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ICKE TEKNISK SBMMANFATTNING

Denna miljokonsekvenssirivning har tagits fram pa uppdrag av Jamt Vin@ABindkraftsprojekt
Kusberget i Bracke kommun, Jamtlands Hir beskrivsverksamheteroch de bedémda miljokonse-
kvenserna kortfattat.

Projektetautformning och lokalisering

Projektet omfattar 17 vindkraftverk med en maximal totalhéjd pa 220 méeeksamheten innefattar

aven foljdverksamheter i form av servicevagar, anlaggning av kranplatser och uppstéllningsplatser, in-
ternt elnat, transformatoroch kopplingsstationer samt servicebyggnati@rojektomradet finns ett

delvis utbyggt nat av skogsbilvagar som kan anvandas vid byggnation, service och avveckling. Vindkraft-
sparkens vagnat kommer att ha en total langd pa 14,2 km. Av denna strackiandub@fntlig vag som
kommeratt forstarkas och/eller breddas. N§g planeras ca 7,6 km av strackaen ansokta verksam-

heten innefattar en flyttman pa 100 meter ruamgivna positioner, med vissa inskrankningar for natur-
varden och vatmark.

Den planerad vindkraftsparken &r lokaliseraiistradelen av Jamtlands lan, i Bracke kommun, ca 8 km
vaster om den narmaste tatorten Kalarne cal® km sydosbm OstersundProjektomradet utgors av

flera skogskladda hojder som nar 4500 m Gver havet. Mellan hdcdha forekommer mindre myrmar-

ker och sma partier sumpskog. Omradet praglas av ett produktionsinriktat skogsbruk som domineras av
yngre barrskog. Flera kalavverkade ytor forekommer. Tall och gran ar de framsta tradslagen som fore-
kommer medan I6vtrad som b} asp och salg ar mer sparsamt forekommande. Bebyggelse och od-
lingsmarker runt projektomradet ar framst belagna i anslutning till sjparna Ovsjon, Gastsjon, Hemsjon
och Ansjon.

Projektet stammer val 6éverens med den markanvandning och de riktlinjendtrafit som anges i
Bracke kommungversiktsplan.

Vindforhallanden och elproduktion

Vindférhallandena i projektomradet har utvarderats genom vindmatning med mast och sodar. Métning-
arna visar att vindférhallandena i omradet ar mycket goda. Medelvindeawidjden 139 meter be-
raknas uppga till 7,8 m/s. Forharskande vindriktning ar fran vastnordvast.

Projekt Kusberget beraknas ge en arlig elprodulg#iooa 383 000 MWh/ar viayggnation av 17 turbi-
ner av typervestasv162med totalhdjden 220 nDetta motsvarar elférbrukningerca 19 000 villor
med en arsférbrukning pa 200 kWh.

Bedbmning av miljdkonsekvenser

Miljokonsekvensbedémningen omfattar en rad miljoaspekter fran paverkan pa naturmiljo och kultur-
miljo till bulleroch hushallning med naturresurser. Konsekvenserna har bedomts enligt skalan stora,
mattliga, sma, obetydliga och positiva konsekver&aryvarje aspekt som bedéms redovisas 1) Forut-
sattningarna enligt det befintliga kunskapslaget samt resultat av utigainich inventeringar, 2) Re-
levanta skyddsatgarder och 3) Sammantagna konsekvenser for manniskors halsa och miljon under bygg-
nation, drift och avveckling baserat pa att atagna skyddsatgarder tillampas.

Klimat

Trots att utslappen under produktion och bygtma kan vara omfattande s kompenseras de snabbt
av den fornybara elproduktionen nar vindkraftverken &ar i d?rivjekt Kusberget beréknas producera
383000000 kWh/arUnder drift ger vindkraften inte upphov till nagra utslapp av vaxthusgaser bortsett
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fran en férsumbar mangd koldioxid fran servicefordddden berdknade elproduktionen fran projekt
Kusbergestills mot utslappsfaktorn 125,5 g £&Rv/kWh for nordisk elmix kan det konstateras att
projektet bidrar med en arlig utslappsbesparingtpd0 ton C@-ekvivalenterSammantaget bedoms
projektets konsekvenser for klimatet som positiva.

Tabelll. Sammanstélining avindkraftsparkens COg@tslapp och utslappsbesparing.

Antal Elproduktion | Utslapp (ton | Utslappsbespa- | Differens ut- Total utslapps-

vind- (MWh/ar) CQ-ekv./ar) | ring (ton C@ slappsbesparing | besparing 20

kraft- ekv./ar) ¢ utslapp (ton ars drifttid

verk CQ-ekv./ar)

17 383 000 2 400 48 000 45 600 900 000
Naturmiljé

Inom 10 km fran de planerade vindkraftverken finns tvd Natura-@00@den i varierande storlek
Sonnerstmyran ochinnsjoberget GastsjBada ar skyddade enligt-asth habitatdirektivet och syftar
alltsa i forsta hand till att skydamarkbundna naturvardemvstandet till de bada Na@@000-omra-
dena ar 2,3 respektive 2,7 kFinnsjoberget ar Aven skyddat som naturrese@atiga omradesskydd
inom 10 krenligt 7 kapitlet miljdbalken utgors av strandskydd och vattenskyddsonS@enantaget
beddoms konsekvenserna under byggnation, drift och avveckling bli obetydiigatdiéa 2006omra-
den, naturreservat, vattenskyddsomraden sttandskyddade omraden.

| projektomrade finnsegistreradenaturvarden form av nyckelbiotoper, sumpskoghiotopskydd, ob-

jekt identifierade i den nationella vatmarksinventeringen VMI sekenaturvardesklassade naturvar-
den. Utover detta har naturvardesinventeringar genomfénis iomgangar2014 och 2020Generellt
utgors projektomradet av produktionsskog med begransade naturvabdenaturvarden som finns i
projektomradet och som identifierats med hjélp av digital information fran myndigheter samt invente-
ringsresultat ar tilstorsta del knutna till vatmarker, vattendrag och sma partier med urskogsliknande
granskog.

Paverkan pa lokala naturvarden riskerar framst att uppsta under byggnationen da stérre anlaggningsar-
beten genomfdrs och nya ytor tas i ansprak. For att minimerarkén har samtliga naturvardesobjekt
klassade i samband med inventering, samt sumpskog, undantagits fran den ansokta flyttmanen. Nyck-
elbiotoper har undantagits med en extra sakerhetszon pa 100 meter.

Dehdogsta naturvardena i omradet ar tatt knutna til&@jarnbacken som flyter genom den norra delen
av projektomradetSarskilda atgarder har angivits for att skydda backen fran hydrologisk paaeitkan
alternativa vagdragningar till tva av verkéreslas i denna MKBammantaget bedéms konsekven-
serna fordkala naturvarden bli sma under byggnationeh obetydliga under drift och avveckli@m

de alternativa vagarna byggs till verk 1 och 4 bedéms konsekvenserna bli obetydliga.

Faglar

Fagelfaunan i och runt Kusberget projektomrade har inventerats undes&yonger 2014, 2015, 2019

och 2020Inventeringsresultaten tyder pa att projektomradet och dess narhet har vissa varden for fisk-
gjuse och fjallvrak som har konstaterade revir i omgivningarna.

Det har under framfor allt 2019 funnits misstankar om ett eventuellt nybildat kungsornsrevir i omradet,
men under 2020 har dessa misstankar avblasts da de tva individerna inte fanns kvar i omradet langre.
Ett eventuellt kungsornsrevir finns troligtvis niifikilometer sydvast om projektomradet. Dessa indi-
vider anvander eventuellt den vastra delen av projektomradet for fodosok.
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En st6rre orrspelplats finns i den nordvastra delen av omradet. | 6vrigt forekommer enbart mindre spel-
platser for orre och tjadeSmalom hackar i Rudtjarnen och-Qstjarnen. Det &r i nulaget oklart var
dessa individer fédosoker.

Tva sammanhangande skyddszoner har tagits fram i syfte att uppratthalla rekommenderade skyddsav-
stand for fiskgjuse, fjallvrdk och smaldtunt boplatsefor fiskgjuse och fjallvrak har ett skyddsavstand

pa 1000 meter tillampats. Fria flygvagar har aven sakratfisk@jusendoplats tillrelevanta fodosoks-

sj6ar. 1000 meter skyddsavstand har tillampats runt stranden p& smalommens hackningstjarn.

Tre vikraftverk finns inom 1000 meter fran den storre orrspelplatSémskildavtal med markagare
om skogsbruksatgarder har tagits fram forevara orrens viktiga habitat. En igenvaxande myr utanfor
projektomradet kommer ocksa att restaurefasatt i hogre grad attrahera faglarna till denna spelplats.

Sammantaget bedoms konsekvenserna for fagelfaunan som sma bade under byggnation, drift och av-
veckling med hansyn till atagna skyddsatgarder.

Fladdermoss

Fladderméss inventerades i omradet 2@ich en uppféljande skrivbordsstudie genomfordes 2020.
Nordfladdermus &r den enda hogriskart som noterats inom projektomradet. Denna art omfattas liksom
alla andra fladdermusarter av artskyddsférordningen, men ar samtidigt Sveriges mest spridda art. Akti-
viteten av nordfladdermus &r mycket lag eller obefintlig pa merparten av de undersokta lokalerna.

| skrivbordsstudien framkom en inrapporterad observation av storre brunfladdearitskm fran pro-
jektomradetfran 2018 Det spekuleras om arten kan forekomréaven vid Kusbergdbetta bedoms
dock vara ytterst spekulativt.

Vindkraftsetableringen vid Kusberget bedoms intbefaktansvardaegativa effekter pa fladdermus-
faunan under reproduktionstiden. Under driften bedéms konsekvenserna for fladdermusfaismaa bl

och inga sarskilda skyddsatgarder ar motiverade. Under byggnationen bedéms konsekvenserna bli obe-
tydliga da inga sarskilt viktiga biotoper kommer att avverkas eller hardgoras. Kantzonerna runt vagarna
kan bidra positivt med vardefulla fodosoksmiljdérinsekter dras till denna typ av habitat. Under av-
vecklingen beddéms konsekvenserna bli obetydliga.

Ovrig fauna

| projektomradet férekommer exempelvis radjur, alg och Bt finns ocksa uppgifter om att bjérn
sporadiskt ror sig i omradeBortsett fran sporadisk forekomst av brunbjorn férekommer inga séllsynta
eller rodlistade vilda djur i projektomradet eller dess narhet. Det &r darmed inte motiverat med nagra
sarskilda skyddsatgard@torningseffekter kan vantas uppkomma framfor allt under byggreatida

vilda djur, framst klowvilt, kan forvantas lamna omradet p.g.a. transporter, buller och méansklig aktivitet.
Under driften kan storre delen av de djur som lamnat omradet férvantas ateretablera sig. | viss man kan
ljud, skuggor och ljus fran vindkragtken orsaka stress. Samtliga vilda daggdjur som férekommer i pro-
jektomradet, bortsett fran bjorn, ar vanliga i det svenska landskapet och inga effekter pa populations-
niva kan forvantas.

Under avvecklingen uppstar samma stérningar som under byggnatiémen av transporter, buller

och mansklig aktivitet. Avvecklingsfasen gar snabbare an byggnationen och efter fardigstallt arbete blir
omradet istallet mer attraktivt for vilda djuBammantaget bedoms konsekvenserna for 6vrig fauna un-
der driften bli sma ch under byggnation och avveckling mattliga.

Vi
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Kulturmiljé

Vindkraftverk med tillhérande infrastruktur kan paverka det storskaliga kulturmiljolandskapet genom
framfor allt visuella intryck och att ett historiskt landskap tillfors ett tekniskt element radd sutida
karaktar. Detta kan paverka upplevelsevardet av kulturmiljdlandskapet, framst under driften. Det finns
inga riksintressen for kulturmiljovard inori Rm fran etableringsplatsen. Inom-20 kilometer finns

fem riksintressen. Den synbarhetsasapm gjorts for projektet stracker sig inte till sa stora avstand

och det ar darmed svart att saga fran vilka platser vindkraftsparken eventuellt kommer var®aynlig.

sett synlighet s& bedéms avstandet vara tillrackligt stort for att vindkraftverleeskiall upplevas som
dominerande eller dverskugga landskapets kulturhistoriska varden. Konsekvenserna av vindkraftspar-
ken pa narliggande riksintressen for kulturmiljovard bedéms dabthebetydliga.

Kulturhistoriska lamningar har inventerats i omtddee omgangar, 2014, 2015 och 202@rojektom-

radet har totalt tio kulturhistoriska lamningar registrerats. Av dessa ar tva klassade som fornlamning. En
av fornlamningarna berérs inte av projektet da den ligger langs med en infartsvag som inte kdammer at
anvandas. Den andra fornlamningen, en fabodlamning med husgrund, spisrdse, réjda ytor och réjnings-
résen har nyligen skadats i samband med skogsbruk. Detta skedde till féljd av att fornlamningen felaktigt
klassades om ar 2014 och darmed var utan fornlagsskydd under perioden 202820

Markbundna kulturhistoriska lamningar kan paverkas av vindkraft bade fysiskt av ingrepp vid byggnation
och upplevelsemassigt under drifténga av de lamningar som finns i projektomradet har hdga upple-
velsevarden. MWarande parkutformningpar anpassats efter de fornlamningar som finns i projektomra-

det sd att inga anlaggningsarbeten skall forekomma inom 25 meter fran lamningar som ar skyddade
enligt kulturmiljélagenEtt antal ytterligare skyddsatgarder tillampas fori attojligaste man bevara
ovriga kulturhistoriska lamningaProjektets paverkan pa de lokala kulturhistoriska lamningarna be-
doéms bliobetydligaunder byggnation, drift och avveckling.

Landskap

For projektet togs en landskapsanalys fram 2015. Denna uppda®2020 och tillhérande synbar-
hetsanalys oclfiotomontage togs framOmradet kring Kusberget har delats in i skalor for att lattare
analysera och relatera till olika geografiska aspekter. | detta fall har tre skalnivaer anvantsprairzon (
jektomradet), nellanzon (upp till 5 km fran projektomradet) och fjarrg6:15 km fran projektomra-
det).

Det kan konstateras att vindkraftverken kommer att medfora visuell paverkan 6ver ett stort @Tindde

att synligheten kommer att vara storst fran den bortre sidasj@ar, akrar och hyggen samt fran hojder

med fria siktlinjer mot parken mellanzoneriinns flera sjéar och vattendrag med omgivande bebyg-
gelse. Synbarhetsanalyserna som gjorts visar att synligheten kommer att vara god fran just dessa mil-
joer, framfor all vid bebyggelsen runt Ovsjdfran flera platser inom 5 km kommer vindkraftsparken
avteckna sig tydligt mot de béljande hojder som projektomradet utgor. | denna zon kan vindkraftspar-
ken upplevas som ett dominerande inslag i landskapshbilden fran de platssmnligheten ar god.

Inom fjarrzonen, 85 km fran projektomradet, finns ocksa ett flertal sjoar med omgivande bebyggelse.

| denna zon ligger exempelvis tatorten Kalarne vid Ansjén och byn Fugelsta, som ar belagen pa en slutt-
ning. Pa vissa platseramtha zon kommer vindkraftverken bli val synliga men avstandet ar sa pass stort
att de inte far den dominerande rollen i synfaltet som de ofta far pa narmare avstand.

Upplevelsen av bade landskap och vindkraftverk ar subjektiv och uppfattningen om é@ndkpaster-

kan pa landskapsbilden ar beroende av den enskilde betraktarens bakgrund, natursyn, attityd, kunskap
m.m. Subjektiva varderingar spelar en helt avgérande roll for hur stérande vindkraftverk upplevs i land-
skapet. Det ar darfor inte mojligt att fakk en viss grad av paverkan som ar densamma for alla

Vi
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betraktare. Konsekvenserna for landskapsbilden kan rora sig 6ver hela spannet, fran positiva till stora
negativa konsekvenser.

Friluftsliv och turism

Inom projektomradet forekommer ingeksintresseomrade for friluftsliv eller utpekat friluftsomrade
enligt Bracke kommuns oversiktsplan. Narmaste riksintresseomraden ar Giman, ca 14 kilometer soder
om projektomradet och Ammeran, ca 22 kilometer norr om projektomradet. Aven Indalsalven, ca 14
kilometer i nordlig riktning, har hoga varden for friluftslivet.

Projektomradet anvands i viss man for jakt, svameh barplockingsamtvandring och skoterakning
av narboende och markagaidarkerade vandring®ch skoterleder saknas dock i omradidke fore-
kommer troligtvis i liten utstrackning i de sma angransande tjarn@mam forkommer ytterst spar-
samt i de narmaste byarna.

Omradethar inte den rekreativa karaktaren av ett orért skogsomrade. | omradet finns flera stora hyggen
och ett nat av skgsbilvagar l6per genom omradet. Skogen utgors huvudsakligen av ung produktions-
skog med laga upplevelsevarden. For dem som anda anvander omradet kan vindkraftverken dock for-
andra upplevelsen av omradet ur rekreationssynpunkt.

Vilt som uppehaller sig i gektomradet kan stéras under byggnation och avveckling och darmed und-
vika det. Detta innebar en inskrankning av jaktmdjligheterna under en tid. Under samma tid ar tillgang-
ligheten sannolikt begransad av sékerhetsskal ocksa. Under drifttiden finns daiélragabegransa

jakt inom omradebch vagnatet kan forbattra tillgangligheten under jakt.

For vissa individer kan omradet komma att upplevas som mindre attraktivt for friluftsliv an tidieare.
finns i dagslaget ingen betydande turism i naromrad@@nmantaget bedéms konsekvenserna under
driftsfasen bli sma.

Tillganglighet och mgjlighet till jakt begransas under byggnation och avveckling. Under de faser som
tillgangligheten ar begransad finns det gott om alternativa rekreationsomraden i narkéteet lo-
kala friluftslivet inklusive jakt bedoms konsekvensermadttligaunder byggnatiomch avveckling

Ljud
Vindkraftverk i drift avger ett aerodynamiskt ljud alstrat av rotorbladens passage genom luften. Ljudet
kan beskrivas som ett bredbandigt §rwanligen inom frekvensomradet@®00 Hz. Enligt praxis och

40 dB(A) utomhus vid bostader.

En berékning av ljudutbredningen runt projekt Kusberget hgitstram med hjalp av programvaran
WindPR(8.4.388 och Naturvardsverkets berakningsmodell. Ett vindkraftverk av modell Vestas V162,
med navhdjden B9 m rotordiametern 2 m och totalhéjden 20 mhar anvants som exempelverk i
berékningen.

Resultatet aljudberakningen visar att begransningsvardet 40 dBA kommer att innehallas med god mar-
ginal i vid samtliga bostader. Den hogsta beraknade ljudnivan uppgar till 32,3 dBA vid den narmast be-
lagna bostaden, ca 1,9 km fran narmaste vindkraftkavksekvensernav ljudutbredningen fran vind-
kraftsparkerbedoms bli sma for boende i naromradeider driftsfasen

Under byggnationen och till viss del under avvecklingen kan framfér allt tunga transporter i nara anslut-
ning till bostadshus uppfattas som en olagenhesda storningar uppstar under begransad tid och en-
bart under dagtid, varfér konsekvenserna anda bedéms bli sma.

VI



MKB Vindkraftspark Kusberget 2020

Rorliga skuggor

Rorliga skuggor fran vindkraftverk uppstar nar solen star lagt och det blaser sa att rotorbladen star vin-
kelratt mot solstrélaf I ® w2 i2Nbt+F RSy ¢ {fALILISNE @ a2t adNRnt |l N
blinkande eller fladdrande ljugnligt rattspraxis bor den faktiska skuggtiden vid bostader inte dverstiga

8 timmar per ar.

Skuggberékningarna for projekt Kusberget arrddo programmet WindPRO version 3.4,388 vind-
kraftverk av modell Vestas V162, rmavhdjden B9 m rotordiametern 2 m och totalhdjden 20 m
har anvants som exempelverk i berékningen.

Riktvardet 8 h rorlig skugga per ar beraknas innehallas medaygihal vid samtliga bostader. Endast
en bostad beraknas utséttas for rorlig skugga@th da enbart tva timmar per &onsekvenserna fran
rérliga skuggobeddms blbbetydliga

Hinderbelysning

Vindkraftverken ska férses med hindermarkeringar enagtsportstyrelsens foreskrifter och allménna
rad om markering av foremal som kan utgora en fara for luftfarten, TSFS 2010:155 (andrad genom TSFS
2013:9).

Ett vindkraftverk, som inklusive rotorn i sitt hégsta lage, har en héjd som &r hdgre an 150 meter 6ve
mark eller vattenytan ska forses med hogintensivt, vitt, blinkande ljus. | en park ska minst de verk som
utgor parkens yttre grans markeras med vitt hogintensivt blinkande ljus. De vindkraftverk som ingar i
parken och som inte utgor parkens yttre grésis forses med minst lagintensiva, roda ljus. Verk som

ar placerade innanfér parkens yttre grans men som har en hojd over eflarkvattenytan som ar

hogre an de verk som utgor den yttre gransen ska aven de markeras med hégintensivt, blinkande ljus.

Den vita, hogintensiva hinderbelysningen kan av vissa individer uppfattas som mer stérande an den
medelintensiva, roda belysningen som anvands pa lagre vindkraftverk (max 150 m totalh6jd). Andra i
sin tur upplever vitt ljus som mer naturligt i landskapet dehroda som mer artificiellt. Det saknas
storre studier avseende belysningens paverkan pa landskap och méanniskor.

Belysningen syns over stora avstand, men paverkar framfor allt platser som ligger hogt i forhallande till
vindkraftsparken eller i 6ppnanidskapsrum som vid sjoar och akiExempel p& sddana platselCir-
sj6, Hasjo och den bortre sidan av samtliga storre sjoar i naromradet

Avskarmning av ljuset i riktning nedat kan anvandas men har varierande effektivitet vid olika meteoro-
logiska forhalladen och beroende pa avstandet fran parken. Det kan inte ségas pa forhand vilken effekt
sadana atgarder far men avskarmningen ar i regel effektivast i nara anslutning till verken. Sammantaget
beddms konsekvenserna av hinderbelysningater driftbli mattiga.Under byggnation och avveckling
forekommer inga stérningar fran hinderbelysning.

Rennéring

Nar en vindkraftpark anlaggs med tillfartsvagar, uppstéallningsplatser och kraftledningar, sa stors renarna
av denmanskligaktiviteten. Renarna undviker omradet narmagtetsomradet Undvikandet minskar
langre bort fran vindkraftparken.

Nar vindkraftparken &r i drift &r det mindre aktivitet i omradet an under byggf&senppfoljande
studier som gjorts avseende paverkan pa renarnas anvandnomgraden med vindkraft i drift visar
pa olika resultat. Vissa studier visar pa ett undvikaetdemde och andra stlier har inte kunnat pavisa
detta. Eventuellt undvikandebeteende styrs sannolikt av ett flertal platsspecifika faktorer.
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| projektet finns sedan tidigare en 6versiktlig rennaringsutrednin@fdfsom ger en 6verskadlig bild
av forusattningarna for rennaringen i omradet samt en analys av intranget. Denna har under 2020
kompletterats med efdrdjupad rennaringsanalys

Renskotsel i omradet for den planerade vindkraftsparken bedrivs av Jijnjevaerie, Raedtievaerie och
Ohredahke samebyaOhredahke och Raedtievaerie samebyar samarbetar vintertid och nyttjar omra-
det vid Kusberget tillsammans som vinterbetesmarker.

For ingen av de treamebyarna sammanfaller projektomradet med riksintresse, strategiska omraden

eller andra viktigamradeni renens livscykeStrax soder om Kusberget, langs med vag 323, finns dock

en svar passag@mradet runt Kusberget anvands for fri strovning och bete vintavtghmtliga same-

byat WA 2y 2S @I SNAS &l YSoé& 0Sail NRA JBaikuNesds jerrapgent@nR S G a 2
derar att samla ihop renarna vid stérning, vilket minskar risken for att renarna ska rdra sig nara jarnva-
gen eller beblanda sig med andra samebyars renar.

Sammantaget bedoms vissa direkta och indirekta negativa effekter kunna figpp&a@dtievaerie och
Ohredahke samebyanen de beddms vara begransade. Effekterna ar framst kopplat till fragmentering
av betesmark och eventuella undvikelseeffekter. Samebyarnas egen beddmning &r att en vindkraftspark
i Kusberget inte medfor alltfor negatikansekvenser, men de poangterar att allt intrang i renbetesom-
raden paverkar renskotseln och att det generellt blir en viss negativ paverkan pa majligheterna till hall-
bar renskotsel i omradet nar andra verksamheter konkurrerar om omradet. Omradet antdoak i

sadan betydelse att det utgor ett allvarligt hot mot renskotseln och darmed bedéms de psykosociala
effekterna for den enskilde renskétaren sammantaget bli begréansade. En planerad vindkraftspark, just
inom detta omrade, bedéms medfora kumulativa lelée som &r acceptabla ur ett renskotselperspek-

tiv. Bade ur ett renbetesperspektiv och ett socialt perspektiv for bada samebyarna.

For Jijnjevaerie sameby bedéms det uppsta vissa negativa direkta och indirekta effekter av verksam-
heten kopplat till betesbdXi FF € £ = FNI AYSYISNAyYy3a alyYd FaGd 2YNHA
flyRéED {FYYlFYydlFaSid o0SRIYa @graal GAfft YnddtAr
sammantaget kunna uppsta viss till mattlig psykosocial stress av projekteeddemsttill storsta delen

vara kopplad till de kumulativa effekterna i omradet och minskningen av de totala arealerna av vinter-
betesmarkerna. Mattligt negativa kumulativa effekter bedéms uppsta for Jijnjevaerie sameby, framst
kopplade till andra pagaendeloplanerade projekt och utomstaende faktorer. Jijnjevaerie ar den sa-
meby i Jamtlands lan som har flest pagaende vindkraftsparkprojekt inom sitt omrade. Tillstandsproces-
ser, i kombination med kumulativa effekter sdsom klimatférandringar, infrastruktur medach be-
gransade resurser i samebyn, kan darmed bli pafrestande.

RS
RA

De direkta och indirekta effekterna for samtliga samebyar uppstar i huvudsak vid anlaggandet av vind-
kraftsparken och tillhérande vagnat samt ianspraktagandet av betesmarkmark som \spedkkeft

medfor. Darefter blir det ocksa en viss storning i driftskedet, vilket bland annat ar kopplat till plogning
av vagar/uppratthallande av snéskoterspar samt buller, vibrationer och rérelser fran turbinerna. Under
avvecklingen av vindkraftsparken ugpsstérningar vid rivningsarbeten och bortforsling av material.

Elektromagnetiska falt

All elektrisk utrustning, kablar, ledningar m.m. ger upphov till elektriska och magnetiska féalt. Dessa &ar
inte skadliga for manniskor om gallande riktlinjer fi{@darna i det interna parknatet kommer att
gravas ner enligt gallande branschstandard. Magnetfalten fran kablarna avskarmas darmed. Vid bygg-
nation av transformatorstation och montering av elektiska komponenter i vindkrafiMarkemer till-

gangliga rekommendaner och forsiktighetsmatt att foljaKonsekvenserna av elektromagnetiska falt

i vindkraftsprojekKusbergebedéms som obetydliga under bade byggnation, drift och avveckling.
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Utslapp till luft och vatten

Under byggnation ger projektet upphovltiftutsiapp i form av t.ex. koldioxid, partiklar och kvaveoxider
fran transportfordon. Det finns &ven en liten risk for oljelackage fran trargpbrarbetsfordon. Under
driften ger vindkraftverken inte upphov till nagra utslapp till luften. Oljeladkagkommer dock vid
séllsynta tillfallen fran vaxelldda och hydraulik i maskinhuset.

Under byggnationen ar konsekvenserna av utslapp fran transportfordon sma till mattliga pa lokal niva.
| ett nationellt perspektiv ar utslappen obetydliga. Under driftamassecklingen bedéms konsekven-
serna av utslapp till luft och vatten saietydliga.

Hushallning med mark och vatten samt évriga naturresurser

Projektets hushallning med mark och vatten kan delas upp i tva skalor, dels den storre skalan som ser
till regonal anvandning av mark och vatten, dels den mindre skalan som ser till férbrukning av mark och
andra naturresurser i vindkraftsparken.

Grundlaggande bestammelser for hushallning med mark och vatten finns i 3 och 4 kapitlet miljcbalken.
Pa nationell skalstyrs prioriterad markanvandning till stor del med hjalp av riksintresseomiaikena.
intressen ar mark- eller vattenomraden sorér av nationell betydelse odéingsiktigt ska skyddas mot
atgarder som patagligt kan skada det varde som konstituerat rikssatre

Projektomradet berdrs inte direkt av nagra riksintressen enligt 3 kapitlet miljobalken. Inom 10 km finns
delar av riksintresse for rennaring. Pa storre avstand finn riksintresse for kulturmiljovard, friluftsliv, na-
turvard och vindbruk. Projektomradégger inom ett riksintresse for skyddade vattendrag enligt 4 kap,

68 miljobalken. Riksintresset syftar till att skydda Giman, uppstroms fran Holmsjon och dess bifléden
fran utbyggnad av vattenkraffrojektetbedomsinte sta i konflikt med nagot riksimsse i omgivning-

arna

Vid anlaggning av véagar, kranplatser och fundamewindsberg och grusmaterial. Detta ar éndliga
resurser som kraver mycket energi vid brytning, behandling, transport och kro&gmiat.uppna god
hushallning med dessa resurbér sa mycket material som mojligt tas ifran projektomradet istallet for
att tillféras utifran.Massor fran fundamentgropautplanade slanter m.m. ska i stérsta mojliga man
anvandas vid terrassering av aigch kranplatseEdrbrukningeravmassokrawver god byggplanering
for att begransa transporter och uttag fran takt®a en hog grad av ateranvandnangmassoefter-
stravasoch befintliga vagar till stor del anvarzioms konsekvenserna fér hushallningen med natur-
resurser bli sménder byggnationen

Under driften producerar vindkraftverken fornybar el och bidrar till hushallning med andliga naturre-
surser sasom fossila branslen och uran. Vid avvecklingen kan samtliga delar av vindkraftverken antingen
ateranvandas eller atervinnas, samtidigt soneirigrligt eller radioaktivt avfall kvarstar efter bearbet-

ning av materialen. Vagarna som lamnas kvar kan anvandas vid skogsbruk och friluftsliv. Under drift och
avveckling bedéms konsekvenserna avseende hushallning medvattek och andra naturresurser

som positiva.

Xl
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1 INLEDNING

1. Bakgrund

JamtVind AB har for avsikt att ansoka om tillstéamdigt 9 kajilet Miljobalken (MBJor maximalt ¥
vindkraftverk i Bicke kommun, Jamtlands lan. Progglgar under namnet Kusberget oghbelaget i

den nordostra delen av Bracke kommD@nna miljokonsekvensbeskrivning har tagits fram av Wind
Sweden AB péa uppdrag av Jamt Vind AB.

De narmaste byarna ar Gastsjo ca 2,5 km soder om och Zasér drygt 2,%m norr om aktuellt
etableringsomrade. Narmaste samhalle ar Kalarne ca 8 km 6sterut. Projektet ar en sammanslagning av
det som tidigare varit tre olika vindkraftsprojekt, Kusberget, Bleckberget och Storflohdjden, samtliga
utvecklade av Janvind AB

Vindkraftverkens totalhojd kommaeatt uppga till maximal20 meter och kommer att placeras pa de
positioner som presenteras i denna MKB, med en flyttmanl6@meter, med vissa restriktionéér
naturvardenVerkamhetenar tillstAndspliktig enligt Miljicbalken obhrverksamhetskod B40.@Mligt
Miljoprovningsforordningn (2013:251).

1. Yerksamhet sutdévar e

Sokande for verksamhetennsberget Vindkraft ABedan kalladerksamhetsutévarenvilket ar ett
helagt dotterboladill Jamt Vind ABed sate Goteborg

Verksambtsutévare Kontaktperson:
Kusberget Vindkraft AB Anders Strémblad
Ancers Carlssons gata 32 070-866 27 50

417 55 Goteborg anders@jamtvind.se

Org.nr: 55682-2978
www.jamtvind.se

1. Bli stori k

Jamt Vind AB har sedan 2010 undersokt mojligheterna for vindkraftsutbyggnad i omradet. Det omrade
som nu utgér projekt Kusberget har tidigare omfattats av tre olika vindkraftsprojekt med olika prov-
ningsprocesser; Bleckberget, Storflohdjden och KusbesgEigurl.

Bleckberget och Storflohéjden initierades forst. Bygglov soktes, tillsammans med miljdanmalan, i okto-
ber 2010. Dessa projekt omfattaddedningsvis 5 vindaftverk vardera. Ar 2012 kompletterades pro-
jekten med bygglovsanstkan aoiiljdanmalan for ett sjatte verkardera Under remissrundornapp-
marksammadéénsstyrelsen att det skulle vara lampligt om bolaget sokte tillstand for de bada omra-
dena som ett samanhallet projekt stélletfor att driva det som bygglovsch anmalningsarenden. Ett
sadant forelaggande blev dock aldrig aktuellt. Bada projdktebygglov och miljopanmalan godkandes

for 6 vindkraftverk vardera med en totalhtjd pa maximalt 150 m.
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Ar 2014 initierades projekt Kusberget, belédget mellan de tvd évriga projektomradena. Kusbergets ur-
sprungliga utformning omfattade8¥vindkraftverk med en maximal totalh6jd pa 200 meter och omfat-
tades av tillstdndsplikt enligt miljpbalken. Ar 2014 genomféedenangd utredningar och man genom-

forde en samradsprocess. Utformningen minskades ned till 13 verk av hansyn till bland annat fiskgjuse.
Ansokan skickades in till Miljoprévningsdelegationen i maj 2018. | november 2018 forelades bolaget att
inkomma med visskompletteringar. Kompletteringarnas art ledde till att bolaget frivilligt drog tillbaka
ansokan for att stalletinleda en nystart dar bade Kusberget, Bleckberget och Storflohojden inforlivas i
en och samma ansokan.

Parallellt med utvecklingen av prdj&usberget 16pte giltighetstiden ut for Bleckbergets och Storflohdj-
dens bygglov. Bolaget ansokte om fornyelse av bada byggloven, vilket i bada fallen inledningsvis bevil-
jades.Beslutet avseende Bleckberget éverklagades dock av narboende och fick avdlegkhoch
Miljoéverdomstolen med hanvisning till otillracklig tackningsgrad av redovisade fagelinventeringar. | nu-
laget innehamlltsa Storflohdjden ett giltigt bygglov, nagot som bortses fran i den fortsatta projekte-
ringen.Historiken for Bleckberget bStorflondjden sammanfattas i Taliztich historiken for Kusber-

geti TabelB.

Tabell2. Historik avseende externa utredningar, samrad och beslut i vindkraftsprojekt Bleckberget och Storflohdjden.

Datum Aktivitet

2009 Naturvardesinventering p& Bleckbergetielar av Kusberget.

2010 Naturvardesinventering pa Storflohéjden.

2011 Kungsornsinventering pa Bleckberget och Storflohdjden.

20101014 & 15 Bygglovsanstkan och milipanmalan for fem verk pa Bleckberget och flrpav
Storflohdjden.

2011-08-24 Beslut bygglov och miljpanmalan fér fem verk pa Bleckberget.

2011-11-15 Beslut bygglov och miljganmalan for fem verk pa Storflohojden.

201202-02 Bygglovsansdkan och milisanméalan kompletteras med ett sjatte verk pa E
berget.

201204-17 Beslut bygglov och miljganmalan 6:e verket pa Bleckberget.

201208-20 Bygglovsansdkan och milisanmalan kompletteras med ett sjatte verk pa
flohojden.

201211-27 Beslut bygglov och miljsanmalan 6:e verket pa Storflohojden.

20160519 Anstkan om férnyelse av bygglov for Bleckberget och Storflohdjden.

201702-07 Beslutom férnyat bygglov fér Storflohdjden.

20161012 Beslut om fornyat bygglov for Bleckberget. Beslutet dverklagas av narboeni

20170531 Lansstyrelsen beslutar att avsla 6verklagan. Beslutet verklagas av narboe

201804-27 Mark- och Miljpdomstolen vid Ostersunds tingsrétt beslutar att avsla dverklay

Beslutet 6verklagaav narboende.

201902-06 Mark- och Miljddverdomstolen vid SeeHovratt beslutar att férnyat bygglov int
ska ges till Bleckberget med hanvisning till otillracklig fagelinventering.
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Tabell3. Historik avseende externa utredningar, samrad och beslut i vindkraftspidjeiterget.

Datum Aktivitet
2014 Inventering av spelplatser for tjader och orre.
Inventering av rovfaglar och lommar.
Artkartering av fladderméss.
Naturvérdesinventering.
Arkeologisk utredning.
20141015 Samrad med myndigheter.
201411-04 Samrad medliménheten.
2015 Inventering av rovfaglar, lommar och vadarfaglar.
Inventering av kungsorn och ugglor.
Rennéringsanalys och landskapsanalys.
20180521 Ansotkan om tillstand enligt miljdbalken.
201811-06 Forelaggande om komplettering av tillstandsarestk
201902 Ansokan dras tillbaka

| /Stor- (;\.'
\ (Ostjarnen \
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Tidigare utformningar

A Bleckberget
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Figurl. Tidigare utformning av projekt Bleckberget, Storflohtjden och Kusberget.
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1. Mafiouri ndkraft och el produkti on

Nedan redovisasternationellanationellg regionala och lokaaalfor vindkraft.Kusbergets vindkraft-
parkoverensstammer mycket val med samtliga mal.

1.4.1 Globalamal

FN:s klimatkonferens som agde rum i Paris 2015 resulterade i ett bindande globalt avtal om minskade
utslapp av vaxthusgas@aisavtalet) Avtalet ska bga galla ar 2020 och malet ar att den globala upp-
varmningen ska begransas till under tva grader, helst till en och en halv grad. Utbyggnad av fornybar
energi ar en mycket viktig atgard for att uppna malet i Parisavtalet.

1.42 EUmal

EU har antagit klimatmaillt2020 och 2030Unioners samlade utslapp ska minska med 20 procent till
2020 och med 40 procent till 2030 jamfort med 1989 nivaEU:s klimatmal till 2020 ar en del av det
sé& kallade klimabch energipaket fr&n 2008ch knyter an till Kyotoprotokell. Ar 2014 togs de férsta
besluten om EU:s klimaich energiramverk till 203&®amvekets mal om 40 % lagre vaxthusgasutslapp
till 2030 utgor Et$bidrag tillParisavtalet40-procentsmalet ar under Efdrhandling och vantas hojas
genom beslut nagogang under van 2021 Malen ska uppnas huvudsakligen genom 6kad andel for-
nybar energi och energieffektiviserirfy. 2017 uppgickien totala energianvandningen fran férnybara
kallor inom EU till 17,5 %. Malet ar®@@r 2020 och 32 % ar 203&uropaportan, 2®0)

Tabell4. EU:s mal for vaxthusgasutslapp och férnybar energi.

Klimat och energimal for EU 2020 2030
Minskade vaxthusgaser -20 % -40 %
Andel foérnybar energi 20 % 32 %

Fordelningen av utslapp av vaxthusgaselian Etlanderna baseras pa landernas ekonomiska utveckl-
ingsniva. Det innebar att EU:s rikare lander ska minska sina utslapp mer @an EU:s fattigare lander, som
till viss del kan Oka sina utsla@verige ska minska sina vaxthusgasutslappddésfram till 2G0,

jamfort med2005ars utslapp(Europaportalen, 220)

Utbyggnaden av vindkraft i Sverige och Europa ar en central del i arbetet mot att nd klimainedien.
om Sverige har efdrhallandevihog andel fornybar eldlmixen sa bidravarje \indkraftverk till mins-
kade vaxthusgasutslapp och mdjlighet till export av férnybar energi till 6vriga Europa.

1.4.3 Nationella mal

Det natonella miljokvalitetsmaléBegransad klimatpaverkamgerattt | | £ § Sy | @ ONEG Kdza 3
sfaren ska i enlighet med Fxasnkonvention for klimatférandringar stabiliseras pa en niva som innebar

att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa ett sadant satt och i en
sadan takt att den biologiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionesta@ékech andra mal for

hallbar utveckling inte aventyras. Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for att det globala
malet kan uppnas."

Som en delavanstaende miljokvalitetsmal har flera etappmal satts H@ip.kan namnaatt senast ar
2045 skaSverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for att darefter uppna ne-
gativa utslapp.

Sverige har hogt stéllda klimatambitioner @hmal om en 10®@oférnybar elproduktion till &r 2040.
Malet formulerades forsta gangen irdenergiéverenskommelse mellan fem riksdagspartier som gjor-
des under juni 2016. For att na dit kravs en kraftsamling dar bade myndigheter och andra intressenter
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bidrar. Det kommer att krava bade breda insatser och nytankaadeprova myndigheternas foraga
att samverka.

Med bakgrund av Sveriges energipolitiska mal har Energimyndigheten tagit fram tva rapporter under
20182019 damyndigheteranalyserar hur ett sddant elsystem skulle kunna se ut. Analysen visar att
det ar fullt mojligt for marknaden att ta oss till ett fungerande 100 procent fornybart elsystem pa 2040
talet. Sverige har stor potential for bade flexibilitet och billig forngba®lika mojliga scenarilyfts,

men en av de viktigaste forutsattningarfor att na malet ar en storskalig vindkraftsutbyggggmnt

fordelat 6ver landet.

Energimyndigheten och Naturvardsverket arbetar darfor just nu tillsammans med att ta friaetesgi s

for en hallbar vindkraftsutbyggnad. Strategin kommer bland annat att undersoka hur vindkraftsutbygg-
naden hanteras i dag och ta fram forslag pa vad som skulle kunna mojliggora en hallbar storskalig ut-
byggnad. | uppdraget ingar aven att titta p&almojliga utbyggnadsscenarier. Strategiarbietdsav
myndigheternas respektive generaldirektér och bedrivas i bred samverkan och i dialog med berdrda
myndigheter branschorganisationech andra aktorer.

1.4.4 Regionalanal

Lansstyrelsenlamtland$an hartagit fram erenergt ochklimatstrategsom skall fungera som stod for
beslut och bidra till att de globala klimatmalen.dastrategin finns ett évergripande mal om att reg-
ionen skall varéitt fran fossila branslen ar 2030. Utslappen av wisghser i lanen skahinska med
minst 10% per ainder perioden 2022030.Fortsatt utbyggnad axindkraft och annaférnybar energi
anges som ett av fem fokusomraden forugipna malen(Lansstyrelsen Jamtland. 2019)

1.45 Lokala mal

Bracke kommun har en ergroch klimatstrategi som antogs 200&lenna anges malsattningar pa
klimatomradet, bl.adelmalet att lokalt producerad el ska 6ka sa att den ar lika stor eller stérre an den
totala forbrukningen av el i kommunen. | 6vrigt hanvisas till Oversiktspahetet tillagg for vindkraft

som antogs 2009 och reviderades 20Bfacke kommun, 2008)

1.5ill standsprocessen

Planerad verksamhet, som harksamhetskod B40.90 enligt Miljoprovningsférordning (2013:REit),
ver tillstand enligt miljobalken.

Tillstandsansokan foregas av ett samradsskiédeerksamhetsutévaren samradeed myndigheter,
organisationer, allménhet och sarskilt berér@alighet med 6 kapitlet miljobalkeDarefterutarbetas
en miljokonsekvensbeskrivniflylKB) En tillstdndsansokamedMKBoch samradsredogorel$@mnas
sedanin till MiljoprévningsdelegationefMPD)i det lan dar verksamheten planeras

MPDhar méjlighet att begéara in kompletteringar fran verksamhetsutévaren. Nar handlingarna bedéms
vara kompletta kungors arendettoskickas pa remiss till berérda myndigheter. Miljoprovningsdelegat-
ionens beslut kan dverklagas till maskh miljodomstolen.

Tillstand far inte lamnas av tillstAindsmyndigheten om inte kommunen har lamnat sin tillstyrkan (16 kap.
48 MB). Tillstdndsprocssn visas schematiskEigur2.
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2 Ansokan o

Kommunal tillstyrkan

Figur2. Tillstandsprocess fan stor vindkraftsanlaggning.

1. Miljokonsekvensbeskrivning

For tillstandspliktiga verksamheter ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) alltid uppydiitas.

med en MKBar enligt Miljdbalkeratt éidentifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som

den planerade verksamheten eller atgarden kan medétiia, pa manniskor, djur, vaxter, mark, vatten,

luft, klimat, landskap och kulturmiljo, dels pa& hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i

| GNAIG> RSt a LI Fyyly KdzaKi {6tkapA3g EB). D& Bka vata @ligth | £ =
att gora en samlad bedémning av dessa effekter pa manniskors héalsa och miljon.

Miljokonsekvensbeskrivningen ska innehalla

1 uppgifter om verksamhetens eller atgardens lokalisering, utformning, omfattning och andra
egenskaper som kan ha betydelse filjobeddomningen,
uppgifter om alternativa I6sningar for verksamheten eller atgarden,
uppgifter om rddande miljéforhallanden innan verksamheten pabdrjas eller atgarden vidtas och
hur de forhallandena forvantas utveckla sig om verksamheten eller atgate@aiorjas eller
vidtas,
1 enidentifiering, beskrivning och bedémning av de miljoeffekter som verksamheten eller atgarden
kan antas medféra i sig eller till foljd av yttre handelser,
1 uppgifter om de atgarder som planeras for att forebygga, hindra, moteéekaavhjalpa de ne-
gativa miljoeffekterna,
1 uppgifter om de atgarder som planeras for att undvika att verksamheten eller atgarden bidrar till
att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. inte foljs, om sddana uppgifter ar relevanta med hansyn till
verksamheten art och omfattning,
en icketeknisk sammanfattning avél, och
en redogorelse for de samrad som har skett och vad som kommit fram i samraden.

1
1

= =4

1.6.1 Avgrédnsningar

Miljokonsekvensbeskrivningamehaller bedomningar av konsekvenser for ett flertal aspekter som h
utretts pa olika geografiskskabr. Vissa aspekter, som markbundna naturvarden, fornlamningar och
utslapp till luft och vatten har bedomts inafat aktuella projektomradet odings med den planerade
tillfartsvagen Projektomradet ar den yta soér foremal fordetaljprojektering vid placering aind-
kraftverk ochtillhérande infrastruktur och visagrigur3. Avseendegpaverkan pa faglafladdermoss

ljud och rorligaskuggor haden utredda ytarutokats till3 km fran projektomradets yttre grans. For
hinderbelysning, friluftsliv och turism hem avgransning pa 5 km fran projektomradets yttre grans till-
lampats. For 6vriga faktorer, sdsomdskap, rennaring, skyddade omraden och riksintresserrar
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stdrre zonpa 1615 kmanalyserats Paverkan pa miljokvalitetsni@rbedonts pa nationell skaldil-
jokonsekvensbeskrivningen omfattar vindkraftparkens anlaggningsskede, driftskede och asveckling
skede.

Tabell5. Avgransning for utredning och konsekvensbedémning samt redogérelse fér beddmning av kumulativa effekter.

Beddmd miljdaspekt Avgransning Kumulativa effekter bedémd
Klimat Ingen fysisk avgransning Nej

il\rl]?rt:;;r;ilrj]d-skyddade omraden och riks 10 km Nej

Naturmiljé-naturvarden Projektomradet Nej

Faglar 3 km Nej

Fladdermoss 3 km Nej

Ovrig fauna Projektomradet Nej

Kulturmiljo Projektomradet Nej

Landskap 15 km Ja-obetydligkumulativ effekt
Friluftsliv och turism 5 km Nej

Ljud 3 km Ja-Ingen kumulativ effekt
Rorliga skuggor 3 km Ja-Ingen kumulativ effekt
Hinderbelysning 5 km Nej

Rennéring E;nggrggﬁti?nzgfcmkt for varje sam Ja-visskumulativeffekt
Elektromagnetiska falt Projektomradet Nej

Utslapp till luft och vatten Projektomradet Nej
Ir?;asl:]éauzlrrrlgsr::resirmhrvatten samt Ov- Projektomréadet Nej

7
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Figur3. Projektomradetsvgransning.
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1.6.2 Metoder

Beddmningarberakningaroch visualiseringar denna miljokonsekvensbeskiing har gjorts utifran
vindkrafiverkav typen Vestas B0, med tornh6jd 25m och rotordiameter 20 m. Dettautgorexempel
pa vad som kan bli aktuellt att bygigomradetVerk av andra fabrikatyed liknande tekniska forutsatt-
ningar, dvsmed ungefar samma totalh6jd, med i huvudsak sarkiipid,bedoms inte medféra nagon
forandrad miljopaverkan av betydelse.

Energi

Energiberéakningar utfémed programmet Win@R(8.4.388. Programmet ar utvecklat av Enexgih
Miljodata i Danmark (EMD International A/S i Danmapgifter om vintbrhallandenanom etable-
ringsomradet kommr fran den vindmatning med bade matmast och sodar som skett inom omradet

Miljévardering av el

Vid berdkning av utslappsbesparingar anvandsoedisk produktionsmix, korrigerad for export och
import och berdaknad med livscykelsiffr@retmedelvarde som anvands i detteseendeéir 125,5 g CO
ekv/kWh och avser Nordisk elmixietta varde ar aven utslapp av metan och lustgas inréknat.

Ljudberékningar

For att bedéma ljudpaverkan vid bostader gors berakningar i datamodeller. Berékningar av ljudnivaer

har utforts med hjalp av programvaran WindPRELB888 och Naturvardsverkets modslbm finns be-
ATNAGSY A €[ 2dzR FNRY ftFyROoIFIaSNIRS GAYR{NI FiGOSN]
vid 8 m/s. For samtliga berédkningar har det maximala kélljudet vid 8 m/s anvénts. Detta motsvarar ett
EONNR G T ff fnaskefasvbakgizRd&Iiud wdhdghe vifidiiastigheter.

Skuggberédkningar

For att bedoma paverkan fran rorliga skuggor vid bostader gors berakningar i datamodeller. Berakningar
av skuggutbredning har utférts med hjalp av programveVardPRO 3.388 Berakningen som redo-

visas i denna MKB visar det forvantade vardet (inte varsta fallet). Detta varde tar hansyn till drifttid for
verken, vindriktning samt antalet soltimmar (solstatistik) for omradet.

Programmet beraknar skuggan vid bostader som liggekrh fran verken. Békningen gors for en
liggande yta av 5 x 5 meter, 1 meter ovan mark, for att motsvara en uteplats.

Visualiseringar

Visualiseringar ger en mojlighet att fa en uppfattning om hur vindkraftverken kommer att paverka vyn
fran specifika platser i omgivninged de forutsattningar som galler da respektive foto tas. Fotografi-
erna tasmed ett objektiv motsvarande 50 mm bréannvidd tasimed Overlapp for att kunna skapa en
lang, skarvfri panoramabild. Vindkraftverken framstalls somb@gkt i en bild efter vindkftillverka-

rens storleksspecifikationer. Darefter monteras vindkraftverken in i panoramafotot och matchas for att
dverensstamma med terrang samt {osh fargforhallanden.

Det rekommenderade betraktelseavstandet for visualiseringarna ar bildens hajdsx &t betraktel-
seavstand pa 40 cm om bildens hojd ar 20 cm.

Synbarhetsanalys

En synbarhetsanalys, aven kallad ZVI (Zone of Visual Influence) visar var i det omgivande landskapet ett
eller flera vindkraftverk kan férvantas synas. Synbarhetsanalyseartamgd hjalp av programvaran
WindPR@.4.388 Som ingangsvarden anvands vindkraftverkens dimensioner och hojd dver havet samt
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omgivande terrdnghdjder odligitalt marktackesdataAnalysen redovisas i kartformat och ger en upp-
fattning om vilka landskapsrum som kan fa en visuell paverkan av viretkerittodellen &r grov och
synligheten varierar i takt med att skog avverkas och vaxer upp.

Geografiska data

For lokalisering och identifiering av de i dagslaget k&nda intressen som kan vara av vikt vid en vindkrafts-
etablering anvands deligitaladatautoud som tillhandahalls &ogsstyrelserNaturvardsverket,ans-
styrelsenRksantikvarieambetetSMHIM. fl.

UtOver sedan tidigare kanda intressen har platsspecifika utredningar genomforts for att fordjupa kun-
skaperna och mdjliggora en konsekvensbeddmning.

Externa tredningaroch inventeringar

Foljande utredningamch inventeringahar genomfortd syfteatt undersdka forutsattningarna for en
vindkraftsetablering viKkusberget

Naturvardsinventering 2014, Ecocom AB

Kompletterande naturvardesinventerirgf)2Q EcogairAB

Arkeologisk utredning, 2014, Ecocom AB

Kompletterande arkeologisk utredning, 2020, Arkeologicentrum AB
Fladdermusinventerin@014 Ecocom AB

Kompletterande PM om fladdermus, 202@|ldha
Spelflyktsinventering 6rn, 2014, Ecocom AB

Inventering av rovfaglar, lommar och vadarfaglar, 2014, Ecocom AB
Inventering av rovfaglar, lommar och vadarfaglar, 2015, Ecocom AB
Inventering av kungsorn och ugglor, 2015, Ecocom AB

Inventering av spelplatser for tjader och orre, 2014, Ecocom AB
Kompleterade inventering av spelplatser tjader och orre, 2020, Calluna AB
Skrivbordsstudie faglar, 2019, Ecocom AB

Spelflyktsinventering av 6rn, 2020, Calluna AB
Landskapsanaly2015, rev. 202@amr Vind AB odWind Sweden AB
Rennaringsutrednin@015, Jamt Yid AB

Fordjupad ennaringanalys 2020, Tyréns AB

=4 =4 =4 =8 - -8 -8 -8 fofoa o oa e o

1.6.3 Avstandsangivelser

Avstand som anges i denna M&Bnaétta frandet aktuella objektets ytterkant till det narmaste vind-
kraftverkets centrumkoordinat om inget annat anges.

1.6.4 Modell f6r bedémning av konsekvense

Miljokonsekvensbedémningen omfattar en rad omraden fran paverkan pa naturmiljé och kulturmiljo till
buller och hushallning med naturresurser. Konsekvenserna har bedomts enligt skalan stora, mattliga,
sma, obetydliga och positiva konsekvenSeparata béémningar har gjorts for byggtion, drift och
avveckling.

Positiva konsekvensebedomningen ar att den planerade vindparken ger en positiv paverkan for be-
domd aspekt.

Obetydliga konsekvensebedomningen &r att den planerade vindparken endast medfderkan av
liten art och omfattning som i stort saknar betydelse foér bedomd aspekt.
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Sma konsekvensebedomningen ar att den planerade vindparken paverkar berdérd aspekt i begransad
omfattning och att vindparken kan anlaggas utan risk for skada ellenb&dér miljén eller manni-
skors hélsa.

Mattliga konsekvenserbedomningen &r att den planerade vindparken paverkar berord aspekt och kan
innebéra risk for skada eller olagenhet for miljén eller manniskors halsa.

Stora konsekvensebeddmningen ar att deplanerade vindparken patagligen paverkar berérd aspekt
och kan innebéra risk for skada eller olagenhet av stor betydelse for miljon eller manniskors hélsa.

1.6.5 Sakkunskap

Verksamhetsutdvaren ska se till att miljokonsekvensbeskrivningen tas fram med den sakkunskap som
kravs. Kravet finns i 15 § miljdbeddmningsférordningen. Nedan beskrivs kortfattat nyckelpersonernas
sakkunskap och erfarenhet.

MKB:n har forfattats av Hannidl, Wind Sweden AB. Hanna hakandidatexamen i miljovetenskap
fr&n Géteborgs Universitet sareh YhexamenT NJ Y dz(i oPkojeRefirg yhanSwhdkegt Folku-
niversitetet.Hannahar 10 ars erfarenhet awiljobedomningar och tillstandsprocesser fitdkraftoch
har gjort samtliga bedomningar i denna MitBtsett fran bedomningen gvaverkan paennaringn.

Kvalitetsgranskninigar genomférts av Annie Larsson, Wind Sweded\Alehar en kandidatexamen
i milj6- och energiteknik, hon har arbetat pasatyrelsen med prévning och tillsyn samt har 9 ars erfa-
renhet i vindkraftoranschen som miljich tillstandskonsult.

Visualiseringarsynbarhetsanalyseproduktions och skuggberédkningaamt parkutformningsarbete
har genomfoérts av Tobias Bengtss@findSwedenAB. Tobiakarmer &n 12 ars erfarenhet fran vind-
kraftsbranschen oclir specialiserad inowisualiseringanind- och sitearbete samt byggplanering. Han
har sarskild spetskompetendatorprogrammen WindPRO och SoundPLAN.

Landskapsanalysen har genforts av Linus Fallai for Wind Swedens rékhings har elkandidatexa-
men i kulturgeografi och evhexamerit NI Yy dzii 6PkojelReyirlg yhahbvindkeast Folkuniversite-
tet. Han har varit aktivindkraftsbranschen sedan 2012 ochtidigare varit anstalld pa Jamt Vidlr
han varit ansvarig for projekt Kusberget i tidigare skede.

Inventering av kulturvarden har gjorts KinatonAB samt ArkeologicentrurBadaar valrenommerade
bolag som under manga ar genomfort arkeologiska utredning

Inventeringarav naturvarden, faglar och fladderméss har genomfort€€ascom samCalluna AB
Ecocom koptes av Calluda20L9. Calluna awalrenommerad naturmiljokonsult sedan 19&h har
stor erfarenhet ainventeringsarbete i samband med vindkspfojekt.

Rennéringsanalysen har genomfortsTsmens AB. rhetet har dar letts av Stig Sorlin, stidigarehar

upprattat ett flertal rennaringsanalyser i samband med vindlpadjskt i de norra delarna av landet.
Han har &ven manga ars erfarenhetijokonsekvensbedémningar och utredninede.

10
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2 PROJEKTBESKRIVNING

Nedan beskrivs projektets lokalisering, utformnaitgrnativutformningoch vindférhallandervidare
redogors for rddande markanvandning och planférhallanden.

2. Yerksamheten och dess syfte

Denna miljokonsekvensbeskrivning omfatt@vindkraftverk, vart och ett med en maximatalhojd
pa 20 meter. Verksamheterinnefattar aven féljdverksamheterari avservicedgar, anlaggning av
kranplatser och uppstaliningsplatseternt elnét, transformatoroch kopplingsstationer samt service-
byggnader| verksanheten ingarocksa alden skogsavverkningom behévs fér anlaggning av ovan
namnda byggnader ochfrastruktur.Syftet med verksamheten ar att omvandla vindenerddtitlybar
elenergi.

2. Rokalisering

Den planerade vindkraftsparken ar lokaliserad i Ostra delen av Jamtlands lan, i Bracke kommun, ca 8 km
vaster om den narmaste tatorten Kalarne @eh® km sydostom OstersundProjektets lokalisering
visas Figurb.

Projektomradetutgors avilera skogskladda hojder som nar 4500 m 6ver havet. Mellan hojderna
forekommer mindre myrmarker och sma partier sumpskog. Omradet praglas av ett produkti@nsinrik
skogsbruk som domineras av yngre barrskog. Flera kalavverkade ytor férekommer. Tall och gran ar de
framsta tradslagen som férekommer medan I6vtrad som bjork, asp och séalg ar mer sparsamt férekom-
mande For miljobilder, s€igur4 ochFigur8.

Bebyggelse och odlingsmarkent projektomradetar framst belagna i anslutning gjbana Ovsjon
GastsjonHemsjonoch AnsjonAvstandetill narmaste bostad uppgar till 1,9 km.

2. ®mf attning och utformning

Utformningen av den planeraderksamhetervisas Figur6. Den planerade vindkraftsparkemgors
av17vindkraftverkmed en maximal totalhdjd p@2@ meter. Vindkraftverken planeras pa de koordina-
ter och fastigheter som visaabellb, med en flyttmammm 100meter.| flyttmanen finnsissanskrank-
ningarfor naturvardenDen faktiska flyttmanen runt respektive verk vidagur6.

Utformningen har tagits fram med hansyn till naturvarden, kulturvartegelintressenbefintliga
vagar hojd- och vindforhallanderstrandskyddamtljudutbredning

| projektom@adet finns ett delvis utbyggt nat av skogsbilvagar som kan anvandas vid byggnation, service
och avveckling. Vindkraftsparkens vagnat kommer att ha en total langd pa 14,2 km. Av denna stracka ar
6,6 km befintlig vag som kommregt forstrkas och/eller bredis. Nywég planeras ca 7,6 km av strackan.

Samtliga bedomningar i denna MKB utgar &térindkraftverken placeras inom angivna flyttmaner och
att vagarna byggs enligt det huvudalternativ som presentehader arbetet med miljokonsekvensbe-
skrivningen healternativa vagstrackningar till verk nr. 1 och 4 tagits.f2essa kapotentielltmedfora

att miljopaverkarblir mindreda antalet passager 6ver Smatjarnbackénfarre De alternativa vag-
dragningarna har dock inte natwch kulturvardesinventeratsletalj vilketborgoras infor byggnation.

11
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Tabell6. Vindkraftverkens koordinater samt aktuella fastighetsbeteckningar.

Verk X Y Z Fastighetsbeteckning
1 545 547 6 987 821 495,6 OVSJIO 1:39
2 544 719 6987 071 473,8 OVSJO 1:39
3 545 442 6 987 142 479,1 OVsJO 1:37
4 546 156 6 987 240 463,5 OVSJO 1:32
5 545 145 6 986 462 484.4 OvsJO 1:13
6 545 879 6 986 441 479,0 OVSJO 1:76
7 546 532 6 986 642 474,5 OVSJO 1:76
8 543 774 6 985 734 469,5 GASTSJO 1:78
9 544 878 6985 835 469,3 OVSJO 1:32
10 545 612 6 985 751 480,2 OVSJO 1:12
11 546 329 6 985 846 476,5 OVSJO 1:76
12 544 383 6 985 305 465,4 GASTSJO 1:78
13 545 372 6 985 130 466,6 ULVSJO 1:50
14 546 735 6 985 230 471,5 VASTANEDE 1:26
15 545 585 6 984 461 453,4 ANSJO 1:34
16 546 162 6 984 843 476,1 ANSJO 1:34
17 546 952 6 984 547 457,3 ANSJO 1:34

Figur4. Vy over de mellersta delarna av projektomradet.
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Figuré. Utformning av vindkraftspark Kusberget inklusive vagar och anpassad flyttman.
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2. ¥ i ndresahsekrproduktion

Vindférhallandena i projektomradet har utvarderats genom vindmétning med mastasrh Ba vind-
matningsmast har varit etablerad pa Storfloh6jden och en sodar pa Bleckberget. Sodar mater vindfor-
hallandena med hjalp av ljudvagor. Matningarna visar att vindforhallandena i omradet ar mycket goda.
Medelvinden vid navhojdern3® meter beraknasippga till 78 m/s. Férharskande vindtiking ar fran
vastnordvast.

Projekt Kusberget beraknas ge en arlig elprodultiora383 000 MWh/ar vidbyggnation a7 turbi-
ner av typervestasv162 med totalhdjden 20 m. Detta motsvarar elférbrukningerca 19 000 villor
med en arsforbrukning pa ZM0 kWh.

Figur7. Vindfordelningsmodell for omradet kring Kusberget.

2. Bgarfoérhallanden och markanvandning

Fastigheterna dar vindkraftverkempérasigs av privatpersonened vilka nyttjanderattsavtal har upp-
rattats. Den huvudsakliga markanvandningen utgors av modernt skogstiraelar av projektomradet
praglas av hyggektt utbyggt nat av skogsbilvagar finns i omradet och kommer anviaséasor ut-
strackning som mojliglnom proje&tomradet forekommer jakt samt bawch svampplockning. Jordbruk
bedrivs som narmasirygt tva kilometer fraunle planeradevindkraftverken.
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Figur8. Vy 6ver nordvastra delen av projektomradet med Sisttjarnen i bakgrunden.

2.6larliggande vindkraftsprojekt

Ovriga vindkraftsprojekt har kartlagts inom 20 km fr&n Kusberget. Resultatet visar att det finns fyra
projektsomA yAn3a2y YAy NNJI{1GA@Fro {/! 9ySNH&Qa LINB2S{i
ret Bjornsjébodarna, kommer att provas i Maskh Miljddomstolen efter att Miljoprovningsdelegat-

ionen gett avslag p.g.a. intressekonflikt med rennéringen. Janmanitygglov foprojekt Fjallmarks-

hojden samt Granasen, i Ragunda komnimsamradsprocess pagar ocksa for tre verk pa Storrisber-

get i Ragunda kommuBodriset ar det narmast belagna projektomradet med ett avstand pa 6,4 km

till Kusberget.

Flera projekt hadrivits soder om aktuellt projektomrade men &r inte langre aktiva, exempelvis Gastsjo
och Hogklippen.

Tabell7. Vindkraftsprojekt i omgivningarna.

Projekt Antal verk  Agare Status
Bjornsjobodarna&ilbodhojden 62 SCA Energy AB Avslagtoverklagat
BjornsjobodarndBodriset 11 SCA Energy AB Avslag +derklagat
Fjallmarkshojden 6 Jamtvind Bygglovsgivet
Storrisberget 3 Jamtvind Samrad
Granasen 6 Jamtvind Bygglovsgivet

| viss man kan kumulativa miljoeffekter uppsta framkraftsparkerna, framst avseende paverkan pa
rennaringen sekapitel4.13ochBilaga8b. Kumulativa skuggeffekter uppstar inte pa de aktuella avstan-
den ochde kumulativa ljudeffekteisomskulle kunna uppstdedoms vara forsumbar&umulativa ef-
fekter pa landskapeframst avseende Bodriség&n inte utesluta. Deta har dockinte utretts i detalj

da projektet i fraga fatt avslag aulfdprovningsdelegationench verksamhetsutévaremar bedomt

det som osannolikt att beslutkbmmer attédndras aMark- och miljodomstolenEn éversiktlig bedém-
ning av kumulativeandskapsffekterfinnsi kapitel 4.8 och Bilaga 5a
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Figur9. Narliggande vindkraft runt Kusberget.

2. RKommunala pl aner
Vindkraftsetablering kan berdras av olika typer av planer, policys och andra styedoKkdéar redogors
oversiktligt for vilka planer som beror projekt Kusberget.

Omradet ar inte detaljplanelagt. Det finns inte heller skal att utarbeta en detaljplan for vindkraftsetable
ringen, da det inte rader stor efterfragan pa marken i omradet.

2.7.1 Oversktsplan

Ar 2009 antog Bracke kommun ett vindkraftstillagg till dversiktsplanen. Planen reviderades senare och
en uppdaterad version antogs i augusti 2017. | planen anges kommunens stéllningstagande -och plane
ringsfoérutsattningar avseende vindkraftsutbyggnad.

Progkt Kusberget planeras inom ett omrade dar storre parker kan prévas (gront omrade). Omradet har
beteckningen 12 (Solberget m.fl.), ar 1Zktort och beddms kunna rymma upp tifl @ndkraftverk.

Det grona omradet ar samtidigt belaget mitt i ett rott Gabe (GSoder Fugelsta), klassat som olampligt
for vindkraft. Det roda omradet syftar till att skydda utsikten mot soder fran byn Fugelsta.
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Figurl10. Gréna och réda omraden i Bracke kommuns vindkraftsplan. Den svartanpildeerar projekt Kusbergstage.

Kommunerangeri planenett flertal generellariktlinjer avseende vindkraftilka sammanfattas nedan:

1 Vid uppforande av grupper med mer an sex verk ska ett avstand av 1000 meter fran permanent
och fritidsboende hallasoFmindre grupper och enstaka verk géller minst 500 m.

{1 Ingen vindkraft bor byggas ut inom omraden av riksintresse for naturvarden. | utbyggnadsom-
raden ska huvudinriktningen vara att bevara de lokala och regionala naturvarden som finns.

1 Vid alla markarbetegrundfundament, vagar,4g8dningar mm) ska anlaggningsomradet samt
angransande omraden iordningstallas och anpassas till angransande terrangform och naturtyp.

1 1 kansliga landskapsbitdsch naturpartier ska ursprunglig markavtéackning aterforas eller rev
getering genomféras med likartat material.

1 Vid markarbeten ska risk for grumling och slamtransporter samt erosion beaktas. Vagtrummor
mm ska utforas sa att de inte utgor vandringshinder for fisk och andra vattenorganismer.

1 Vindkraft bor ej placeras naransliga rovfagelarters revir och hackningslokaler. Skyddsavstand

till identifierat 6rnbo ska generellt vara minst tva kilometer.

Sarskilda fagelinventeringar ska genomféras vid varje planerad utbyggnad av vindkraft.

Utbyggnad av vindkraft far ej innebassavarda inskrankningar i jakten.

Vindkraft bor byggas ut i sammanhallna, ordnade grupper som inordnas pa ett acceptabelt satt

i lardskapsutrymmet.

1 Etableringar som innebér att en hel bys samlade utblickar i sdder/sydvastlage blir vasentligt

paverkade skandvikas.

Reklam tillats ej pa vindkraftverk.

Storre utbyggnader av vindkraft ska kombineras med nagon form av kompensationsatgéard for

berérd bygd, utbver de positiva sysselséattningseffekter som sjélva utbyggnaden och driften

skapar.

= =4 =

= =
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1 Omraden av riksintresdor friluftsliv undantas for vindkraftsetablering. Inom omraden av lokalt
intresse for friluftsliv och smaskalig turism bedéms paverkan i varje enskilt fall.

1 Hansyn ska tas till riksintressen for kulturminnesvarden samt lokala vardefulla miljéer och forn-
lamningar enligt kulturminneslagen.

1 Berdrda samebyar ska tidigt informeras nar kommunen far en forfragan om bygglov eller miljo-
anmalan om vindkraftsutbyggnad.

1 Generellt ska mark och vattenomraden av betydelse for rennaringen skyddas sa langt som moj-
ligt mat atgarder som kan forsvara naringens bedrivande.

1 Omraden av riksintresse for rennaringen ska skyddas mot atgarder som patagligt kan férsvara
naringarnas bedrivande. Kumulativa effekter ska beaktas.

{1 Innebar utbyggnaden att viktiga betesomraden patagligatiet paverkas och annat likvardigt
betesomrade eller flyttled inte kan redovisas, kan forhandlingar om skadelindrande atgarder,
intrdngsersattning och/eller kompensationsatgarder ske mellan berérd sameby och exploator.

{1 Dar flera exploatéresamverkar inom samma geografiska omrade ska samordning av transfor-

matorstationer och anslutningsledningar efterstravas. Dessa bor ocksd om majligt lokaliseras i

anslutning till redan befintliga hogspanningsledningar.

Internt elnat ska forlaggas som jordkabeller intill vagar for att minimera paverkan.

Befintliga vagar bor anvandas i sa stor utstrackning som mojligt.

Kommunen ser garna att kommunmedborgare/narboende far majlighet till delagande i storre

vindkraftsetableringar.

1 Vid avveckling ska verkereghonteras och fraktas bort. Om delar av betongfundamentet blir
kvar ska de tackas med ursprungligt material sa att omgivande vegetation kan aterta omradet.

=A =4 =4

| planen finns averiktlinjer kring samrad med forsvar, teleoperatorer och luftfarten mm saminjektl
kring skuggor och buller. Dessa ar i linje med nationella bestammelser och namns inte vidare har.

2.7.2 Fordjumd 6versiktsplan

Narmaste omrade dar det finns fordjupad Oversiktsplavis@kernased km nordost om KéalarnaalO
km Osterom projektomradetDen gallande planen antogs kommunfullméaktigd 995 Planenberor
ett specifikt omrade som anvands for travarubearbetninglmoiirs inte avden planerade vindkraft-
parken

2. ®verrensst ammel se med kommunala pl

Projektet stammer valvierens med de markanvandning och de riktlinjer for vindkraft som anges i
Oversiktsplanen.

En apunkterna anger att etableringar som innebar att en hel bys samlade utblickar-isgtigrstlage

bir vasentligt paverkade ska undvikasin lyarna Vastevsjooch OsterOvsjé kommevindkraftver-

ken att synassyd/sydvastligiktningoch fran byn Fugelsta i sydostlig riktni@ga de aktuella bygglo-
ven inte utnyttjas utgar darfor omrade. Solberget m.fsom lampligt ur planerProjekt Kusbergetka

ses sm en vidareutveckling ale tva byggloven pa Bleckberget och Storflohjden och bedéms darmed
vara forenliga med planen.

Vid vindkraftsetablering véjs lampliga platser efter ett stort daltadrer, bland annat vindférhallanden,

naturvarden, mojlighet till elanslutningvstand till bostader m.nManga lampliga platser skulle vara
omojliga att bebygga om hansyn aven tolyatti verken inte far vara synliga i vissa vaderstreck.
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2. Sadaker het s aivnsftraansdt rtukitiur

Vindkraftverk maste samspela med 6vrig infrastruktur i samhallet. Det ar darfor viktigt att anpassa pla-
ceringar av verk och vagar efter exempelvis luftfartetmessen, jarnvag, olika typer av markférlagda

och luftburna ledningar samt radiolankstrak. Har redogors kortfattat for de infrastrukturintressen som
har uretts i samband med projektet. For mer informatiea,Bilag®: Samradsredogorelse.

2.9.1 VLuftfart

Vindkaft kan paverka bl.a. hinderfria sektorer och inflygningsprocedurer runt bade civila och militara
flygplatser. Aven 6vriga delar av den militara verksamheten kan pavertstsverket har genomfort

en flyghinderangs for projektet Resultatet visartbprojekt Kusberget inte ligger inom verksamhets-
omradet for nagon flygplattnga hojdrestriktioner foreligger.

2.9.2 Totalforsvaret

Forsvaret hayttrat sig over projektet i tva omgangar. | det forsta yttrandet 2019 framkom att totalfor-
svaret haiintressen pa Bleckbergdtomradets norra delar. Utformningeevideradesochen ny for-

fragan skickades till Forsvarsmakten. Myndigheten accepterade den nya utformningen som nu ar fore-
mal for prévning.

2.9.3 Kraft och gasledningar

Kraftledningar forekommer so markforlagda kablar och luftburna ledningBransportstyrelsen re-
kommenderar att vindkraftverk inte placeras narmare luftburna elledningar an 200 meter fran verkets
periferi (rotorbladets spetspet finns inga luftledninganom riskavstand fran de plarade vindkraft-
verkenvid KusbergetDet finns inte heller nagra gasledningaérheten av projektomradet.

2.9.4 Radiofinkstrak

Radiolankstraknns i luftrummetdver hela landetHuvuddelen av radiolankarna i Sverige ingar i mobi-
loperatdrernas néat for att f@inda mobilbasstationer med det dvriga natet. Men de kan aven anvandas
for andra punktill-punktforbindelser bade i allmanna kommunikationsnat och i foretagsnat.

Radiolankstrak kan storas om vindkraftverk placeras for nara och det finns darfor esakadithets-

avstand. Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, TeliaSonera AB, Hi3G Access AB och Net4Mo-
bility HB har frekvenstillstand for anvandning av radiolank éver hela ldutdeer dessa harele-
nor/Net4Mobilitytillstand for radiolankstrak inoékm fran vindkraftverkevid Kusbergeflelenor har

i yttrande 2019 meddelat att de han masipa Bleckberget och radiolankstrak findstlig riktning fran

denna Detta begransar mojligheten att etablera vindkraft pa Bleckbedstikerhetsavstandet runt
lankstraket skall vara 350 metétformningen har anpassats efter mast och lankstrakaochpterades

av Telenor/net4Mobility 202Met finns ocksa ett avtal mellan verksamhetsutévaren och Telenor om
samexistens pa Bleckberget.

2.9.5 Allméan vag

Trafikverket rekommenderar att avstandet mellan vindkraftverk och allman vag bor vara minst lika stort
som vindkraftverkets totalhdjd (tornhdjd + halva rotorbladsdiametern). For pridjeittergetgaller

alltsd 20 meters sakerhetsavstand till allman Vgt kortaste avstandet mellan vindkraftverk och all-
man vag uppgar till knappt tva kilometer.
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3 TEKNISK BESKRIVNING

3. Generellt om vindkraftsteknik

Med hjalp av vindkraftveremvandlasenergi i vinden till elektrisk energi. Ett vindkraftverk utgors av
torn, rotor, nav och maskinhus. Rotorn &r trebladig och tillverkas i en kombination av i huvudsak glasfi-
ber, epoxy och kolfiber.maskinhuset finns en huvudaxel med tillhérande lager, generator, hydraulik,
girmotorer och annan styrutrustning. Vindkraftverk sote &r direktdrivna har ocksa en véaxellada i
anslutning till generatorn.

Main bearings/Main shaft

Anemometer Hub

\ Gearbox

Pitch system

Hydraulic station

Yaw system

Disc brake

Generator Coupling

Figurll. Genomskarning av maskinhus for ett vindkraftverk naégellada

Rotorn och maskinhuset vrider sig efter vinden och vinkeln pa rotorbladen regleras kontinuerligt for att
optimera verkets funktion och produktion. Riktning och bladvinkel regleras for att fanga upp sa mycket
vindenergi som mojligt nar det blaser mindre Gith en del av vindenergin passera vid hégre vindstyr-
kor.

Tornet utgors oftast aflera sektioneav stal som skruvas samman.transporttekniska skal kan tornet

inte byggas i ett styck®et finns dven hybridtorn som byggs delvis i betdngn tratornar pa vag ut

pa marknaden men ar an sa lange pa teststaldietnet monteasservicehiss och ett stegsysterdeh

nedre deén placeras spanningsomvandlare och skap for kontrollsystem om det inte placeras i maskin-
huset. Elenergin transformeras till edgne spanningsniva i en transformasmm normalt placerast-

anfor vindkraftverket.
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3.1.1 Energiomvandling

Vindkraftverken borjar produce el vid en vindhastighet awd3n/s. For att inte ta skada vid héga vind-
hastigheter stéangs verket av nar det blaser cen2b

Vindkraftverks majlighet att producera el beror pa faktorer som rotorns svepyta, tornhéjden och hur
effektivt det aktuella vindkraftverket kan omvandla vindens rorelseem@rgitorre rotor fangar in mer
energi.

Pa lagre hojder paverkas vinderfréktion orsakad av marken och topografin. Hur mycket vindens has-

tighet bromsas ned av markytan beronypdnse & { NB @f AIKSG¢x an ({FftfFR NRKS
sas vinden upp. For att kompensera for detta anvands hogre torn i skogsmiljo an i skapaar

hojden 6ver marken okar, 6kar ocksa vindhastigheten och paverkan fran raheten minskar.

Ju storre svepyta en rotor har desto langre avstand kravs mellan vindkraftverken. Detta beror pa att
vinden bakom rotorn &r turbulent och energifattig. | ldgehtvs ett avstand motsvarandé4otordi-
ametrar mellan turbinerna for att vinden ska hinna aterhamta sig och produktionen hos det narmaste
vindkraftverket nedstréms inte ska paverkas for mycket.

3.1.2 Styrning och dvervakning

Givare pa vindkraftverkets maskus ger kontinuerligt information om vindens hastighiktning, tem-
peratur m.m. Med hjélp av dessa data styrs vindkraftverkets riktning och bladvinkel automatiskt med
hjalp av girmotorer respektive pitelystem. Varvtal, utgdende effekt m.m. loggasifipfoljning.

Vindkraftverket har ett styiochfjarrévervakningssystesamt ett évervakningssysteifdr vibrationer,
temperaturer m.m. Genom Overvakningssystemen kan vindkraftverket stangasdistansom det
riskerar att ta skada eller haverera. Viradkrerkets system kontrolleras i samband med arlig service.

3.1.3 Hindermarkering av vindkraftverk

Vindkraftverk ska forses med hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allménna
rad om markering av foremal som kan utgtra en fara for Itéftial SFS 2010:155 (andrad genom TSFS
2013:9).

Ett vindkraftverk som inklusive rotorn i sitt hogsta lage har en hojd som ar hogre an 150 m éver mark
eller vattenytan ska markeras med vit farg och forses med hogintensivt vitt blinkande ljus. Iséa park
minst de verk som utgor parkens yttre grans markeras med vitt hdgintensivt blinkande ljus. De vind-
kraftverk som ingar i parken och som inte utgor parkens yttre grans ska forses med minst lagintensiva
rédaljus.Hinderbelysningens utformning i projékisbergebeskrivs vidare i kapitel12.
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3.2Aktiviteter under byggskedet

Har beskrivs de aktiviteter som genomférs i projektomradet under byggnationen av vindkraftsparken,
dvs. anlaggning av vagar och kranplatser, gjutning av fundaghemg|utning och ansporter.

3.2.1 Anlaggning av vagar

Vindkraftparken nés lattast frémndsvag29som I6pemorddstom projektomradeforbi VasterOvsjo
och OsterOvsjé Val inne i omradet finnett flertal skogsbilvagar som kan anvandas goumd for ett
né av servicevagaamtliga bfintliga vagabehover forstarkas och/eller breddtis att forbattra ba-
righeten Vagarna dimensioneras efter den trafilkdstning som beréknas for parkafissaytterligare
justeringalkkommerutforas péde befintliga vagara, exempelvisitratningavskarpa kurvooch utflack-
ningvid lutningar Detta for att uppfylla de standardkrav, som stélls pa vagarna for transport av vind-
kraftverken For att ta sig fram till samtliga vindkraftverk kravs ocksa nybyggnation av vagar i omradet

Figur12. Befintlig skogsbilvag in mot projektomradet fran Ovsjon.

Kraven pa vagarnas dimensioner och barighet skiljer sig ndgot mellan olika vindkraftslevetdotérer.
malt behovs en bredd gédrbanan som uppgar tih5 meter i raka partierVid kurvor kraveredare
korbana octen svangradie som &r anpassad efter extra langa fordon. Ndvef@ver ockséner av-
verkning skeid skarpa kurvain vid rakstrackdor att lasten ska kunna stickaftén transportfordonet
bade pa insidan och utsidam kurvan

Nyanlagda vagar kommer att dras genom skogsmark och éver h@kgenavverkas langs vagens
strackning infor byggnatiofr6r nya vagaavverkashormalt enca20 m bred korridorAvverkningens
omfattning kan vara mindre vid rakstrackor och storre vid kuBmboredare korridor kan behéva av-
verkas om skogens beskaffenhet innebar risk for att trad blaser ned 6ver vadliangmmed befintliga
vagar avgors omfaitngen pa avverkningen av vagens ursprungliga elltduruvida strackan ar rak
eller kurvigAvverkningergors foratt undanréja hinder som kan begransa langa och breda transporter.
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Det dversta lagret jord banas av langs med nya vagstrackriliegassring utférs genom att schakta

till lamplig nivaVagengverbyggnad dimensioneras utifran vilken belastning som beréaknas fran fram-
tida transporter! botten laggs ett lager med material av kornstork®0 @m. Detta utgdr forstarkning-
slagret.Ofta anvandsmaterial fran vagens sidor for att bygga upp forstarkningslagreduk laggs
ovanpaforstarkningslagretdr att hindra igenslamning@vanpa detta laggs ett barlagger kornstorlek

ca 60 mneller mer Overst laggsfta men inte alltidett ca 0,2 m tjockt slittager mediggrusDetta
material har kornstorlek p&D8 mmoch satter sig fint for goda koregenskapéid breddning av be-
fintlig vag anvands samma princip och da anvand den befintliga vagkroppen som ts#figer] 3.

Langs med vagens siddéntas vagkroppen av mot elike i vilka kablar fran vindkraftverken forlaggs.
Dikena har eredd pa 23 meter pa respektive sigev vagen.

Ovanstdende galler mark med normal barighet. Ar underlaget mjukt kan det gramdrstarkning
meden stérre mangd schaktmassor samt anvandning av geotextilier och makadam. Ar barigheten bra
sa kan det racka med terrassering och enklarebyggmnad.

455m

)

30-60
cm

Markyta dar stubbar och markvegetation skalas av

Figurl3. Principskiss av vagkroppens uppbyggnad vid breddning av befintlig vag.

Alla lager packas med maskin. For att sékerstalla snabb regnvattenavrinning kravs minst 2 % lutning fran
mitten av vagen och ut mot sid@nVatten kan rdéra sig under och igenom vagkroppen och foljer ter-
rassytans lutning. Dar vagen passerar vattendrag l&aggs en trumma som tar hansyn till vattendragets
naturliga bredd, vattenforing och bottenstruktur. Halvtrummor kan anvandas for att minskikad

pa bottensedimenten s att vattenlevande djur kan ta sig fram i vattendraget som férut. Anméalan om
vattenverksamhet alternativt tillstand for vattenverksamhet kan bli akuidlitagbyggnation Gver vat-
tendragoch kommer att genomféras/stkas infGrggnation.

Schaktmassor anvands sa langt som mojligt inom projektomradet till exempel som fylinad for att ter-
rdnganpassa nya vagar. De massor som uppkommer nar det 6versta markskiktet banas av kan anvandas
till ytterslanter i jordskarningarna.

Figurl4 visar foreslagen vagdragningen ¥indkraftsparkenAv kartan framgar vilka vagar som kraver
forstarkning/breddning och vilka vagar som behover anlaggas fran griMuteine andringar kan bli
aktuellt efter byggtekniska undersokningar. Eventuella andringar gendraéimsad medillsynsmyn-
digheten.

Tabell8. Langd pa lanerade vagar i vindkraftsparken.

Typ av vag Planerad langd
Befintliga vag med behov av forstarknanip breddning 6,6km

Ny véag 7,6km

Internt vagnat totalt 14,2km
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Parkutformning Kusberget
A Vindkraftverk Vag o B D | -
Flyttman 100 m — Befintlig vag
— Ny vag 0 025 05 075 1km
— Ny vég alt 2
WIND
SWEDEN

Figurl4. Planerade vagar i vindkraftsparken.
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3.2.2 Uppstéllningsplatseschlogistikytor

Vid varjevindkrafverk anlaggs ehardgjorduppstéllningsplatsom anvénds for montering och upp-
stéllning av lyftkrarmontering av vindkraftverkets delach férvaring av byggutrustning och fordon
Byggprinciperna motsvarar de metoder som anvéands vid vagbyggnétomasdimensioneroch po-

sition i forhallande till vindkraftverketan variera nagot beroende pa vindkraftverkens fabrikat

rangen pa dengecifika platsenbyggtekniska forutsattningar, monteringsmetmdh lokala naturoch
kulturvarden Omytorna skall anlaggas i sluttande terrang sa kan marken behova gravas ur/sprangas
eller byggas upfor att mojliggora plana ytor

Shablonmassigt kan gas attden yta som ska bara lyftkraneior uppgétill ca2 800 n¥ och ha god
barighet(AxDi Figurl5). Dessutom behdévs en eller flera mindre ytor for uppstallning och montering av
delar som totalt behover uppga till ca 1508 (@xF)Langs med tillfartsvagen anlaggs dfeaytor for
hjalpkianar som anvands vid montering av bommen till huvudkrddessa uppgar tibtalt ca 700
(GxHx3Till detta tillkommer fundamentets yf@ upp till650 n?. (25x25 mTrotalt behovs alltsa hard-
gjord yta motsvarandapp till6000 n¥ vid varje vindkraftverk.

Vid planeringen avarje enskild uppstallningsplafterstrava sa langt det ar mojligt att placera kran-
ytan sa att den utgor den sista strackan av tillfartsvagenmatt tillfartsvagen ska vara sa rak som mojligt
den sista strackaivid vagens slutpunkt placerfundamentet.Pa detta satt kan vagen anvandac
montering av lyftkranen. | vissa fall kan uppstallningsplateéenanlaggas efter fundamentet.

Figurl5. Principskiss dver uppstéllningsplats och fundam8ktssen &r inte skalenlig.

Beroende pa huwindkraftverkes rotorbladmonteras behdévemer eller mindreskog runt fundament
och kranplats avverkaklonteras rotorbladen pa navet nere pa marken kravs en dhimcerfri ytaan

om bladen lyfts upp och monteras ett i taget. Vdiltwagagangssatt gors beroende pd omstandighet-
erna pa platsen.

Detkommerocksa bli nodvarigt att anlaggan yta for pléskontor och upp till tvéogistikytor. Ytan for
platskontoret bor uppga tita 10000 nt och skall inrymmaxempelvisomrade&ontor med motes
och personalutrymmerparkeringavfallg€ontainrar, vandutrymme for langa transporétc. Logistiky-
torna bor ppga till5000-8000 nt och anvand$or mellanlagring atorndelar, maskinhus, rotorblad
fordonm.m. Logistikytorna och platskontorptaceragpd ytor som tas fram i samrad med markagare
vindkraftsleverantéoch tillsynsmyndigheTill dessa ytor véljslatsersom & flacka ochsaknar hoga
natur- och kulturvardenLogistikytorna behdvs avéor service och underhall samid nedmontering
och behalls darmed under drifttiden.
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Figurl6. Exempel pa hur en fardig kranplats karuseNarmast i bild hamarken gravts ur och langst bort i bild har marken
byggts upp for att skapa en plan yf&oto fran Markbygden ©Wind Sweden

Figurl7. Exempel pa hur en logistikyta kan se ut och anvarfats. fran Markbygde ©Wind Sweden
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3.2.3 Fundament

Vindkraftverken forankras i marken medilp avfundament. Vilken typ av fundament som anvands
styrsbland annatav vindkraftverkets storlek, navhéjd och geotekniska forhallanden pa plBeseér
framst tva typer av fundament sdidgrekommer pa marknaden; gravitationsfundament och féeegk-
radefundament.Gravitationsfundament ar den vanligaste typen av fundament och anvands dar berg-
grund saknas, ligger for djupt eller dar berget har for dalig hallfasthet.

Pa varje etableringspigenomforsen geoteknisk undersokninmgfor byggnatiorfor att valja ett fun-
dament som ar anpassat till markférhallanden pa plat$eoligtvis kommer gravitationsfundament
vara lampligast pa de aktuella byggplatserna

Gravitationsfundament

Gravitationsfundament haller vindkraftverket pa plats med hjalp av sin vikt. For moderna vindkraftverk
bestar fundamenteav cab00-800 m® betong och tillhérande armering samt forstarknikgrlaggnings-
djupet ar cdl-4 meter men kan ariera beroende av vilken typ av verk som byggs och markférhallanden
pa platsen. Fundamentets storlekc@r 5 x 5 meter men kan variera beroende pa forlaggningsdjup.
Formen pa fundamentet kan ocksa variera. Vissa leverantorer har runda fundament acmaddder
kvadratiskaeller attkantigaEtt exempel pa gravitationsfundament i genomskarning visgsiil 8.

Figurl8. Principskisav ett gravitationsfundament genomskarning

Dar markens hallfasthet &ar dalig och det finns risk for sattningar pa grund av vindkraftverkets tyngd kan
det behovas extra forstarkning. | dessa fall gravs jordlagren under fundamentet bort tills barande och
tata markskikt nds. Efter gravningen fylls gropen med naturgrus eller kross. Fundamentet gjuts sedan
ovanpa fyliningen. Denna teknik kallas ibland gravitationsfundament med massautbyte. Normalt &r mo-
ran, naturgrus och olika sorters sand tillrackligt barartde att denna atgard behdovs.

En ingjutningssektion férankras i armeringen och gjuts fast i fundamentet.-EfeecRor nar betongen

har hardat tacks fundamentet 6ver med massor s att en liten kulle bildas. Nar massorna aoph plats
betongen har harddtan monteringen av tornet pabdrjas. Ingjutningssektionen sticker da upp ca 0,5 m
ovan mark och fungerar som en sockel for tornet.

Eventuella 6verskottsmassor kan anvandas som fyllnadsmaterial och resterande massor kan anvandas
vid 6vriga byggnationeav exempelvis vagaetableringsomradet. Om fundamentet férlaggs grunt kan

det kravas ett tillskott av tackmassor. Overblivha schaktmassor kan delvis anvandas som motviktsfylining
pa betongfundamenten.
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Figurl9. Exempel pa hur ett gravitationsfundament kan se ut efter fardig byggnation.

Bergférankrat fundament

Bergforankrat fundament kan bli aktuelth berggrunden ligger nara ytan pa nagon av etableringsplat-
serna. Ar det ojamnt dar vekska sta kravs det att berget plansprangs for att fa en jamn yta for fun-
damentet. Efter det gjuts en klack pa bergehomvilkenett stort antal, minst 6,5 meter langa, forank-
ringsstag borras ner.tEmindre betongfundament med armeriri@sts sedan i hget med hjalp asta-

gen Tornet fastsedani fundamentsdelen.

En forutsattning for att begforankrat fundament ska vara mojligt athainda ar att bergets hallfaumst

ar tillracklig.Metoden maste ocksa godkannas av leverantéren av vindkraftvedie etablering av
bergférankrade fundament ar mojlig kan metoden innebéra ett mindre ingrepp i naturmiljon &n gravit-
ationsfundament.

3.2.4 Markansprak

Sjalva vindkraftverken tar en mycket liten yta i ansprak i forhallande till energiproduktionen och stérre
delen avprojektomradet berors inte av nagra aktiviteter under byggnationen. Den yta som kravs till
vagar, kranplatser och fundament &r stofréabelld nedan redovisas oversiktligt de ytor sbehdver
hardgorador byggnation enligt preliminar vagdragnihgerékningen har irg extra utrymme for kur-

vor, moétesplatser eller eventuella svangplatser raknats nehsprak for fundament och kranplatser
samtvagbredderar schablonmassiga och kan varibesioende pa vilken turbinleverantdr som upp-
handlas till projektet
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Tabell9. Ytor som hardgorfr fundament, uppstéllningsplatser och logistikplatser.

Yta-vindkrafwerk m? 1 vindkraftverk m? 17 vindkraftverk
Fundament 650 11000
Uppstallningsoch monteringsplatser 6000 102000

Logistilta 15 000
Platskontor 10 000

Yta som hardgérs féindkraftverk 6 650 138000

Tabell10. Yta somhardgors for nybyggnation och breddning av vagar.

Yta-vag langdx bredd(m) m? vag
Ny véag 7600x5 38 00
Breddning av befintlig vag 6600 x 2 13200
Ny yta som hardgérs for vagar 51200

Totalt kanca138 000m? forvantas hardgoras for vindkraftverken och tillhoragtir som behovs for
uppforandet. For nya vagar och breddning av befintliga Wagaca51 200 n¥ forvantas hardgoras.
ProjektKusbergehar alltsa ett totalt markansprak piygt 189 000 nt, vilketmotsvarar ca 19 hektar.
Projektomradet omfattar totalf 200000 n¥ (720 ha). Totalt hardgors ca 2,6 % av projektomradets yta.

Till de hardgjorda ytorna tillkommer \si@nter ochdikensamtde ytor langs med vagar och runt upp-
stallningsplatser som maste\aerkas for att vara hinderfriessa ytor paverkas under byggnationen,
men kan senare tillatas att vaxa igen.

Sa langt som mojligt anvands material fran projektomradet vid byggnation av vagar och kranplatser.
Forstarkningslagratygg upp av massor fran vagkorridorens sidor och material fran fundamentgro-
parna. Till barlager och slitlager anvands normalt bergkross, makadam eller olika typer av atervinnings-
material som fors in frAn narliggande takfsaturgrus undviks sa langts som ligtijDet &r i dagslaget

inte klarlagt fran vilken eller vilka takter material kommer att hamtas.

3.2.5 Elanslutning

For att 6verfora den producerade elektriciteten till kraftnatet kravs ett internt eln&t inom anlaggningen
och en anslutning till 6verliggandetn@enerellt byggs elanslutningen upp ertidjande:

En transformator i vindkraftstornets bas eller i en separat byggnad bredvid vindkraftveretotar
trefasad vaxelstrom med en spanning A0V fran vindkraftverkets generator. Transformathijer
spanningen till36 kV for vidare inmatning till det interna elnéatet som anlagegsl jordkablarKablar

forlaggs i huvudsak langs med befintliga och nyanlagda vagar i enlighet med gallande branschstandard.
Fran det internalnatet matas strommen vidare tilverliggande nat genom antingen jordkabel eller
luftledning.
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Figur20. Exempel pa hur en fristdende transformatorstation vid tornets bas kan se

Elanslutningen for Kusberget ar fardigprojekterad och koncession for ed&ing erholls 20184-

10. Ledningsratt erholls 20D6-11. Ledningen gar som luftledning frdn omradet norrut till byn Ovs;jo,
genom byn blir det kabel efter huvudvagen, darefter gar ledningen parallelit med Svenska kraftnats 200
kV ledning norrut till Kingede vattenkraftverk. Stallverk samt transformator for inkoppling till Svenska
Kraftnats 200 kNedningar stromsatt.

3.2.6 Transporter

For att transportera delar till ett vindkraftverrlaktuell storlekravs ca 13 tunga transportéorutsatt

att verket byggs med staltorn. Ut6ver detta kravs det ca 90 transpogdrhatongoch évrigt bygg-
nadsmaterial Totaltblir det ca 103 transporter per verk med vindkraftverkets delar samt betong till
fundament oclbvrigt material. Antalet tunga transporter for uppstalining och nedtagnihgtiranen

ar ca 40Det tillkommer ocksa transport av mindre leveranser och personal. Forutsatt att enbart grav-
itationsfundament byggs sa medfor tiévindkraftverken ett behoav ca2 000 transporterin till pro-
jektomradet ej inraknat material till vagbyggnation och kranplatdetalet transporter kan minskas
markant om en mobil betongstati@mvands for betongtillverkning inne i omradet.

En prelimin&r transportplan har tagiram for projektet med hjalp av en extern konsult. | denna utreds
alternativavagar for transport av vindkraftverkens delar fran hamn till projektomidealternativa
vagar har utretts. | alternativ 1 tas verken in via hamnen i Harn@sand alternév 2 via hamnen
Képmansholmesdder om Ornskoldvilkia SollefteABada vagarnkan bli aktuella for fortsatt utred-
ning.
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Figur21. Mdjliga transportvagar av vindkraftverk fran hamn till projektomrade.

3. 3ktivitedreirf tusnkdeedre t

Nar byggnationen ar fardig kan vagkanter och delar av uppstéllningsplatserna tillatas att vaxa igen. Det
maste dock fortfarande finnas mojlighet att satta upp en kran for eventuellt reparationsarbete. Verk-
samhetsutovaren ansvarar for underlalservicevagar och snorojniSghemalagd service gors tva till

fyra ganger per ar. Utover det forekommer felavhjalpning av akuta problem som maste atgardas. Driften
fiarrovervakas och vindkraftverken kan bade startas och stoppas pa distans.

Verksamhetsutévaren ar skyldig att kontn@lgerksamheten genom egenkontroll som dokumenteras.
Detta for att sakerstalla att det finns rutiner for att undvika skada pa manniskors halsa och miljon. Den
som bedriver verksamhet eller vidtar atgarder som befaras medftra olagenheter for manniskors héals
eller miljon, ska lamna forslag till kontrollprogram eller férbattrande atgéarder till tillsynsmyndigheten
om tillsynsmyndigheten begér det.

3. Aktiviteverckhidagsakedet

Vindkraftverk har en teknisk livslangdcp25-30ar. Nar denna tid ar slidin verken antingeavvecklas
permanenteller bytas ut till ny&re-powering) | detta kapitel forutsatts att verksamheten avslutas och
att projektomradet i mojligaste man ska aterstallas.

Vid en slutgiltig nedlaggning av verksamheten monteras vinddedty ner. Stora delar av volgm
utgors av stal och andra metaller. Dessa materialatervinns i sin helhet. Vissa kompcaedtinan-
vandas som reservdelar i andra vindkraftsanlaggningar. Hur rotorbladen hanteras varierar och metoder
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for materialatervinmg ar under utveckling. Idag ar det vanligt att bladen krossas och anvands som fyll-
ningsmassor vid t.ex. vagbyggnatigneen tillverkarna stravar efter atbaterialet i hégre grad ska
kunna atervinnas.

En beskrivning av byggmaterial ska sparas vid bgiggifiér att finnas tillgéngligt vid en framtida rivning
av anlaggningen. Det kan fungera som stdd vid eventuell inventering av inbyggda farliga amnen och
komponenter.

Servicevagar fram till vindkraftverken lamnas kvar och kan anvandas av markagamatskraoch
slanter tillats att vaxa igen. Betongfundamenidasnedtill 50 cmdjupi skogsmarkiterstdende delar

av fundamentet tacks 6ver med jord och marken atergar till tidigare anvan¢Bimeggimyndigheten.
2016)Det bor dock hallas 6ppet exaktka metoder som anvands vid aterstallning da en standig ut-
veckling sker pa omradet.

De markforlagda elkablarna dgs av natagaren och beroende pa t.ex. det framtida priset pa koppar kan
dessa gravas upp eller lamnas kvar i marken.
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3. Ri skesabehhet

Enligt de allmé&nna hansynsreglerna i miljobalkens 2 kap. ska alla som bedriver en verksamhet utféra de
skyddsatgarder och vidta de forsiktighetsmatt som behdvs for att forebygga, hindra eller motverka att
verksamheten medfér skada eller olagenfigtmanniskors halsa eller milj¢fdrsiktighetsprincipen)

Det finns ocksa krav pa att basta mojliga teknik ska anvandas i samma syfte. Nedardbeishérs

som ar férenade mederksamhetenSamtliga risker férebyggs med hjalp av tekniska krav vidioigp

ling, regelbunden service och underhall samt uppféljning genom egenkontroll.

3.5.1 Iskasioch isfall

Vid vindkraftsetablering i kallt klimat kan isbildning pa rotorbladen medféra prolsiemkan orsaka
produktionsbortfall ocldenkanutgéra en sakerhetski omraden med kraftig nedisning och rikt fri-
luftsliv. Is som lossnar och faller eller slungasindkraftverkens rotorblad brukar kallas iskisigir isen
lossnar och faller ned fran en stillastaende rotor kallas det isfall.

Risk for nedisning av vidftverk férekommer framst vid temperaturer under 0°, nér bladen roterar i
dimma, moln eller underkyld nederbord. Storst problem intraffar pa hojder dar rotorn kommer i kontakt
med den nedre delen av molnen,Sgur22. | de stdra delarna av Sverige ar nedisningsperioderna inte
sarskilt langvariga medan de i norra Sverige kan orsaka produktionsbortfall pa w@ti%@dd langa
perioder med lag temperatur.

Cloud base under terrain level
(Fog in mountain on windward side)

Wind

No icing

- Cloud base

Figur22. Typiska forhallanden som gynnar nedisniigd: Svein Fikke, IWAIS2015

Det finns flera olika modeller som indikerar hur stor risken fér nedisning ar i olika delar av landet. En av
de mest detaljerade modellerna htagits fram av Kjeller Vindtekknik och &r baserad till stor del pa
hojddata men aven meterologiska forutsattningar. Till skillnad frAn manga andra modeller s& anger
denna inte antal forvantade isdagar per ar utan istallet antal timmar per ar som ispabkggrfér-

vantas ske. Flest nedisningstimmar forutsatts i fjallkedjorna i Norrland, men &ven i sbdra Sverige finns
lokala forutsattningar for mer omfattande nedisning. Stora sjoar samt delar av det sydsvenska hdglan-
det, framst omkring Nassjo, Ulricehamn &@ikoping hor ocksa till hogriskomraden pa grund av hog
luftfuktighet respektive hojd dver havet. (Kjeller Vindteknikk 2012)
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Enligt ovanstaende modell ligger projektomradaem nast lagsta kategorin mé@1-200 nedisnings-
timmar per ar. Detta motsvarar ispabyggnad unt8idygn per ar. Hur lange isen forblir kvar pa rotor-
bladen beror pa hur temperaturen vaxlar och om verken ar utrustade med nagon form av avisningssy-
stem. Problematiken med omfattande produksfiriuster ar betydligt storre i Norrland an i sédra Sve-
rige pa grund av att ldga temperaturer kan dominera under langtdidprojekt Kusberget kommer
nagon form av avisningssystem anvarfdastt begransa produktionsbortfallet.
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Figur23. Kjeller Vindteknikks nedisningskarta visar antal timmar med ispabyggnad per ar.

Fran observationer i falt framgar att isbitar som faller fran vindkraftverkens rotorblad i regel inte traffar
marken som hela bitar utan faller sonder i minftegment nar de sléapper rotorbladet. Det har &ven
observerats att isen i de allra flesta fall faller rakt ner under rotorn eller ett tjugotal meter fran vingspet-
sen. Detta beror pa att vindkraftverken p.g.a. obalanser i bladen i regel star still d& ksblggg-

ningar bildats och inte startas igen forran det mesta av isen smalt bort. Fran vindkraftverk i rérelse kan
sma bitar av is kastas langre an stdrre bitar pa grund av att de utsétts for mindre luftmotstand. (Seifert,
H, 2003)

For att berakna den akta kastlangden kravs mycket platsspecifik information. Bland annat paverkas
riskavstandet av tornets héjd samt rotorns diameter, vinkel och hastighet. Aven den férharskande vind-
riktningen paverkar pa vilken sida av verket som risken for @iagtfalbr storst. En forenklad modell

har tagits fram for att i ett forsta skede berdkna den maximala kastlangden. (Seifert, H, 2003). Nedan-
staende formler ar allméant vedertagna i Europa.
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Den maximala langden for iskast fran ett vindkraftverk i rorelse kakriaarined hjalp av formeln:
Q O 'Ozph

Dar d ar avstandet isen kastas, D ar rotordiametern och H ar navhBjuai.denna formel blir den
maximala beraknade langden hos iskast for planerade peojekt Kusbergeta450 meter da H=39
meter och D=162 meter.

Den maximala langden for isfall fran stlastaendevindkraftverk kan berdknas med hjalp av formeln:

2
0 OS5
pu
Dar d ar avstandet isen faller, v &r vindhastigheten vid navhojd, D ar rotordiametern och H &r navhojden.

Enlgt denna formel blir den maximala berdknade langden hos isfall for planerade vévnuetdr da
H=13® meter och D =82 meter och med vindexempel pa 10 m/s.

Da ett avisningssystem anvands skall iskast normalt inte kunna uppsta da rotorn star stibilatEgan
avisas. Isfallet som sker i samband med avisning kan dock landa upp emot 150 meter fran verket da
vinden for med sig fragmen av is och sntigt ovan.

Nar man anvander de empiriska formlerna berdknas endast de maximala avstanden for iska#it och isf
Det ar inte mojligt att bestamma den faktiska risknivan for personer som befinner sig nara vindkraftver-
ket. | manga fall ar anvandningen av empiriska formler kopplad till specifika krav (t.ex. att varningsskyl-
tar/belysning langs vagar skall placeéagte ifrAn vindkraftverket an det berdknade avstandHEA,

2016)

Temperaturgréns for drift for vindkraftverk av standardtyp ar sag2l° C, men de flesta tillverkare
har anpassningar av sin teknik for kallt klimat som later vindkraftverk veri@mperaturer sa laga
somg30 ° C och forbli strukturellt sdker avengd@ ° C(IEA, 2016)

3.5.2 Kemikalier

| vindkraftsanlaggningar hanteras forhallandevis sma mangder kemiska amnen och sannolikheten for
att dessa ska lacka ut i naturen ar liten sa langeehiagen sker enligt tillverkarens rekommendationer.
Samtliga moderna vindkraftverk ar byggda sa att eventuellt lackande olja samlas upp i maskinhuset eller
tornets bas.

Ett vindkraftverks véxelldda innehallrmalt mellan ca 300 och 500 liter olja,rbende pa typ av
vaxellada och vindkraftver®ljan byts vid behov, normalt vart fjarde eller femteVdssa vindkraftverk
har ett hydrauliksystem vilket innehaller ca 33D liter hydraulolja. Andra typer har istéllet elmotorer
till all manovrering. Hydrauloljan byisvart fjarde till vart sjunde ar. Servicepersonal fran tillverkaren
tar med sig uttjanblja vid byte och transporterar denna till ett auktoriserat féretag som arbetar med
upparbetning och destruering av oljor.

En tillstAndspliktig verksamhet som den planerade, ska ha en kemikalielista dar de kemiska produkter
som finns i verksamheten skarfas med. Det kan till exempel vara l6sningsmedel, farg och oljor. De
kemiska produkterna ska lagras torrt, tatt och inlast och det ska finnas absorptionsmedel pa den plats
dar de forvaradnga kemikalier forvaras i vindkraftsparkewler driffasen
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Enlista 6ver de kemikalier som anvands underlattar ett aktivt arbete med att byta ut farliga kemikalier
mot sadana som ar mindre skadliga for miljt odnniskor. Sakerhetsdatablé®DB) ska finnas till-
gangliga for personalen som arbetar med vindkraftverls&yB lamnas av leveranttren vid kop av ke-
miska produkter. | sdkerhetsdatabladen finns information om atgarder vid férsta hjalpen och vid olyckor.
De ska vara aktuella och skrivna pa svenska.

3.5.3 Farligt avfall

| avfallsforordningen beskrivs vad som rakribatiigt avfall. | vindkraftverk kan det till exempel vara
oljerester, l6sningsmedelsrester och kasserade lysror. FOr verksamheten ska det féras anteckningar
over vilka olika typer av farligt avfall som uppkommer, den mangd som uppkommer arligenksamt vil
anlaggningar avfallet transporteras t#rskilda regler galler vid transport av farligt avfall och det ska
anmalas till Lidsstyrelservid egen transport afarligt avfall.

3.5.4 Brand

Det kan uppsta brander i vindkraftverk om felaktiga komponenter anvants, underhdllet av utrustning
varit bristande eller pa grund av blixtnedslag. Det &r ovanligt med brander i vindkraftvedr deh
férekommithar det hittillsenbart orsakatmateriellaskador Det &r riskfyllt att slacka brand i ett vind-
kraftverk och darfor har man hittills inte kunnat genomféra en slackinsats. Istallet sparéaetav
medan branden pagar.

Vindkraftverk forses med askledare for att minimera risken for blixtned&gglbunde serviceoch
underhallavverkenminskar riskemtt brand uppstar pa grund av lackage eller slitéydaetsmiljover-
ket m.fl.)

3.5.5 Nedfallande delar och haverier

Det ar ovanligt att hela, eller delar av ett vindkraftverks rotorblad lossnar menatet@en sakerhets-
fraga som bor tas upp eftersom tilloud har intraffstt. rotorblad lossnar kan bero pa konstruktionsfel,
felaktig montering eller infastning, bristande underhall, blixtnedslag, brander eller fel i kontrollsystem.
Det kan ocksa handa &bnstruktionen som bar upp verket rasar helt eller delvis. Dock &r detta annu
mer ovanligt &n nedfallande delar och haveli@rbetsmiljoéverket m.fl.)

Det finns i dagslaget inga kanda d@t personer traffats av fallande bladdelar. For att férhindra blad-
brott och att delar lossnar fran vindkraftverk och slungas ivag kravs regelbunden service och besiktning
av vindkraftverken.

3.5.6 Risker for arbetsskador

Personskador vid svenska vindkraftverkHitills bara drabbat personalsamband med byggnation,
service och underhalDet hahuvudsakligenort sig om klamoch fallskadorskador till foljd afallande
foremal vid montering och service samt elchocker vid elinstall@iastsolyckor har forekmmit i Skan-
dinavien men ar mycket ovanligtlattring pa stegar och arbete i obekvama arbetsstalinkayage
forslitningsskador pa lang sikbrbetsmiljoverket m.fl.)
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4 MILJOKONSEKVENSER

4. Modell foér beddédmning av miljoédkonsek\

Miljokonsekvensbedonimgen omfattar en radniljdaspekterfran paverkan pa naturmiljo och kultur-
miljo till buller och hushallning med naturresurg€onsekvense har bedomts enligt skalan stora,
mattliga, sma, obetydliga och positiva konsekvensas betydelser definieragdan

Positiva konsekvensebedomningen &r att den plane

rade vindparken ger en positiv paverkan for bedo q\/liljﬁaspekter som omfattas av
aspekt. miljokonsekvensbeddmningen:
Obetydliga konsekvenserbedémningen ar att den
planerade vindparken endast medfévpékan av liten U0 Klimat
art och omfattning som i stort saknar betydelse for U Naturmiljo
doémd aspekt. U Féaglar
U Fladdermoss
Sma konsekvenserbedémningen ar att den plane i Ovrig fauna
rade vindparken paverkar berord aspekt i begrangdad 0 Kulturmiljo
omfattning och att vindparken kan anlaggas utan fsk (i Landskapsbild
for skada eller olagdrmet for miljon eller manniskors il FEriluftsliv och turism
héalsa. .
0 Ljud
Mattliga konsekvenser bedémningen ar att den pla u R_orhg skugga}
nerade vindparken paverkar berord aspekt och kanfin- u Hlndgrpelysnlng
nebéra risk for skada eller olagenhet fér miljon eIIer U Rennaring
manniskors halsa. U Utslapp till luft och vatten
U Hushallning med mark och
Stora konsekvenserbedomningen &r att de plane- vatten samt ovriga naturre-
rade vindparken patagligen paverkar berord aspgkt surser
och kan innebara risk for skada eller olagenhet av gtor
betydelse for miljon eller manniskors hélsa.

For varje aspekt som bedéms redovisas:

1. Forutsattningarna enligt det befintliga kunskapslégentresultat av utredningar och invente-
ringar.

2. Relevanta skyddsatgarder

3. Sammantagnadnsekvenser for manniskors halsa och miljon under byggnation, drift och av-
vecklingoaserat pa att atagna skyddsatgarder tillampas
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4. K|l i mat

Alla kraftslag ger uppha¥ utsléappavvaxthusgaser. Koldioxia den viktigaste vaxthusgasen, men i ett
livscykelperspektiv ger elproduktion aven upphov till vissa utslapp av metan ochtllistiopassfaren.
Vindkraft bidrar till att 6ka mangden férnybar energi i elsysteaek vare att den inte ger upphov till
nagrautslapp av vaxthusgaser till atmosfaren under dbié.nordiska landerniaar ett gemensamt el-
handelssystermed en méangd olika kraftkallor. Nar andelen fornybar enelgystemetkar minskar
behovet av kraftdior med dyrare ellemer utslappstung kraftproduktion.

Vid berdkning avilken utslappsminskng en vindkraftsanlaggning bidrar till &r det vanligaste att jam-
fora den beraknade elproduktionen mddt genomsnittliga utslappet fran nordisk elnidet medel-
varde for Nordisk elmix sonormaltanvands i detta avseende ar 1256@-ekv/kWh.l detta varde ar
aven utslapp av metan och lustgas inréknat. (8¥enska Miljdinstitutet, 2012)

Vindkraft ger upphov till utslapp av vaxthusgaser till atmosfaren frémdst framstéllning av material,
tillverkning, transport, service och byggnation, och till viss del under avvecklingen. Under byggnationen
ar betongen till fundamenten en av de storsta kallorna till utslapp da koldioxid avges vid cementtillverk-
ning (Martirez m.fl. 2009). Under avvecklingen star transporter for den storsta delen av utslappen.

4.2.1 Skyddséatgarder
Inga skyddsatgarder ar motiverade da paverkan huvudsakligen &ar positiv.

4.2.2 Beddmning av konsekvenser

Trots att utslappen undegroduktion ochbyggationkan vara omfattande s& kompenseras de snabbt
av den férnybara elproduktionen nér vindkraftverken ar i.dittstort antal livscykelanalyser har ge-
nomforts varlden over for att faststalla vindkraftédimatpaverkanl takt med att turbinerna blir storre
och effektivare minskar utslappen per producerad kB#tempelvihar Vattenfall Vindkraft Aggit
fram en genomgripande analyav bolagetsvindkraftsparkBlakliden/Fabodberget i Asele och Lycksele
kommuner.Denna anlaggning beraknas ge uppho®-illg QO,-ekv/kWh.(Vattenfall. 2019Fn livscy-
kelanalyssomVestaggjort for en turbin av modeW¥126med totalhdgen 180 metekommer fram till
liknande siffor. Baserat pa 20 ars drifttid berakaasna modell ge upphov till vaxthusgaser motsva-
rande 6,4 g C&ekv/kWh.(Vestas, 2017 6r projektKusbergeskulle detta innebéra ett totalt utslapp
paca2 400 ton CQ-ekv. per arDetta ska jamforas med utslappsbesparingen som uppstar under drift-
tiden.

Projekt Kusberget beréknas producera 888000 kWh/arUnder drift ger inte vindkraften upphouv till
nagrautslapp av vaxthusgaser bortsett fran en forsumbar mangd koldioxid fran servicefordon. Da den
beraknade elproduktionen fran projekusbergestalls mot utslappsfaktorn 125,5 g &Rv/kWh for
nordisk elmix kanlet konstatera att projektet bidrar med enarlig utslappsbesparing g 00 ton
CQ-ekvivalenterDa utslappen pa 400ton CQ-ekv. per ar fran hela livscykeln raknas bort ar utslapps-
besparingen p@5 600 ton per aranda ansenligSammantaget bedoms projektets konsekvenser for
klimatet sonpositiva.

Tabelll1l. Sammanstéalining av vindkraftsparkens@Q@lapp och utslappsbesparing.

Antal Elproduktion | Utslapp (ton | Utslappsbespa- | Differens ut- Total utslapps-
vind- (MWh/ar) CQ-ekv./ar) | ring (ton C@ slappsbesparing | besparing 20
kraft- ekv./ar) ¢ utskapp (ton ars drifttid
verk CQ-ekv./ar)

17 383 000 2 400 48 000 45 600 900 000
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4 . Blaturmiljé

Att anlagga och driva en vindkraftsanlaggning kan innebara paverkan péirgear etableringsom-
radet | dettakapitelbeskrivgpdverkan pae naturintressen som finns i omradet och dess naitiet.
lagesbeskrivningen redogor for narliggande skyddade omeiign7 kap. MBriksintresseffior natur-
vardenligt 3 kap. MBlokala naturvarden och resultat frdn genomébnaturvardesinveteringar.

Omradesbeskrivning

Projektomradet karaktariseras av kuperat landskap med flera skogskladda hojder sontg530 450

over havet. Mellan hojderna forekommer mindre myrmarker och sma partier sumpskog. Norr respek-
tive sdder om projektomradet liggsjoarna Ovsjon och Gastsjon. | vastra delen av omradet finns en
mindre sjo, SteOsttjarnen, som sammanbinds med myren Storflon séder om projektomradet via As-
backen. Mitt i omradet finns Bodflon, en 6ppen myr.

Omradet praglas av ett produktionsinriktabgkbruk som domineras av yngre barrskog. Flera kalavver-
kade ytor forekommer. | den norra delen vid smatjarnbacken finns bitvis gammal gransumpskog. Tall
och gran ar de framsta tradslagen som forekommer medan lévtrad som bjork, asp och séalg ar mer spar-
samtférekommande.

| den sodra delen av omradet, pa Storflohdjden, har skogarna utsatts fér ett omfattande trakthygges-
bruk. Detta innebar att det i stort sett inte finns nagon aldre skog har. Ungskogarna bestar av planterad
tall, contortatall och till en del gn.

Inom 10 km fran de planerade vindkraftverken fifyma olika typer av omradesskydd enligt 7 kapitlet
miljobalken. Bortsett fran strandskydd sa finns inga skyddade omraden narn&kémfran vind-
kraftverken.

Natura 2000

Natura 2000 &r ett natverkv skyddade omraden som breder ut sig mellan EU:s samtliga medlemssta-
ter. Grunden till natverket ligger i tvd av EU:s direktiv; Fageldirektivet och Habitatdirektivet. Natura
2000-omradena ska bidra till bevarandet av den biologiska mangfalden-p&&ENatura 2006omra-

den utgor bade skyddade omraden enligt 7 kapitlet miljcbalken och riksintresse enligt 4 kapitlet miljo-
balkenlnom 10 km fran de planerade vindkraftverken finns tva Natura-@608den i varierande stor-

lek. Bada ar skyddade enligt-axth habitatdirektivet och syftar alltsa inte i forsta hand till att skydda
faglar.

Sonnerstmyradr ett ca 60 ha stort karr, belaget 2,3 km dster om de planerade vindkraftverken. Kéarret
sluttar tydligt och avvattnas via en back at sydvast. Myren utgors @petient karr med bade 6ppna

och tradtackta ytor. Sonnerstmyran utgor ett fint exempel pa tradtackt topogent karr i regionen och
den har darfor ett hdgt representativt varde. En stor kalla med tillhérande kalldrag i 6stra delen av om-
radet samt den rikadran med tamligen goda forekomster av de rodlistade arterna myrbracka och
ké&ppkrokmossa ger karret hogaaturvarden. (Lansstyrelsen Jamtland, 26)18

hanglavsdraperad skog dominerad av gran med inslag av bjork, asp, sélg och tall. Aldersklassférdel-
ningen av gran ar jamn fran unga plantor upp till granar8éldern. Enligt uppgift skedde ett storre
virkesuttag ur skogen for cirka 100 ar sedan. Efttad@r skogen statt orérd. Skogen bedéms till viss

del ha aterfatt naturskogskaraktar och har relativt manga rodlistade arter, exempelvis lappranunkel.
(Lansstyrelsen Jamtland, 20980mradet ligger ca 2,7 km sydvast om narmaste vindkraft¥eri-

sjokerget Gastsjo ar aven skyddat som naturreservat
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Naturreservat

Naturreservat &r den vanligaste skyddsformen for vardefull natur i Sverige. Syftet med reservaten ar att
bevara den biologiska mangfalden, varda och bevara vardefulla naturmiljoer, tillgodose behov av omra-
den for friluftslivet, skydda, aterstalla eller kgsa vardefulla naturmiljder och skydda aterstalla eller
nyskapa livsmiljoer for skyddsvarda arter. For varje naturreservat finns foreskrifter som syftar till att
bevara de naturvarden som finns i det specifdservatet.

Inom 10 km fran de planerade stkraftverken finntt naturreservat Finnsjoberget Gastsjo, vars var-
den har beskrivitander Natura 2000

Vattenskyddsomrade

Vattenskyddsomraden ar omraden som pekas ut av kommun eller lansstyrelse till skydd for vattenfore-
komster som har betydelse féxisterande eller framtida vattentakter. Inom vattenskyddsomradet gal-

ler foreskrifter till skydd for vattnet sa att det kan anvandas for vattentakt under ett flergenerationsper-
spektiv. Det kan galla restriktioner vad géaller schaktningsarbeten, bergvarideing av godsel och
bekampningsmedel m.m.

Inom 10 km fran projektomradéinns ett vattenskyddsomrade, Kéalarne vattenskyddsomrade, ca 6,4
km Oster om de planerade vindkraftverke@mradet syftar till att skydda en grundvattentakt som an-
vands for attérsorja Kélarne och Vastanede med dricksvatten.

[ Z JSelet ’ % ) J
‘ A < r (7 =N ( Skyddade omraden
l V,\v\ : Mijosjobodarnal. _-——- i Borgequarna \ berget Parkutformning
: 04
HagluRda- Saﬂsmn, S5, éfamy‘r&’d na_/\ PhsNect N\ ~_ ' | A Vindkraftverk
Kilkoja Olletor;%t Ghagary(SetEobodama i X N A, (] £310 km runt vindkraftverk
Nybodarna : N
/. = Vattenskyddsomrade
: 5 Y 1% I Natura 2000 SCI
.. Stamnkojal o B 2 . 5 3 . :
et/ \"s. o , S I I Naturreservat
oA o $ } 3 3 3 \
- Flarkdalsho;den -
N / [Tt
/ igeriaie ANAL Ovsjoberget
x\, g % 'y \Léngnasel
" Stenstroms:
bodarna
:, Skala Datum Rev
: | @A3/1:90 000 (200930 1
Aol
m/ } Nybodarna \‘

Figur24. Skyddade omraden
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Strandskydd

Syftet med strandskyddet &r att langsiktigt trygga forutsattningarna for allmanhetens tillgang till strand-
omraden samt att bevara godasiiwiljder pa land och i vatten for djur och vaxtlivet. Vid hav, sjoar och
vattendrag stracker sig strandskyddsomradet generellt 100 meter fran strandlinjen bade upp pa land
och ut i vattnetPa vissa platser kan det strandskyddade omradet vara utokatptifiliLl800 meter.

| omradet kring planerade vindkraftverk fimmstakasjoar och vattendrag dar strandskydd rader. Vind-
kraftverken planeras med god marginal fran strandskyddat omrade. Servidexagarbehdva bygg-
gassa att de passeramttendrag vilket kraver sarskild hansyn for att undvika hydrologisk pavegan
tva platser langs med den befintliga infartsvagen till projektomrgdsserar vagematjarnbacken
respektiveen annan mindre back. Smatjarnbackertill stora delar klassasom nyckelbiotop vilket
kraver extra hansyn vid byggnation da vagen ar i behov av breddning och forstatkhing.vag be-
héver byggas dveBmatjarnbacken pé tydlatser, till verk 1 och,4amt éver Asbacken for athsluta

till vindkraftverk nummer 8rill verk 1 och 4 har alternativa vagdragningar tagits fram. Se vidaitt av
4.3.1. Skyddsétgarder.

Strandskydd
Parkutformning
A Vindkraftverk
6/ I Flyttméan 100 m

2 Bodberget 0 — Befintlig vag
< ; \ ' | — Ny vag
/| —Nyvagait2

‘. Hjd skyddade omraden
Vs B Sjoar och vattendrag
S myrbergét I Strandskydd 100m

Fénmyran? |

{\
|
\
N
\

Kattnagels!at|
\ Ny,own 04 Rgaren Skala Datum Rev
Z ] @A3/1:14 000 |201103 2

— | 4 \ Sto:-flo .. ) |
ll' ‘ 1 9

Figur25. Vattendrag och strandskyddade ytor.

Riksintresse naturvard

Platser med vardefull naturmiljo och ekologi kan utilesksintresseomrade for naturvard enligt Mil-
jobalken. Genom att ett omrade utsetts till riksintresse far dess varden inte skadas vid en eventuell
etablering av verksamhet i omradet. D& tva olika intressen star mot varandra ska foretrade lamnas till
det som innebér den langsiktigt mest hallbara hushallningen med naturresurser.

Det finns inga riksintresseomraden for naturviéwen 10 km fran de planerade vindkraftverken.

42



MKB Vindkraftspark Kusberget 2020

Nyckelbiotopenvatmarkerochandranaturvarden

Ennyckelbiotopar ett omrade i skogen som i och med sina héga naturvarden har en mycket stor bety-
delse for skogens vaxter och djur. | en nyckelbiotop kan det finnas hotade eller sallsynta arter som be-
hover omradet for sin dverlevnabet finnsfleraregistreradenyckelliotoperi anslutning till de plane-

rade vindkraftverken, geigur26. De nyckelbiotoper som finns i den norra och dstliga delen av projekt-
omradet utgors huvudsakligen aaturliga skogsbackar med rik forekomst av ormbunkar samt barrna-
turskog. De tre nyckelbiotoper som finns i den vastra delen av omradet utgors av barrnaturskog samt
gransumpskog.

Dennationella vatmarksinventeringen (VMHen mycket omfattande kartlagog av landets vatmar-
ker som pagatt sedan 19&alet genom flygbildstolkning och till viss del faltinventeringatkanten av
projektomradet finns tva storredtmarker som Lansstyrelsen avgransami ramen for VMIStorflon,
strax sdéder om projektomrati®edoms ha mycket héga naturvarden och Hjalftister om projekt-
omradet beddms ha vissa naturvéarden.

Vidare har Skogsstyrelsen avgransat ett fleuatpskoganch ett fatal objekt medhaturvarden(den
lagre klassen inom nyckelbiotopsinventeringaeain omradet.

Utodver redan registrerade naturvarden i omradet thewra naturvardesinventerirgy genomférts i om-

radet Inventeringsresultatepresenteras i nasta avsnitt. Karta 6ver sedan tidigare kanda naturvarden
finns iFigur26.
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Figur26. Registrerade naturvarden.
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