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1 INLEDNING

1.1 Mal for vindkraft och elproduktion

1.1.1 Nationella madl

Det nationella miljokvalitetsmalet Begrdnsad klimatpdverkan anger att ”Halten av véixthusgaser i at-
mosfdren ska i enlighet med FN:s ramkonvention fér klimatférdndringar stabiliseras pa en niva som
innebdr att mdnniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Mdlet ska uppnds pa ett sddant
sdtt och i en sGdan takt att den biologiska mdngfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sékerstdlls och
andra mal fér héllbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra Iénder ett ansvar
for att det globala mdlet kan uppnds."

Som en del i ovanstaende miljokvalitetsmal har flera etappmal satts upp. Har kan ndmnas att senast
ar 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for att darefter uppna
negativa utslapp (Sveriges Miljomal, 2024).

Sverige har dven hogt stallda mal om 100 % fossilfri elproduktion. Regeringen tar hojd for 6kad elan-
vandning och prognostiserar ett elbehov pa minst 300 terawattimmar (TWh) ar 2045. Det ar ett for-
dubblat elbehov jamfért med den sammanstallda elanviandningen ar 2021 som uppgick till knappt
140 TWh (Energiféretagen Sverige, 2024).

Vindkraft har en viktig funktion i den svenska energimixen och bidrar till att uppna behovet av en snabb
expansion av ny fossilfri och férnybar elproduktion.

De nationella malen kommer bli en stor utmaning for hela samhallet. Samtidigt som utmaningen ar
stor, ar klimatomstallningen forenad med mojligheter till stora positiva synergieffekter, sasom renare
luft, battre stadsmiljo och tryggare energiforsorjning.

Produktionen av fornybar el skulle bidra till att uppna malen om 6kad elproduktion samt majliggéra
export av fornybar elenergi. Se dven avsitt 3.5 Vindférutsdttningar och elproduktion.

1.2 Samrdadet och fillstdndsprocessen

Den planerade vindkraftsanlaggningen ar tillstandspliktig enligt 9 kap. 6 § miljobalken och har verk-
samhetskod 40.90. Tillstandsprocessen inleds med ett samrads- och utredningsskede da projektut-
vecklaren samrader med myndigheter, organisationer, allmanhet och sarskilt berérda i enlighet med
6 kap. miljébalken. Under denna period tar projektutvecklaren in synpunkter och information fran
samtliga intressenter. Detta ligger till grund for vilka utredningar som genomfors, vilket material som
tas fram och vilka aspekter som lyfts i miljokonsekvensbeskrivningen.

For vissa verksamheter ska ett undersdkningssamrad hallas i syfte att utreda om verksamheten kan

antas ha betydande miljépaverkan. Tokebo Vindpark bedéms automatiskt ha betydande miljopaver-
kan enligt 21 kap. 13 § Miljoprévningsforordningen. Det genomfors darfor inget undersékningssamrad.
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For verksamheter som kan antas medféra betydande miljopaverkan ska en specifik miljobedomning
genomforas. Den specifika miljobedomningen innebar att projektutvecklaren

a) samrader om hur en miljokonsekvensbeskrivning ska avgransas (avgransningssamrad),

b) tar fram en miljokonsekvensbeskrivning, och

c) ger in miljokonsekvensbeskrivningen till den som provar tillstandsfragan. Detta regleras i 6 kap.
28 § miljobalken.

Samrad med allmédnheten enligt miljdbalken genomférs vanligtvis som ett 6ppet hus dar det ges moj-
lighet att lyfta fragor och lamna synpunkter.

Efter att samrad med myndigheter, organisationer, allmanhet och sarskilt berérda genomforts och in-
venteringsresultat och analyser fardigstallts, utarbetas en miljokonsekvensbeskrivning. En tillstands-
ansdkan med miljokonsekvensbeskrivning och samradsredogérelse lamnas sedan in till Miljoprov-
ningsdelegationen i det |an dar verksamheten planeras, i detta fall Miljoprovningsdelegationen, Lans-
styrelsen i Jonkopings lan.

Miljoprovningsdelegationen har mojlighet att begéara in kompletteringar fran projektutvecklaren. Nar
handlingarna beddms vara kompletta kungors darendet bland annat i lokala tidningar och pa lansstyrel-
sens webbplats samt skickas pa remiss till berérda myndigheter. Nar darendet kungjorts bereds allman-
heten mojlighet att yttra sig om verksamheten genom att lamna synpunkter till Miljoprévningsdele-
gationen. Nar beslut sedan fattats kan det dverklagas till Mark- och miljgdomstolen.

Tillstand far inte lamnas av tillstandsmyndigheten om inte kommunen har ldmnat sin tillstyrkan
(16 kap. 4 § miljobalken).

Denna samradshandling utgor underlag for de avgransningssamrad som enligt 6 kap. 30 § miljobalken
ska hallas med berérda lansstyrelser, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt
berbérda av verksamheten samt med 6vriga statliga myndigheter, de kommuner och den allmanhet
som kan antas bli berérda av verksamheten.

Projektutvecklaren énskar nu synpunkter nar det géller miljokonsekvensbeskrivningens innehall och

utformning samt om den planerade verksamhetens lokalisering, omfattning, utformning och de miljo-
effekter som verksamheten kan antas medfora i sig eller till féljd av yttre hdandelser.

Synpunktfer kan inlémnas Synpunkter kan inl&dmnas

utredningar om tillsténd

Samrad och MKB Ansokan Kungérelse > Beslut

Har befinner vi oss nu Kommunal fillstyrkan

Figur 1. Oversiktlig figur éver tillstdndsprocessen.
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1.3 Samrdadskrets

En inbjudan till samrad och dppet hus kommer att skickas till fastighetsdgare (lagfarna och taxerade)
som anses sarskilt berérda. Samradskretsen ar avgransad till att omfatta fastighetsdagare inom tva km
fran utredningsomradesgransen? (Figur 2). En inbjudan kommer ocksa att skickas till hushall med folk-
bokféringsadress inom omradet.

De fastighetsdgare som har arrendatorer eller hyresgaster kommer att uppmanas att informera vidare
om samradet.

En inbjudan till samrad och 6ppet hus kommer att annonseras i lokala dagstidningar.

Samrdédskrets
~{ Exempellayout

23 Utredningsomrade

- |I==5 Samradskrets

Skala Datum D

@ A3/1:30 000 250116 EE
0 1 2km
S

@ Renewable Sweden

Figur 2. Samrddskretsen, markerad med svart streckad linje, dr avgrénsad till att omfatta fastighetségare inom tva km fran
utredningsomrddesgrénsen.

! Adressuppgifter kommer att himtas fran Lantmdteriets Fastighetsregister.
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2 TOKEBO VINDPARK

EnBW Sverige AB, vidare EnBW eller Bolaget, som ar projektutvecklare fér Tokebo Vindpark (se avsnitt
2.1), har for avsikt att anséka om tillstand for maximalt fem vindkraftverk i Mullsjo och Jonkopings
kommuner, Jénkopings lan. Utredningsomradet ligger cirka 20 km véaster om Jonkoping och cirka
fyra km norr om samhallet Bottnaryd (Figur 3). Utredningsomradet ar beléget i elprisomrade 3.

Det féreslagna utredningsomradet rymmer maximalt fem vindkraftverk. Landskapet inom och i anslut-
ning till utredningsomradet ar beldget pa en plata som karaktariseras av barrskog med inslag av bland-
skog, kalhyggen, mossar och mindre dngsmarker. Aven en tjarn och en mindre sjo ligger i narheten av
utredningsomradet.

Oversikt

£ Utredningsomrdde

|
—f

Jénképing

{ A

Tokebo Vindpark

ay Rénnavag
2N

s —

A Galistag

Skala Datum D
@ A3/1:160 000 250116 EE

[¢] 6 12km

@ Renewpble $weden"

Figur 3. Oversiktskarta med utredningsomrddet, markerat i grétt, samt dess lokalisering, markerad med en blg punkt.
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2.1 Projektutvecklare

EnBW Sverige AB, harefter EnBW eller Bolaget, ar ett dotterbolag till EnBW AG, som ar ett tyskt ener-
gibolag med rotter i Baden-Wirttemberg. EnBW AG ar majoritetsagt av delstatliga aktorer i Baden-
Wirttemberg samt KfW Bank, och ar noterat pa Frankfurtborsen. Sedan mitten av 1990-talet har
EnBW AG varit en ledande aktér inom fornybar energi i Europa.

EnBW har som mal att framja omvandlingen av energisystemet i Sverige till férnybara och hallbara
energikéllor for att minska klimatavtrycket fran svensk energiproduktion. Bolaget arbetar langs hela
vardekedjan, fran planering och konstruktion till drift och service. EnBW har ambitionen att bygga,
driva och langsiktigt dga sina projekt. Fér narvarande dger och driver EnBW atta vindparker i Sverige
med en installerad effekt pa drygt 120 MW och har en val utvecklad portfolj for framtida investeringar.

EnBW har sitt sdate och huvudkontor i Falkenberg samt kontor i Goteborg.

2.2 Omfattning och utformning

Avgransningssamradet avser en vindkraftpark med maximalt fem vindkraftverk med en totalhojd pa
maximalt 290 m. Rotorns storlek avgor vilket inbdrdes avstand som kravs mellan vindkraftverken. |
exempel pa placeringar av vindkraftverk exempelverk med en rotordiameter pa 162 m anvants (Tabell
1).

Tabell 1. Vindkraftverk i exempellayout.

Vindkraftverk i exempellayout WS 2.4.0

Fabrikat/Modell Vestas V162
Navhojd 209 meter
Rotordiameter 162 meter
Totalhojd 290 meter

Effekt per vindkraftverk 7,2 MW

Total installerad effekt 36 MW

Berdknad produktion i exempellayout

Arsproduktion per vindkraftverk (MWh) Cirka 32 000 MWh
Arsproduktion vindkraftpark (MWh) Cirka 160 000 MWh

En exempellayout presenteras i det har underlaget (Figur 4). Den utgor exempel pa hur placeringen av
vindkraftverken kan komma att se ut och kommer sannolikt justeras beroende pa resultat av kom-
mande faltundersékningar, byggtekniska férutsattningar, samradsyttranden med mera.
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Figur 4. Utredningsomrdde med exempellayout av vindkraftverkens placering och vignat.

250113 EE
0 05 1 1.5 km

@ Renewgble _Sweden"

Datum |ID

Ayabacken

Q.

Utformningen med vindkraftverkens placeringar har tagits fram med hansyn till kdnda natur- och kul-
turvarden. Utformningen ar ocksa anpassad sa att gallande krav for ljudpaverkan vid bostader ska
kunna innehallas och for att vindkraftparken ska ge maximal elproduktion utifran vindférutsattning-
arna.

Ju storre svepyta en rotor har desto langre avstand kravs mellan vindkraftverken. Detta beror pa att
vinden bakom rotorn blir turbulent och energifattig. | regel behdvs ett avstand motsvarande 4-5 ro-
tordiametrar mellan vindkraftverken for att de inte ska paverka varandras produktion negativt. | ex-
empel pa placeringar av vindkraftverk har ett exempelverk med en rotordiameter pa 162 meter an-
vants.

Vagar, kranplatser och andra kringbyggnader kommer att beskrivas i miljokonsekvensbeskrivningen.
Befintliga vagar kommer att nyttjas dar det ar mojligt. Samtliga vindkraftverk med tillhérande infra-
struktur kommer att placeras inom utredningsomradet. Figur 4 visar dven en prelimindr dragning av
internt vagnat.
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2.2.1 Uftformning i kommande ansdkan

| avgransningssamradet presenteras en exempellayout av vindkraftparken. Slutlig placering av vind-
kraftverken beror pa hur stort avstand som ar lampligt mellan vindkraftverken, vindriktning, ljud- och
skuggbild samt hansyn till natur- och kulturomraden inom utredningsomradet.

Flexibilitet i placering av vindkraftverken ar avgérande for att optimera elproduktionen, kunna vilja
den basta mojliga teknik som dr ekonomiskt forsvarbar vid tiden for upphandling samt att kunna an-
passa vagar, positioner och annan infrastruktur for minsta majliga intrang i miljon.

Utformning i kommande tillstandsansdkan kommer att baseras pa resultaten av inventeringar och ut-
redningar eftersom vindkraftverkens placeringar, vagdragningar, kranplatser och andra kringbyggna-
der kommer att anpassas med beaktande av identifierade varden fér att minimera negativ paverkan.
Foljande &r exempel pa inventeringar, utredningar och analyser som har utforts eller planeras att ut-
foras:

e Naturvardesinventering

e Arkeologisk utredning

e Fagelinventeringar

e Fladdermusinventering

e Fotomontage

o Ljudberdkning

e Skuggberdkning (rorliga skuggor)
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
VINDKRAFTSETABLERING

| detta kapitel beskrivs de fysiska, planmassiga och infrastrukturella forutsattningar som rader for eta-
blering av vindkraft i det aktuella omradet.

3.1 Regional klimat- och energistrategi

Lansstyrelsen i Jonkopings lan har tagit fram en klimat- och energistrategi som visar en gemensam
inriktning for klimat- och energiarbetet i offentlig sektor, naringsliv och civilsamhalle i Jonkopings lan.
Jonkopings lan har ett 6vergripande mal att bli ett klimatsmart plusenergilan senast 2045. Det innebér
bland annat att lanet ska vara sjalvforsorjande pa fornybar energi och genom 6verskott bidra till ener-
giomstallningen. Ett av tre 6vergripande mal i strategin som ar satt for att synliggéra vad aktorerildanet
behover fokusera pa i arbetet framdéver innebar att Jonkopings lan senast 2045 producerar mer energi
an som anvands inom ldnet. Energin som produceras ar fornybar och att mangden &ar minst
10 000 GWh/ar (Lansstyrelsen i Jénkopings 1an, 2019).

For genomforandet av strategin har Lansstyrelsen i Jonkdping initierat ett antal projekt. Ett av dessa
projekt, Kraftsamling vindkraft i Jénképings Ién, hade som syfte att framja en hallbar utbyggnad av
vindkraft genom att starka forutsattningarna for god fysisk planering av vindkraft samt verka for en
tydlig, effektiv och transparent tillstandsprocess i lanet. Forvdantade effekter pa langre sikt ar tydligare
kommunala dversiktsplaner vad géller vindkraft; starkt transparens, kvalitet och effektivitet i tillstands-
och anmalningsprocess samt i tillsyn gallande vindkraft; att det finns en mellankommunal och regional
samverkan kring vindkraft samt att den nationella strategin for hallbar vindkraftutbyggnad har imple-
menterats i lanet (Energikontor Norra Smaland, 2024).

3.2 Kommunala planer

En vindkraftsetablering kan beréras av olika typer av planer, policys och styrdokument. Har redogérs
oversiktligt for de kommunala 6versiktsplaner som berdr Tokebo Vindpark.

Utredningsomradet for Tokebo Vindpark ligger till storsta delen i Jonkdpings kommun. Fyra av fem
verk planeras ligga i Jonkdpings kommun och ett, det nordligaste, planeras ligga i Mullsjé kommun.

3.2.1 Oversiktsplan J6nkdpings kommun

Riktlinjerna i Jonkdpings kommuns 6versiktsplan anger bland annat att etablering av vindkraftparker
ska prioriteras framfor annan markanvandning inom de delar av de sa kallade utredningsomradena
som aven ligger inom riksintresset for vindbruk. Fér omraden som pekas ut som utredningsomraden
for vindkraftparker anger planen att dessa kan nyttjas for detta &ndamal om det finns forutsattningar
som medger det samt att omradena ska anvdndas pa basta satt genom att anvdnda sa mycket som
mojligt for vindkraftandamal. Omradena ar lokaliserade med hénsyn till grannkommunernas redovis-
ning av tysta eller lagexploaterade omraden for att undvika framtida intressekonflikter. For att uppna
en hallbar utveckling anges i planen att en samverkan maste ske 6ver de kommunala granserna for att
se till fler intressen an kommunens egna.

| gallande 6versiktsplan for Jonkdpings kommun som faststélldes 2016 dr omradet for projekt Tokebo
Vindpark utpekat som utredningsomrade for vindkraftparker.
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| motiveringen till de utpekade utredningsomradena namns bland annat att utredningsomraden for
vindkraftparker ar lagexploaterade, ar inte utpekade som sarskilt viktiga for friluftslivet och har inte
heller nagra stérre sammanhangande skyddsomraden med exempelvis hoga natur- eller kulturvarden.
For att minimera paverkan for ndarmsta granne vid etablering har hansyn tagits till spridd bostadsbe-
byggelse. Ingen bostad ligger inom 500 meter (enligt 2014 ars uppgifter). Den nationella vindkarte-
ringen fran 2011 har anvants som underlag for att se hur vindforhallandena ar i dessa omraden.
Utredningsomradena har en vindhastighet pa mer dn 7 m/s pa 140 meters hojd, och dr minst 100
hektar (Jonkopings kommun, 2016).

Ny éversiktsplan

Jonkodpings kommun arbetar med att ta fram en ny 6versiktsplan for mindre tatorter och landsbygden.
| samradsunderlaget for den nya 6versiktsplanen ar inte utredningsomradet fér Tokebo Vindpark ut-
pekat som omrade for markanvandning for vindkraft. Det finns heller ingen utpekad begransning for
etablering av vindkraft. Forslag till ny 6versiktsplan har varit ute pa samrad, men dr annu inte antagen
av kommunen.

322 Oversiktsplan Mullsjé kommun

| den exempellayout som presenteras i detta samradsunderlag sa ar det nordligaste vindkraftverket
beldget i Mullsjo kommun. | Mulljé kommuns nu géllande 6versiktsplan star att lasa att Habo och Mull-
sjo kommuner tillsammans har arbetat fram Vindkraftpolicy fér Habo och Mullsjé6 kommuner som an-
togs av Mullsjé6 kommun 2008-12-16. Denna policy innehaller analyser och avvdgningar mellan mot-
stdende allmanna intressen for naturvard, kulturmiljovard, halso- och miljoskydd samt friluftsliv och
landskapsbild. Policyn sammanfattas i 6versiktsplanen.

Kommunen har tillsammans med Habo kommun dven tagit fram en landskapsanalys samt en analys av
landskapets kdnslighet gentemot etablering av vindkraft. Darutéver har de ocksa latit ta fram en in-
ventering av tysta omraden.

Kommunerna har arbetat fram etableringsférutsattningar och riktlinjer som galler for vindkraft och
riktlinjerna ar avsedda som vagledning infor ansdkan om etablering av enstaka vindkraftverk saval som
storre vindkraftparker. De utgor underlag for individuella préovningar och beslut. Om en etablering av
vindkraftverk foreslas ska lampligheten utredas utifran objektets/omradets syfte, omfattning och
skyddsvarde/kanslighet.

Mullsjo kommun goér bedomningen att det finns ett antal omraden i kommunen som &r olampliga for
vindkraftsetablering. Exempel pa sadana omraden &r stora opaverkade omraden. Inom sadana och ett
antal andra omraden ska det rada restriktivitet for etablering av vindkraft.

| gdllande 6versiktsplan for Mullsjé kommun ar utredningsomradet for Tokebo Vindpark utpekat som
ett omrade med mycket liten kdnslighet fér vindkraftsetableringar. (Mullsjo kommun, 2017)

Ny éversiktsplan

2022 tog kommunstyrelsen i Mullsjé kommun beslut om att en ny dversiktsplan ska tas fram med nya
visioner och mal fér hur Mullsjé kommun ska utvecklas. Samradstiden pagick mellan den 1 juni och
30 september 2024.
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3.3 Terrdng och markanvandning

Utredningsomradet for Tokebo Vindpark ar beldget pa ett hojdparti med en varierande markhojd pa
ungefar 270 — 310 meter O6ver havet mellan tva dalgangar med sjoar och vattendrag. Omradet ar ku-
perat och utgors av ett skogsbrukslandskap, framfor allt av barrskog och blandskog med bade skogs-
kladda bergspartier, gallringsskog och kalhyggen. Det finns dven flertalet skogsbilvdgar inom omradet
och 6ster om omradet gar lansvag 185.

3.4 Elanslutning

Inom vindkraftparken kommer ett markforlagt elnat anlaggas. Kablarna forlaggs foretradesvis langs
nya och befintliga vagar. Parken planeras att anslutas till regionnatet. Projektering av elanslutning
kommer att paga parallellt med projektering av vindkraftparken.

3.5 Vindférutsdttningar och elproduktion

Vindforhallandena i utredningsomradet ar goda, utifran data som analyserats. Ytterligare analyser
kommer att goras for att bekrafta vindtillgdngen. Medelvinden vid navhoéjden for exempellayout
(209 m) uppskattas i nulaget till cirka 8,8 m/s. Den layout med fem vindkraftverk som presenteras i
detta underlag berdknas ge en arlig elproduktion pa cirka 160 000 MWh/ar.

En normal villas totala energiférbrukning &r cirka 20 000 kWh/ar. Vid uppvarmning pa annat satt an
med el &r en normal elanvandning cirka 5 000 kWh/ar (Konsumenternas Energimarknadsbyra).

Den totala vindkraftsproduktionen motsvarar da hushallsel fér cirka 32 000 villor eller cirka 8000 villors
totala energiférbrukning.

3.6 Forsvarsintressen och infrastruktur

EnBW undersoker vilka aktorer som har intressen i omradet. Exempel pa dessa ar Férsvarsmakten,
tillstandshavare med radiolankstrak, Luftfartsverket samt narliggande flygplatser. Vilken infrastruktur
i form av vagar och elledningar som kraver hansynstagande ses ocksa over.

Exempellayouten har anpassats till vagar, elledningar samt ovrig infrastruktur.
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3.7 Kalkning av sj6

Malet med kalkning av sjoar, vattendrag och vatmarker ar att motverka férsurningens negativa inver-
kan pa det naturliga djur- och vaxtlivet i vintan pa att vattenkvaliteten dterhdmtar sig. Kalkning utfors
med bat, flyg (helikopter), eller doserare (i strommande vattendrag).

EnBW har kdnnedom om att kalkning sker i Andsjon vaster om utredningsomradet. Vid kalkning med
helikopter kan skyddsavstand bli aktuellt.

En konsekvensbeddémning kring kalkning och eventuella skyddsavstand till vindkraftverk kommer att
beskrivas i miljokonsekvensbeskrivningen.

Kalkning
- £Z3 Utredningsomrade

Sidar som kalkas

_ |Skala Datum ID
@ A3/1:80 000 250113 EE
0 25 Skm
L —

@ Renewable Sweden’

Figur 5. Kalkningsomrdden i ndrheten av utredningsomrddet.
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3.8 Ndrliggande vindkraftprojekt

En genomgang av vindkraft i omradet inom cirka tio km fran Tokebo Vindpark har gjorts genom en
sokning i Vindbrukskollen (Vindbrukskollen, u.a.).

Resultatet visar att det finns tva vindkraftparker inom tio km fran exempellayouten. Se Figur 6.

e Gunillaberg med fyra vindkraftverk (cirka 6 km sdder om utredningsomradet).
o Sotterfédllan med tio vindkraftverk (cirka 5 km Osterut).

| viss man kan kumulativa miljéeffekter uppsta ihop med kringliggande befintliga vindkraftverk, framst
avseende paverkan pa landskapsbilden. Inga kumulativa miljéeffekter vantas uppsta avseende ljud-
eller rorlig skuggpaverkan pa grund av avstanden mellan Tokebo Vindpark och kringliggande vindkraft-
verk. | projektets miljokonsekvensbeskrivning kommer konsekvensbedémningar goras utifran ett ku-
mulativt perspektiv.

| Nérliggande vindkraft

/| I3 Utredningsomrade

L3 10km fran utredningsomréde
~{ Exempellayout

_ Beviljade

-{ Uppférda

i
¥

5

(8
f2ia
—————
i
S

TSt o
:

il

/ISkala Datum ID
'|@ A3/1:90 000 250113 EE

[¢] 25 Skm
L S—

@ Renew_cble _Sweden’

Figur 6. Ovriga befintliga vindkraftverk inom cirka tio km frén exempellayouten.
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4 PAVERKAN PA MANNISKOR,
SAMHALLE OCH MILJO

| detta kapitel presenteras en nulagesbeskrivning av bland annat naturvarden, kulturvarden, skyddade
omraden och riksintressen. | den man det ar relevant presenteras dven en bedémning av paverkan
samt kortfattade forslag pa skyddsatgarder. Informationen bygger pa olika myndigheters offentliga
GIS-information.

4.1 Skyddade omrdaden

Inom ramen for 7 kapitlet i miljdbalken kan mark och vattenomraden skyddas med olika former av
omradesskydd. De vanligaste ar naturreservat, Natura 2000 och strandskydd, men hér finns dven ex-
empelvis nationalparker och specifika djur- eller vaxtskyddsomraden.

Utredningsomradet ar inte beldget inom nagot skyddat omrdde. Natura 2000-, vattenskydd-, samt
djur- och vaxtskyddsomraden aterfinns inom tio km radie fran utkanten av utredningsomradet (Figur
7 samt Figur 8).

Inom ett avstand pa tio km fran utredningsomradet finns dven naturreservat, biotopskydd och ram-
saromraden (Figur 7).

Naturreservaten ar dven Natura 2000-omraden och beskrivs tillsammans i avsnitt 4.1.1.

: Skyddade omrdden

£ Utredningsomrade
- L1 10km frén utredningsomréde

Skyddade omraden
'es| (I Biotopskydd
| [0 Djur och véxtskyddsomraden
/| m® Naturreservat
I Ramsar

. | L2 vattenskyddsomrade

Skala Datum ID
"*|@ A3/1:90 000 250113 EE

] 25 5km

@ Renewpble $weden"

Figur 7. Skyddade omrdaden i ndrheten av utredningsomradet.
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4.1.1 Natura 2000 och naturreservat

Natura 2000 ar ett natverk av skyddade omraden som breder ut sig mellan EU:s samtliga medlems-
stater. Grunden till ndtverket ligger i tva av EU:s direktiv; Fageldirektivet och Habitatdirektivet. Natura
2000-omradena ska bidra till bevarandet av den biologiska mangfalden pa EU-niva. Natura 2000-om-
raden utgor bade skyddade omraden enligt 7 kapitlet miljobalken och riksintresse enligt 4 kapitlet mil-
jobalken.

| Natura 2000

| 81 Utredningsomrade
> T2 10km fréin ufredningsomrécle
.~ || Natura 2000

o Art- och habitatdirektivet (SCI)
] Fageldirektivet (SPA)

Skala Datum D
@ A3/1:90 000 250113 EE

0 25 Skm
[ S|

@ Renewable Sweden’

Figur 8. Natura 2000-omrdden i ndrheten av utredningsomrddet.

Nedan beskrivs de Natura 2000-omraden, dar vissa av omradena aven ar naturreservat, och som ligger
inom tio km fran exempellayouten. Se dven karta (Figur 7 samt Figur 8).

Jabroruder ar ett litet Natura 2000-omrade cirka 9,5 km nordost om utredningsomradet. Omradet har
mycket hoga varden knutna till silikatgrasmarker och fuktangar.

Ryfors, cirka sju km norr om utredningsomradet, ar ett Natura 2000-omrade och sedan 1991 ett na-
turreservat som utgor en av lanets naturskogar. Omradet utgérs av en barrblandskog med ovanligt rik
forekomst av gamla, grova trad. Omradet anses vara val skyddat som Natura 2000-omrade da det
ocksa ar ett naturreservat.

Hulegérde bestar av tva delomraden som karakteriseras av slatterangar och ar beldgna cirka sju km
nordvast om utredningsomradet.

Nyckelds ar belaget cirka tvd km nordvast om utredningsomradet och ar ett for lanet ovanligt stort
|6vskogsomrade med naringsrika markforhallanden. Lovskogen breder ut sig i sluttningen ner mot Nas-
sjons vastra strand och ldngs med Tidan norrut mot sjon Brangen. Nyckelas ar skyddat som naturre-
servat sedan 2005.

14



Tokebo Vindpark — underlag for avgransningssamrad

Lilla Rydet ar en ensamliggande gard i hoglant skogsbygd cirka 5,5 km vaster om utredningsomradet.
Bebyggelsen ligger pa en héjd omgiven av smaskaliga och kuperade odlingsmarker samt en slatterang.

Brunsered ar en gard som ligger mycket hogt belaget i skogsbygden cirka sex km vdster om utrednings-
omradet. Med sina smaskaliga och varierade odlingsmarker omgivna av barrskog och myrmarker i det
hoglanta omgivande landskapet utgér omradet ett vardefullt exempel pa ett dldre odlingslandskap.

Prasteryds- och Ambomosse ligger cirka tva km sydvast om utredningsomradet och ar med i myr-
skyddsplan for Sverige. Myrarna ar 6ppna, mangformiga och utgér goda representanter for myrmark i
Jonkopings lan. | vissa partier finns rikkarrsvegetation med tillhérande flora.

Bottnaryds urskog strax sydost om Bottnaryd ar ett dldre skogsomrade som utgér en mosaik av vege-
tationstyper samt har en hog artrikedom. Omradet ar dven skyddat som naturreservat.

Dumme mosse ar beldget cirka sju km sydost om utredningsomradet och ar dven ett naturreservat
sedan 1998. Dumme mosse ar ett av Jonkopings lans storsta och mest varierade vatmarkskomplex.

Komosse ar ett Natura 2000-omrade och naturreservat som ar beldget cirka nio km sydvast om utred-
ningsomradet. Komosse ar naturreservat och bestar av tva separata myrmarksomraden. Bada omra-
dena ar delar av ett storre sammanhangande myrmarkskomplex som stracker sig in i Vastra Gotalands
lan.

4.1.2 Vaftenskyddsomrdde

Vattenskyddsomraden dr omraden som pekas ut av kommun eller lansstyrelse till skydd for vattenfo-
rekomster som har betydelse for existerande eller framtida vattentakter. Inom vattenskyddsomradet
galler foreskrifter till skydd for vattnet sa att det kan anvandas som vattentakt under ett flergenerat-
ionsperspektiv. Det kan galla restriktioner vad galler schaktningsarbeten, bergvarme, spridning av god-
sel, bekdmpningsmedel med mera.

Narmaste vattenskyddsomrade (Bottnaryds vattenskyddsomrade) ligger cirka 1,5 km syd om utred-
ningsomradet (Figur 7).

4.1.3 Strandskydd

Syftet med strandskyddet ar att langsiktigt trygga forutsattningarna for allmanhetens tillgang till
strandomraden samt att bevara goda livsmiljéer pa land och i vatten for djur- och vaxtlivet. Vid hav,
sjoar och vattendrag stracker sig strandskyddsomradet generellt 100 m fran strandlinjen bade upp pa
land och ut i vattnet. Pa vissa platser kan det strandskyddade omradet vara utokat till upp till 300 m.

Inom utredningsomradet finns vattendrag som omfattas av strandskydd. Om det kravs att vindkraft-
verk, vagar eller annan infrastruktur att placeras inom strandskyddat omrade kommer detta att besk-
rivas i miljokonsekvensbeskrivningen och férenligheten med strandskyddsbestimmelserna prévas
inom ramen for tillstandsprévningen.

15



Tokebo Vindpark — underlag fér avgransningssamrad

| Sjéar och vattendrag

~{ Exempellayout

.0 Utredningsomréde
- | — Mindre vattendrag
— Stérre vattendrag
B sio

_* [Skala Datum D
@ A3/1:20 000 250113 EE

0 05 1 1.5km

@ Renew'abIeWSweden"

Figur 9. Sjéar och vattendrag i och kring utredningsomradet.

4.1.4 Ovriga skyddade omrdden

Inom tio km fran utredningsomradet finns dven djur- och vaxtskyddsomraden, biotopskydd och ram-
saromraden (Figur 7). Inga sadana skyddade omraden finns inom utredningsomradet.

Ett djur- och vaxtskyddsomrade ligger 9,5 km 6ster om utredningsomradet. Det ar ett fagelskyddsom-
rade av stor betydelse som rastplats for flyttande fagel och en god biotop fér manga hackande faglar.

Dumme mosse, som beskrivs i avsnitt 4.1.1, ligger cirka sju km 6ster om utredningsomradet. Det &r ett
av Jonkopings lans stérsta och mest varierade vatmarkskomplex. Forutom att det ar naturreservat och
Natura 2000-omrade sa ar det ocksa utpekat som ramsaromrade. Ett ramsaromrade &r ett internat-
ionellt skyddat vatmarksomrade som utsetts enligt Ramsarkonventionen, ett globalt avtal for att be-
vara och hallbart anvinda vatmarker. Dessa omraden har stor betydelse for biologisk mangfald, vat-
tenhushallning och som livsmiljo for hotade arter.

Det finns tva biotopskyddade omraden inom tre km fran utredningsomradet. Ett omrade pa 2,7 ha
ligger cirka tva km nordvast om utredningsomradet som utgor kategorin dldre naturskogsartade sko-
gar. Ett omrade om 12,9 ha ligger cirka 1,5 km sydost om utredningsomradet och utgér kategorin aldre
sandskogar bestaende av barrblandskog.
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4.1.5 Skyddsdifgdrder och konsekvenser

De Natura 2000-omraden som beskrivs ovan, inom tio km fran utredningsomradet, ar skyddade enligt
art- och habitatdirektivet. Dessa varden ar bundna till mark och vatten och kan paverkas dels genom
fysiskt intrang, dels via hydrologisk paverkan inom avrinningsomradet. Dumme mosse och Komosse ar
dven skyddade enligt fageldirektivet. Faglar beskrivs ndrmare under avsnitt 4.3 nedan.

Fysiska intrang i dessa omraden kommer inte bli aktuellt. Dock har flera av dessa omraden rekreations-
och friluftslivsvarden, vilket behéver beaktas vid bedomning av landskapsbildspaverkan.

Vid markarbeten och planering av exempelvis tillfartsvdagar och byggomraden kommer sarskild hdnsyn
tas till skyddade omraden pa olika satt. Sammantaget forvantas i nuldget paverkan pa markbundna
skyddade omraden enligt miljobalken bli sma.

Avseende hydrologisk paverkan kan detta undvikas i mojligaste man genom specifika atgarder under
byggnation. | de fall det kravs att markarbeten utfors i vattenomraden kommer detta att ske med
basta moijliga teknik.

Anlaggning i vattenomraden ska dar sa ar tillampligt foregas av anmalan till tillsynsmyndigheten, van-
ligen lansstyrelsen i det aktuella lanet, i enlighet med 11 kap. 9 a § MB.

Det vattenskyddsomrade som finns cirka 1,5 km séder om utredningsomradet bedoms inte paverkas
av etableringen av vindkraftverk da inga fysiska ingrepp gors pa eller intill denna plats.

Ovriga skyddade omraden inom tio km radie fran utredningsomradet utgérs av djur- och véxtskydds-
omraden, biotopskydd och ramsaromraden. Dessa anses inte paverkas av planerad verksamhet enligt
exempellayouten.

Slutgiltig bedomning avseende paverkan pa skyddade omraden, samt forslag till skyddsatgarder i de
fall dar detta kommer anses lampligt, kommer att presenteras i kommande miljokonsekvensbeskriv-
ning.
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4.2 Naturvarden

Forekomst av kdanda naturvarden, nyckelbiotoper, sumpskogar och vatmarker i utredningsomradet har
undersokts med hjalp av befintliga datakataloger fran Naturvardsverket och Skogsstyrelsen (Figur 10).
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Figur 10. Kénda naturvdrden och sumpskogar i och i ndrheten av utredningsomrddet.

4.2.1 Regisfrerade naturvdrden

Inom utredningsomradet finns fem mindre sumpskogar och nagra mindre vatmarker. Inga nyckelbio-
toper, biotopskyddsomraden eller naturvarden finns registrerade inom utredningsomradet.

422 Skyddsdifgdrder och konsekvenser

Placeringen av vindkraftverk och vagar i exempellayouten har valts utifran att eventuella objekt med
forhojda naturvarden som ar kdnda ska paverkas minimalt av fysiska ingrepp. Med nuvarande parklay-
out bor projektet kunna genomforas med sma konsekvenser for omradets markbundna kdnda natur-
varden. Layouten kan komma att dndras nar kunskapen om omradet okar. En naturvardesinventering
enligt Svensk Standard (SS 199000:2023) med detaljeringsnivd medel och naturvardesklass 1-3 har
genomforts.

Layout av vindkraftverk med tillhérande infrastruktur kommer att anpassas sa att paverkan pa natur-
och kulturvarden samt hydrologisk paverkan och avverkning i omraden med naturvarden begransas sa
langt som mojligt. Befintliga vagar kommer att nyttjas dar sa ar majligt.

Slutlig bedémning av paverkan pa naturvarden samt forslag pa skyddsatgarder, dar det bedoms lamp-
ligt, redovisas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.
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4.3 Faglar

Den paverkan som kan uppkomma fér faglar vid etablering av en vindkraftsanlaggning kan
sammanfattas i foljande punkter:

e Kollisioner

o Habitatsforluster
e Barriareffekter

e Storingar

e Indirekta effekter

Lokaliseringen av en vindkraftsanlaggning ar troligen den faktor som har storst betydelse for effekten
pa faglar. Vindkraftsetableringar pa platser med viktiga hacknings- och/eller rastningslokaler fér ho-
tade arter, storre fagelkolonier eller flyttstrak, till exempel utmed dalgangar eller kuster, kan paverka
faglarnas livsmiljo negativt eller orsaka 6kad dddlighet. Andra viktiga faktorer som kan styra paver-
kansgraden ar artspecifika beteenden, topografi och faglarnas lokala rérelsemonster.

Risken for kollision varierar for olika fagelarter. Detta beror bland annat pa olika arters formaga att
mandvrera i luften samt deras beteende nar de flyger och om de undviker att flyga i narheten av vind-
kraftverk. Rovfaglar forefaller |6pa storre risk att kollidera med vindkraftverk &n andra faglar. Deras
langsamma reproduktionstakt dr en av de faktorer som gor att det finns risk for konsekvenser for po-
pulationsutvecklingen hos dessa faglar om dodligheten 6kar, till exempel pa grund av att vindkraftverk
placeras olampligt (Rydell m.fl., 2017).

Enligt den rapport som publicerades 2024 av Vindval (Naturvardsverket) om vindkraft i skogsmiljo, ar
fageldodligheten generellt Iag vid vindkraftverk i denna typ av miljo. Rapporten indikerar dessutom att
risken for fageldodlighet i den region dar Tokebo Vindkraftverk planeras ar lagre jamfort med sodra
Sverige (Pettersson, Elfstrom, Eklof, & Ottvall, 2024).

Faglars habitat kan paverkas bade direkt, genom att habitat férsvinner vid byggnation eller drift av
vindkraftverk, och indirekt genom att det uppkommer stérningar vid byggnation eller drift av vind-
kraftverken. Vindkraftverken kan ocksa skapa en barridr som innebar att flyttande faglar maste byta
riktning eller flyga 6ver dem. Detta forlanger de flyttande faglarnas fard och 6kar energiférbrukningen.
Barriareffekterna for flyttfaglar har framst betydelse vid stora vindkraftsetableringar Iangs med viktiga
flyttstrak i landskapet. Barridreffekter kan ocksa ha betydelse om vindkraftverk placeras sa att hack-
ande faglar tvingas ta omvagar i sina dagliga flygturer mellan fédoséksomraden och hackningsplatser.

4.3.1 Ufredningar och inventeringar

Under 2023 genomfordes en forstudie (skrivbordsstudie) av fagelfaunan i utredningsomradet. Forstu-
dien har resulterade i rekommendationer att foljande inventeringar bor utforas:

. spelflyktsinventering av havsorn och kungsorn
. ovriga dagrovfaglar

. skogshons

o lom
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Fagelinventering av lommar, honsfaglar och rovfaglar har genomforts. Fagelinventeringar paborjades
2023 och fortsatte under februari till juni 2024. Syftet med fagelinventeringen var att kartlagga even-
tuella spelplatser, hdackningsomraden eller flygvagar for dessa arter.

4.32 Skyddsdifgdrder och konsekvenser

Bolaget har genomfort inventeringar for att 6ka kunskapen om fagellivet i omradet. Omfattningen av
inventeringarna har avgransats i samrad med sakkunniga.

Analys av inventeringsresultat samt av vindkraftparkens paverkan och eventuella skyddsatgarder pre-
senteras i miljokonsekvensbeskrivningen.

4.4 Fladdermobss

Fladdermass ar skyddade genom Artskyddsférordningen, EU:s habitatdirektiv samt den internationella
overenskommelsen EUROBATS. Det finns 19 kdnda fladdermusarter i Sverige. Alla fladdermaoss ar frid-
lysta vilket innebar att de inte far fangas in eller dédas. Viloplatser eller fortplantningsplatser far inte
heller medvetet skadas eller forstoras och fladdermdéssen far inte avsiktligt storas under fortplantning
eller flyttning. Fladdermoss kan forolyckas vid vindkraftverk genom kollision med rotorbladen eller
tryckforandringar i anslutning till bladen. Detta galler dock bara de arter som flyger och jagar pa hog
hojd, de sa kallade hogriskarterna.

Enligt den rapport som publicerades 2024 av Vindval (Naturvardsverket) om vindkraft i skogsmiljo ar
fladdermusdédligheten generellt 1ag vid vindkraftverk i denna typ av miljo. Studien visar dock att flad-
dermdss drabbades i hogre grad i sodra Sverige dar dven fageldodligheten var som hogst. | den region
dar Tokebo Vindkraftverk planeras verkar risken for fladdermusdddlighet vara lagre dn i sodra Sverige
(Pettersson, Elfstrom, Eklof, & Ottvall, 2024).

4.4.1 Skyddsdatgdrder och konsekvenser

Inventeringar har utforts i samrad med fladdermusexpertis. En analys av inventeringsresultat samt
vindkraftparkens paverkan och eventuella skyddsatgiarder presenteras i miljokonsekvensbeskriv-
ningen.

4.5 Kulturmiljé

Med kulturmiljé menas den av manniskan paverkade fysiska miljon som vittnar om historiska och geo-
grafiska sammanhang. En kulturmiljé kan ha varden av olika skala och kan till exempel omfatta ett
stérre omrade, enstaka byggnader, byar eller fornlamningar. Stérre omraden (landskap) med kulturhi-
storiska varden ar ofta klassade som riksintresse for kulturmiljo och har da en starkt stéllning gentemot
andra intressen (dessa beskrivs under kap 4.6 Riksintressen). Kulturmiljoer finns ocksa skyddade som
kulturreservat och varldsarv samt i kommunala och regionala planer. Alla fornlamningar, samt de flesta
kyrkobyggnader, kyrkotomter och begravningsplatser omfattas av kulturmiljolagen.

4.5.1 Kulturhistoriska Idmningar

Fornlamningar ar lamningar efter manniskors verksamhet under forna tider, som har tillkommit genom
dldre tiders bruk och som ar varaktigt 6vergivna. Skyddet av fornlamningar regleras i Kulturmiljélagen
(1988:950). Ovriga kulturhistoriska lamningar ska inte onddigtvis skadas och skyddas dven genom héan-
synsreglerna i 2 kap miljobalken.
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Fornldmningar far enligt kulturmiljélagen inte, utan tillstand, rubbas, gravas ut, tackas éver eller pa
annat satt andras eller skadas. Vindkraftverkens positioner och vagar bér planeras med stor hansyn till

fornlamningar.

Ovriga kulturhistoriska ldmningar skall inte onddigtvis skadas. Vid framarbetning av utformning av

vindkraftparken bér hansyn till kinda kulturhistoriska lamningar.

Se Figur 11 for kanda registrerade [amningar. Limningar som inte ar registrerade, eller dar status kan

behova uppdateras, kan forekomma inom utredningsomradet.
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Figur 11. Kulturhistoriska Iémningar inom och utanfér utredningsomrddet.

4.5.2 Skyddsdifgdrder och konsekvenser

En arkeologisk utredning kommer att genomfdras for att identifiera, sedan tidigare okanda, lamningar.
En analys av vindkraftparkens paverkan pa eventuella kulturhistoriska lamningar samt forslag till
skyddsatgarder for desamma, dar sa anses lampligt, kommer presenteras i miljokonsekvensbeskriv-

ningen.

Den visuella paverkan pa kulturmiljon vid vindkraftsetablering dr en bedémningsfraga. Upplevelsen
formas av betraktelsevinkel, avstand till verken, siktférhallanden och landskapets karaktir. Aven den
enskilda installningen till vindkraft, intresset for miljon och foér landskapet har betydelse. | kommande
miljokonsekvensbeskrivning gérs en beddomning av paverkan pa den mer storskaliga kulturmiljon.
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4.6 Riksintressen

| 3 och 4 kap. miljobalken regleras hur mark- och vattenomraden ska anvdndas och skyddas for att
tillgodose bade samhéllsintressen och naturvarden. Enligt 3 kap. miljobalken identifierar statliga myn-
digheter omraden av riksintresse for olika andamal, sdsom naturvard, kulturmiljévard, energiprodukt-
ion och friluftsliv. Dessa omraden har sarskild betydelse och ska skyddas mot verksamheter som kan
skada deras varden. | 4 kap. miljobalken anges omraden av riksintresse som direkt regleras i lagtexten.
Dessa omraden anses ha sarskild betydelse for naturvard, kulturvarden, turism och friluftsliv.

Né&r ett omrade betecknas som ett riksintresse skyddas det mot atgarder som allvarligt kan skada riks-
intressets syfte eller varden.

Se karta, Figur 12.
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Figur 12. Riksintressen inom 10 km fran utredningsomrddet.

4.6.1 Riksinfresse for naturvard

Nedan beskrivs narliggande riksintressen for naturvard inom 10 km fran utredningsomradet.

Strakendalen-Bottnarydsfaltet &r ett stort och utstrackt as- och kameomrade med en stor méngd for-
mer med hoga geologiska varden. Strakendalen-Bottnarydsfaltet bestar av ett antal separata omraden
som loper fran norr till soder pa utredningsomradets Gstra sida och en mindre del ligger inom utred-
ningsomradet.

22



Tokebo Vindpark — underlag for avgransningssamrad

Prasteryds och Ambo mosse ar beldget cirka tva km sydvast om utredningsomradet utgor ett myrkom-
plex med vardefull flora.

Dumme mosse ar beldget cirka sju km sydost om utredningsomradet utgor ett vatmarkslandskap med
mossekomplex med vardefull flora och fauna.

Brunsered-Lilla Rydet-Gravsjo ar beldget cirka fem km 6ster om utredningsomradet utgor ett repre-
sentativt odlingslandskap med stort inslag av naturbetesmark med 6ppen hagmark, samt stort inslag
av ang med hackslatt.

Cirka sju km nordvast om utredningsomradet ligger Hulegdrde. Hulegarde ar ett riksintresseomrade
for naturvard som omfattar 78 hektar naturbetesmarker och dngar med hogt biologiskt varde, repre-
sentativ flora och kulturellt vardefulla landskapselement.

4.6.2 Ovriga riksintressen

Forutom Trafikverkets riksintresse for vag och jarnvag inom 10 km fran utredningsomradet sa finns
ocksa ett influensomrade for flyghinder och utredningsomradet ligger ocksa inom MSA-ytan for Jon-
képings flygplats. Ett MSA-omrade (Minimum Safe Altitude) som &r ett av Trafikverkets riksintressen
for flygverksamhet omfattar luftrum och markomraden som behovs fér saker flygtrafik och for att sa-
kerstélla flygplatsers funktionalitet. Det skyddar mot hinder och paverkan som kan dventyra flygets
sakerhet eller effektivitet.

Cirka 5,5 km norr om utredningsomradet ligger ocksa ett riksintressse for kulturmiljé. Ryfors bruk i
Mullsjo kommun ar en kulturmiljo av riksintresse, grundad 1742 som jarnbruk. Under 1800-talet ut-
vecklades omradet med Sveriges forsta golfbana, anlagd 1888, och en engelsk landskapspark. Idag
finns har bevarade byggnader som smedja, mejeri och kdgelbana, samt Ryfors Gammelskog, ett natur-
reservat med 300-ariga trad.

Cirka nio km sydost om utredningsomradet ligger Komosse ar en av Sydsveriges stérsta sammanhang-
ande myrar och &r av riksintresse for friluftsliv. Omradet har en fem kilometer lang spangad led som
gor det mojligt att vandra genom olika myrtyper, kompletterat med informationsskyltar. Vid Lilla
Bjorno finns grillplatser och vindskydd for évernattning, vilket underlattar friluftsaktiviteter.

4.6.3 Skyddsdafgdrder och konsekvenser

Utredningsomradets Ostra del, framst avsedd for infartsvagar, ligger inom en mindre del av Straken-
dalen-Bottnarydsfaltet. | dagslaget bedéms att, vid en noggrann planering sa bor negativ paverkan pa
omradets geologiska varden och hydrologi kunna undvikas.

Visuell paverkan kan uppsta fran flera platser, exempelvis i omraden som ar riksintressen for friluftsliv,
naturvard och kulturmiljévard.

En mer omfattande bedémning kommer att géras i kommande miljokonsekvensbeskrivning.
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4.7 Landskap

Vindkraftverk utgor, pa grund av sin storlek och rotorbladens rérelse, ett visuellt tydligt inslag i land-
skapsbilden. Utvecklingen gar mot allt hogre verk som syns Over stora arealer. Vindkraftutbyggnad
forandrar landskapet och paverkar manniskors upplevelse av sin omgivning och lokala identitet. Vissa
landskap kan vara sarskilt kdnsliga for vindkraft, medan vindkraftverk i andra landskap kan tillféra nya
varden (Boverket, 2009).

Vindkraftverk behover, for att vara Ionsamma, placeras i 6ppna, flacka omraden eller pa hojder. De
specifika kraven pa placering innebér att de inte kan gommas i svackor och dalar.

Beddmningen av paverkan pa landskapsbilden utgar fran landskapets karaktdr och vindkraftverkens
synlighet. Vissa landskapstyper r mer kansliga fér vindkraft 4n andra, exempelvis smaskaliga landskap
med en mangfald av landskapsrum och hoga kulturhistoriska varden. Storskaliga landskap och slatt-
landskap ar mer taliga. Synligheten &r beroende av terrangen och vegetationen. Pa nara avstand ar
sikten till vindkraftverk i skogsomraden i regel begransad medan de ar mer synliga pa langre avstand
dar landskapet ar 6ppet till exempel fran kringliggande hojder och sjoar.

Upplevelsen av landskapsbilden ar till stor del en subjektiv beddmning som styrs av den enskilda indi-
videns erfarenheter, kunskaper, installning samt anvandning av landskapet. | kommande miljokonse-
kvensbeskrivning ar visualiseringarna en viktig del i bedomningen av paverkan pa landskapet.

4.7.1 Skyddsdifgdrder och konsekvenser

Upplevelsen av en vindkraftsanlaggning ar individuell, men faktorer som avstand till vindkraftverken,
anlaggningens utformning, rotordiametern, omradets hojdskillnader, landskapsrum och vegetation
spelar en avgdrande roll. Olika manniskor har ocksa olika ansprak pa landskapet, vilket leder till att den
visuella storningsgraden kommer att variera beroende pa vilka forvantningar som finns pa landskapet
och hur det nyttjas. Exempelvis upplever och anvander en markagare, en turist eller en boende i om-
radet landskapet pa olika satt.

Infér kommande samradsprocess med allmdnheten kommer fotomontage att tas fram fran olika punk-
ter i landskapet. Det finns daven andra verktyg som kan anvandas for att analysera synlighet fran olika
platser i landskapet. | kommande miljokonsekvensbeskrivning kommer en analys av paverkan pa land-
skapsbilden finnas med.
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4.8 Ljud

Vindkraftverk i drift avger ett aerodynamiskt ljud alstrat av rotorbladens passage genom luften. Enligt
naturvardsverkets rekommendationer och praxis ska den ekvivalenta ljudnivan 40 dBA inte Gverskridas
utomhus vid bostdder (Naturvardsverket, 2020).

En berdkning av ljudutbredningen runt Tokebo Vindpark har utférts i programmet WindPro som bygger
pa en modell framtagen av Naturvardsverket. Modellen antar att vindriktningen alltid &r i linje med
det enskilda verket och berdkningspunkten. Vinden antas i berdkningen ha en riktning fran vart och ett
av vindkraftverken, mot den bostad dar ljudnivan ska berdknas. Modellen antar en konstant vindhas-
tighet pa atta m/s pa tio m hojd. Vid hogre vindhastigheter maskeras ljudet fran vindkraftverken nor-
malt av bakgrundsbrus. Modellen tar inte hinsyn till en 6kad absorption/ddampning av ljudet orsakad
av terrang med hogre absorptionsformaga.

Ljudberdkningar har gjorts for ett vindkraftverk av modellen Vestas V162, 7,2 MW, med en navhéjd pa
209 m och en totalhdjd pa 290 m (Figur 13). Resultatet for exempellayouten med fem vindkraftverk
visar att ekvivalenta ljudnivan inte 6verstiger 40 dBA vid nagon bostad.

4.8.1 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Naturvardsverket har gjort bedomningen att 40 dBA &r en acceptabel ljudniva vid bostadder, vilket
ocksa har faststéllts i Mark- och miljoéverdomstolen. Ljudnivan kommer att innehallas oavsett vilka
vindkraftverk som kan komma att bli aktuella pa platsen. Nar detaljprojektering ar klar och verksmodell
ar bestamd tas en ny berakning fram.
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Figur 13. Berdknas maximal ekvivalent ljudniva vid bostdder.
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4.9 Rorliga skuggor

Rorliga skuggor fran vindkraftverk uppstar nar solen star lagt och det blaser sa att rotorbladen star
vinkelrdtt mot solstralarna. Rotorbladen “klipper” av solstralarna och betraktaren uppfattar detta som
ett blinkande ljus. Rorliga skuggor fran vindkraftverk ar relaterade till antal soltimmar, avstand till vind-
kraftverket, solvinkel, tidpunkt pa dagen och vaderstreck.

Berakningar av rorlig skugga gors for en yta av 5 x 5 m, vid bostader. Denna yta ska motsvara en ute-
plats. Skuggtiden berdaknas for bostader i narheten av verken. For dessa tas ett “varsta fall” och ett
"forvantat varde” fram. | scenariot ”varsta fall” antar modellen att solen alltid skiner, att verken star
vinkelrdtt mot bostaden och att rotorbladen ar i rérelse. "Férvantat varde” innebar att berdkningen
anpassas efter vaderstatistik och forvantad produktion Enligt praxis bor den faktiska skuggtiden (for-
vantat varde) vid bostader inte 6verstiga atta timmar per ar.

En berakning av forvantad skuggtid vid bostader runt utredningsomradet har tagits fram i programmet
WindPro for vindkraftverk av modellen Vestas V162 med en navhojd pa 209 m och en totalhojd pa
290 m (Figur 14).

4.9.1 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

De vindkraftverk som orsakar mer &n atta timmar rorlig skugga per ar vid nagon bostad forses med ett
system som stanger av vindkraftverken nar dessa forhallanden rader.
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Figur 14. Berdiknad tid med rérliga skuggor.
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4,10 Hinderbelysning

Vindkraftverken ska forses med hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens foreskrifter och all-
manna rad om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten, TSFS 2020:88.

Enligt nuvarande foreskrift kommer fyra av vindkraftverken vid Tokebo Vindpark att markeras med
hogintensivt vitt blinkande ljus samt tre lagintensiva roda lampor pa tornet da de utgor parkens yttre
grans. Ett vindkraftverk kommer att forses minst med lagintensivt rott ljus pa vindkraftverkets hogsta
fasta punkt.

Kartan i Figur 15 visar hur hinderljuset kan komma att placeras inom parken med den exempellayout
som presenteras.

Transportstyrelsen har tagit fram ett forslag pa nya foreskrifter for hinderbelysning. Forslaget ar pa
remiss till och med februari 2025. Om de nya foreskrifterna ar antagna vid vindparkens uppférande
kommer hinderbelysningen for verk i vindparkens yttre grans, det vill siga de fyra som med nu géllande
foreskrifter ska markeras med hogintensivt vitt blinkande ljus, i stdllet markeras med medelintensivt
rott blinkande ljus. Bolaget kommer att ratta sig efter gallande foreskrifter vid tiden for uppférandet
av vindkraftverken, vilket innebar att hinderbelysningen kan komma att justeras om nya foéreskrifter
trader i kraft.
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Figur 15. Placering av olika hinderljus fér exempellayouten.

4.10.1 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Enligt nuvarande foéreskrift kommer den vita belysningen vara tand med maximal styrka under dagtid.
Under denna tid skall intensiteten fér de hogintensiva lamporna uppga till 100 000 candela (cd) i max-
punkten. Vid skymning finns mojlighet att reducera ljusstyrkan till 20 000 cd och under dygnets moérka
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timmar mojliggor regelverket en reducering av ljusstyrkan till 2 000 cd, det vill sdga 2 procent av lju-
sintensitet under dagtid.

Ljusbilden kommer férdndras av hinderbelysningen. Ljuset fran belysningen kan upplevas som visuellt
storande under dygnets morka timmar. Belysningen syns 6ver stora avstand men hur manga vindkraft-
verk med belysning som ar synliga beror pa var i landskapet betraktaren befinner sig och férhallandena
pa platsen. Framfor allt &r synbarheten som storst fran platser som ligger hogt i férhallande till vind-
kraftparken samt i 6ppna landskap.

Sa langt lagstiftningen medger och i den man det ar mojligt kommer EnBW att strdva efter minsta
moijliga paverkan.

4.11 Risker och yttre p&verkan

Enligt de allmanna hansynsreglerna i miljobalkens 2 kap. ska alla som bedriver en verksamhet vidta de
skyddsatgarder och de forsiktighetsmatt som behovs for att forebygga, hindra eller motverka att verk-
samheten medfor skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljon (forsiktighetsprincipen). Det
finns ocksa krav pa att basta majliga teknik ska anvdandas i samma syfte. Nedan beskrivs tva exempel
pa risker som ar forenade med verksamheten. Samtliga risker forebyggs med hjalp av tekniska krav vid
upphandling, regelbunden service och underhall samt genom egenkontroll. Utforligare riskanalys och
beddmning gors i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

4.11.1 Brand och haveri

Det ar valdigt ovanligt att vindkraftverk borjar brinna eller haverera och risken for att det ska ske be-
doms som liten. | de fall vindkraftverk borjat brinna har oftast orsaken kunnat harledas till tekniska fel
i den elektriska utrustningen. Risken for att vindkraftverk havererar, dar hela eller delar av ett vind-
kraftverk lossnar ar mycket liten.

Vindkraftverk behover precis som alla andra maskiner underhall och service, risken for brand eller ha-
veri kan darmed orsakas av felaktig montering, bristande servicearbete eller ldckage. Blixtnedslag kan
dven fororsaka brander eller att vindkraftverk havererar. Med driftévervakning och regelbunden 6ver-
syn samt service av vindkraftverken minskar riskerna. Vindkraftverk utrustas normalt dven med brand-
larm, brandslackningssystem och askledare.

4.11.2 Nedisning och iskast

Under vintertid finns det risk for isbildning pa vindkraftverken. Is kan bildas pa bade maskinhus och
rotorblad, vilket kan gora att is slungas fran bladen i rotationen, sa kallade iskast. Storst risk for fallande
is ar det i vindkraftverkens absoluta narhet da isen oftast faller rakt ner. Risk for isbildning infaller
under vinterhalvaret och berér fraimst de norra delarna av landet. Storst risk for isbildning ar vid fuktigt
vader och vid nederbord eller da molnen star lagt och temperaturen ligger strax under 0°C och kallare.

Behov och atgarder for att minska risken for isbildning och iskast kommer att utredas och beskrivas
utforligare i miljokonsekvensbeskrivningen.
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4,12 Kumulativa effekter

De kumulativa effekter som kan tankas uppsta inbegriper till exempel ljud, ljus, rorlig skugga och pa-
verkan pa landskapsbilden. Kumulativa ljuseffekter kan uppsta med nérliggande vindkraftparker.

4.12.1 Skyddsdtgdrder och konsekvenser

| projektets miljokonsekvensbeskrivning kommer konsekvenser rérande ljud, ljus, rorlig skugga samt
ovriga kumulativa effekter utredas ytterligare.

413 Byggnation

Under byggnationsfasen uppstar temporara storningar. Befintliga vagar kommer att anvandas dar det
ar moijligt, men for att ta sig fram till samtliga vindkraftverk kravs dven nybyggnation av vagar i omra-
det. Forbattringsatgarder kan behdva utforas pa de befintliga vagar som anvands for att uppfylla de
standardkrav som stélls pa viagarna for transport av vindkraftverken. Aven fundament samt hardgjorda
ytor behover anlaggas inom verksamhetsomradet. Fundamentens och ytornas storlek varierar bero-
ende pa vindkraftverkens fabrikat och beroende pa férutsattningarna pa platsen.

Mindre krossning- och/eller spréangningsarbeten fér byggnation av végar, ytor och fundament inom
utredningsomradet kan bli aktuellt Behovet av sprangning och avverkning faststélls forst i en detalj-
projektering och hanteras i en separat process. Vid byggnation av vindparken efterstravas en effektiv
massbalans, vilket innebar att berg- och jordmassor som schaktas eller sprangs for vagbyggen, kran-
planer, logistikytor, kabeldiken och fundament ateranvands i stérsta mojliga man som fyllnads-
material. Krossat berg, i olika fraktioner, anvands priméart som overbyggnadsmaterial for vagar, kran-
planer, logistikytor och uppstallningsplatser. Bolaget har som mal att maximera anvandningen av
material fran omradet, vilket minimerar behovet av externa materialresurser.

Inom ramen for vindkraftparkens etablering kommer det dven att bli aktuellt med anldaggande av in-
ternt elnat samt fiberanslutningar, vilket kraver férlaggning av kablar i kabeldiken. Eventuella teknik-
byggnader sasom kopplingskiosker, SCADA-byggnad och andra stédjande anlaggningar kan ocksa be-
hova uppforas for att sakerstalla parkens drift och 6vervakning.

For att bygga vindkraftverk behovs transporter in och ut ur omradet. Antalet transporter beror pa en
mangd faktorer som till exempel bilarnas lastkapacitet, fran vilket omrade byggmaterial hamtas, vari-
fran betongen kdps och tillverkas samt fabrikat och storlek pa vindkraftverk. Stérning under byggtiden,
da det ar mycket aktivitet, manga transporter och manga manniskor i rérelse pa byggplatsen, sker
under en begransad tid och kommer att orsaka temporéra storningar.

Vindkraftverken kommer slutligen att monteras med hjadlp av mobila kranar.

4.14  Nedmontering och aterstdllning

Vindkraftverk har en teknisk livslangd pa minst 30 ar. Vissa delar haller betydligt Iangre och vid byte av
rorliga delar och forslitningsdelar kan livslangden forlangas till uppemot 40 ar. Nar denna tid ar slut
kan verken antingen monteras ned for gott eller bytas ut till nya. Under avvecklingen av verksamheten
monteras vindkraftverken ner. Stora delar av verkens volym utgoérs av stal och andra metaller. Dessa
har ett ekonomiskt varde och materialatervinns i sin helhet. Vissa komponenter kan vara i gott skick
och ateranvandas som reservdelar i andra vindkraftsanlaggningar.
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Hur rotorbladen hanteras varierar och metoder for materialatervinning ar under utveckling. Tidigare
har det varit vanligt att bladen krossas och anvdands som fyllningsmassor vid till exempel vagbyggnat-
ioner. ldag finns tekniker for att bryta ned rotorbladen till fiber och en hardplast kallad epoxi. Epoxin
bryts sedan ned till ursprungsliknande mindre bestandsdelar. Av dessa skapas sedan ny epoxi som till-
sammans med den atervunna fibern anvands for tillverkning nya rotorblad. Tekniker fér denna typ av
atervinning ar fortfarande under utveckling och inte fullt ut kommersialiserade for atervinning av ro-
torblad i stor skala. Det pagar bade forskning och industriella initiativ for att utveckla effektiva metoder
for atervinning av rotorblad fran vindkraftverk.

Servicevagar fram till vindkraftverken lamnas normalt kvar och kan anvandas av markagaren. Kranplat-
ser och slanter tillats att vaxa igen. Betongfundamenten kan antingen lamnas kvar i maken eller tas
bort. En fullstandig bortforsling kraver ett stort antal lastbilstransporter och utgor inte sjalvklart det
basta alternativet ur miljosynpunkt. Den metod som foresprakas idag ar att det 6versta lagret bilas
bort till 10 - 30 cm djup. Aterstdende delar av fundamentet técks 6ver med jord och marken &tergar
till tidigare anvandning. Aterstéllning gallande elkablar gors i samrad med tillsynsmyndigheten enligt
vid avvecklingstidpunkten gillande bestammelser. Kablar brukar vanligtvis lamnas kvar men kan ocksa
gravas upp. Vad som beddms vara lampligast beslutas i samrad med tillsynsmyndigheten.
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5 MILUJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Samtliga miljoaspekter som tagits upp i samradsunderlaget utvecklas och bedéms i en miljokonse-
kvensbeskrivning. Darutover tillkommer bedémning av paverkan pa friluftsliv, jakt, ovrig fauna, hus-
hallning med naturresurser, klimat samt utslapp till luft och vatten.

For samtliga miljoaspekter analyseras och bedoms bade direkta och indirekta miljokonsekvenser under
byggnation, drift och avveckling.

Miljokonsekvenser beddms enligt skalan:
POSITIVA - OBETYDLIGA - SMA — MATTLIGA — STORA

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer dven att innehalla samradsredogorelse, alternativredovisning,
teknisk beskrivning och en redogorelse for 6verrensstammelse med miljomal och miljokvalitetsnor-
mer.

6 PRELIMINAR TIDPLAN

Planerad byggstart ar beroende av nér tillstand vinner laga kraft, utfall av detaljprojektering, upphand-
ling och leveranstider samt tillstandsprocess for anslutning till elnatet (koncessionsansokan). Tabell 2
visar en oversiktlig tidsplan for tillstandsprocessens olika delar.

Tabell 2. Tidplan.

Period Aktivitet

2023-2025 Samrad med lansstyrelse och kommun samt 6vriga myndigheter
och organisationer

2025 Samrad med allmanhet och sarskilt berérda

2025 Kompletterande samrad med myndigheter, organisationer och 6v-
riga vid behov

2025 Ev. kompletterande utredningar och inventeringar

2025 Miljokonsekvensbeskrivning

2025 Tillstandsansokan lamnas in

2026-2028 Tillstandsbeslut (slutdatum beroende pa ev. 6verklaganden)
2029-2030 Byggstart
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/7 ORDLISTA

Effekt

Ekvivalent ljudniva (dBA)

Energi

Fotomontage

Fundament

Hinderbelysning/
hindermarkering

Kilowattimme, kWh

Kranplats

Miljékonsekvensbeskrivning

Miljéproévningsdelegation
(MPD)

Navhojd

Samrad

Rotorblad
Tillstyrkan
Totalhojd

Oversiktsplan

Den mangd elenergi som ett visst foremal forbrukar eller producerar i varje 6gon-
blick. Effekt mats i watt (W).

En medelljudniva under en given tidsperiod. Decibel, forkortat dB, en skala for att
mata eller berdkna buller. A-vagning tillampas fér normala frekvenser och ljud-
styrkor och skrivs dBA.

Den el som produceras av till exempel vindkraftverk och som sedan anvdnds nar
den levereras genom elndtet. Producerad energi mats oftast i kilowattimmar
(kwh) och dess multipelenheter:

- 1000 kWh =1 megawattimme (MWh)
- 1000 MWh =1 gigawattimme (GWh)
- 1000 GWh =1 terawattimme (TWh)

Fotografi taget pa platser i anslutning till utredningsomradet, dar vindkraftverk
datoranimerats in for att ge exempel pa hur vindkraftparken kan komma att se ut.

Grund/bas pa vilken vindkraftverket byggs. Bestar ofta av betong och kan dven
vara férankrat i berg.

Hindermarkering anvands for att varna och forhindra att luftfarkoster flyger in i
till exempel byggnader, master och vindkraftverk. Vindkraftverk markeras med
belysning.

En kilowattimme (kWh) ar ett matt pa energi. Det motsvarar den mangd energi
som forbrukas nar en effekt pa 1 kilowatt (kW) anvénds under 1 timme.

En hardgjord uppstallningsplats som anvands for montering och uppstallning av
lyftkran.

Beskriver vilka effekter vindkraftparken kan fa for manniskors halsa och miljon och
vilka skyddsatgarder som Bolaget atar sig.

En sjalvstandig del av lansstyrelsen. MPD fattar bland annat beslut om tillstand till
miljofarlig verksamhet och dndring av tillstand eller villkor.

Vindkraftverkets hojd fran marken till maskinhus.

Enligt miljobalken obligatorisk och lagstadgad del av projekteringsarbetet som gar
ut pa att samla in tidig kunskap och information om eventuella hinder eller pro-
blem som det planerade projektet kan komma att stéta pa. Inkomna synpunkter
sammanstalls sedan i en samradsredogorelse.

Vingarna pa vindkraftverket.
Generellt anvant for kommunens godkdnnande av tillstandsansékan.
Hojd fran marken till 6versta spetsen nar ett rotorblad pekar rakt uppat.

Varje kommun ska ha en aktuell 6versiktsplan som omfattar hela kommunen. Pla-
nen ska ge vagledning for beslut om hur mark- och vattenomraden ska anvandas
och hur den byggda miljon ska anvandas, utvecklas och bevaras.
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