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1 INLEDNING

Projektet omfattar ca 52,5 ha och marken anvands idag till skogsproduktion. Etableringen av solcell-
sparken i Simmatorp innefattar bland annat avverkning av skog, stubbfrasning/-brytning, transporter,
schaktarbeten, grundldggning, palning, uppférande av transformatorstationer, montage och andra an-
laggningsarbeten. Den tekniska beskrivningen utgar ifran den preliminéra utformningen av solcellspar-
ken som kan behdva revideras under projektets gdng da forutsattningar och premisser kan forandras.

1.1 Solresurser § effekt

Hog solinstralning &r en viktig forutsattning for effektiv elproduktion i en solcellspark. Det finns datamo-
deller som berdknar uppskattad genomesnittlig arlig solinstralning fér olika platser i Sverige. ”Direkt nor-
mal solinstralning” (Direct Normal Irradiation pa engelska, DNI) ar en parameter som beskriver solin-
stralningens samlade energiinnehall per kvadratmeter och ar, innan den omvandlas till elenergi. Ytan
antas standigt vara vinkelrat mot den aktuella solinstralningen.

For Skara kommun ligger DNI-vardena ungefar mellan 1000-1075 kWh/m? och &r. Verksamhetsomradet
for Simmatorp har en DNI pa ca 1048 kWh/m? och ar. Solcellsparken berdknas ha en installerad effekt
runt 38 MW (DC) och 32 MW (AC). Den arlig elproduktion uppskattas ligga runt 38 GWh, vilket motsvarar
drygt 8000 villors arsforbrukning av hushallsel (forutsatt en forbrukning pa 5 000 kWh/villa och ar).
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2 UTFORMNING

2.1 Preliminar utformning

Solcellsparken i Simmatorp har en preliminadr utformning enligt Figur 1. Nya grusvagar tillkommer inom
anldaggningsomradet for att mojliggora tillganglighet till solcellsparkens olika komponenter. Solcellspar-
ken ska hagnas in. Solpanelerna placeras pa sa stor yta som mojligt men kommer vid behov anpassas
efter lokala forutsattningar. Fler revideringar och anpassningar av den preliminara utformningen kan
behova goras under detaljprojekteringen, bland annat beroende pa utrustningens fabrikat och omra-
dets karaktar.
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Figur 1. Prelimindr utformning av solcellsparken.

2.2 Solceller

Solceller installeras i moduler och blir sannolikt av typen monokristallina, bifacial glas/glas. De mono-
kristallina solcellerna bestar normalt till stor del av glas, aluminium, plast och kisel.

Enligt den preliminara utformningen fasts solpanelerna radvis pa markstallningar som vanligtvis bestar
av stal. Modulernas ungefarliga matt ar 2,4 x 1,1 m i hojd och bredd och de & omkring 0,03 m tjocka.
Raderna placeras vanligtvis i 6st-vastlig riktning med panelerna riktade i 20—35° lutning at soder. Av-
standet mellan raderna i nord-sydlig riktning blir cirka 5-12 m. Raderna kan bli upp till runt 165 m langa,
eventuellt langre, beroende pa platsens forutsattningar. Solpanelernas hogsta och lagsta hojd éver mark
blir ungefar 0,5 respektive 4 m, se Figur 2 for principskiss.
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Figur 2. Principskiss 6ver markstdllning med solpaneler.

Solcellerna omvandlar solljus till likstromsel. Likstrommen éverférs genom kablar som vanligtvis fasts pa
baksidan av solpanelerna, vid behov kan de dven forlaggas i mark.

2.3 Internt elnat

Likstromskablarna, som gar fran solpanelerna, ansluts till narmsta vaxelriktare som omvandlar den pro-
ducerade likstrommen till vaxelstrom. Vaxelriktarna blir sannolikt av typen decentraliserade strangvax-
elriktare som ofta monteras pa solpanelernas markstallningar.

Vaxelriktarna ansluts via kablage och fordelningscentral till transformatorer. Vanligtvis markforlaggs
vaxelstromskablarna. Spanningen transformeras upp till en hégre spanning som ar mer effektiv for éver-
foring pa langre strackor och ar anpassad for att kunna levereras ut pa elnatet. Samtliga transformatorer
ansluts via kablar till ett hogspanningsstallverk i en anslutningsstation som troligtvis ar lokaliserad inom
verksamhetsomradet. Tillsammans med alla hogspanningskablar ska dven en jordlina, for jordning, sam-
forlaggas.

Likstromskablarna blir troligtvis dubbelisolerade och halogenfria, av typ Helukabel Solarflex eller likvar-
dig, kabeln bestar bland annat av koppar och polyolefin (plast). Vaxelstromskablarna blir sannolikt av
typen AXCLI-TT eller likvardig, denna kabel bestar bland annat av koppar, aluminium och MDPE (plast).

Utdver det interna elndtet planeras dven ett internt fibernat att installeras for att tillgodose att samtliga
apparater som kraver natverk kan anslutas.




Teknisk Beskrivning Simmatorp solcellspark

2.4 Transformator- & anslutningsstationer

Enligt exempelutformningen blir det ungefar 15 transformatorstationer som anldggs i verksamhetsom-
radet, observera att antalet transformatorer kan revideras under detaljprojekteringen. Transformato-
rerna blir sannolikt av typen oljeisolerad, lagforlust transformator med laga tomgangs- och belastnings
forluster eller likvardig. Transformatorkioskernas ungefarliga matt blir3x4 x5 m (Hx B x L).

Anslutningsstationen uppforas troligtvis i den sydvastra delen av omradet. | anslutningsstationen in-
stalleras ett hogspanningsstallverk dit solcellsparken ansluts. | anslutningsstationen brukar dven hu-
vudkorskopplingsstalle installeras och ovrig teleteknisk centralutrustning. Anslutningsstationens exem-
pelmatt ar féljande:

Tabell 1 - Ungeférliga matt av planerad anslutningsstation.

3,25-4,4 m 2,45-4,25 m 4,0-10 m

2.5 Batterier

Inom verksamhetsomradet kan batterilager komma att uppforas i ndra anslutning till anslutningsstat-
ionen. Syftet med batterilagret antas inte primart bli lagring av solenergi utan det kommer utgéra en
separat enhet som kan leverera en frekvensbalanstjanst till elnatet.

Batterilager delas normalt upp i olika sektioner, dar varje sektion har en transformatorstation och en
vaxelriktare. Ett batterilager kan, som exempel, besta av ca 5 sektioner med runt 16 batterielement i
varje sektion. Totalt skulle det da finnas runt 80 batterielement for energilagring.

Slutlig utformning av batterilagret gors under detaljprojektering, preliminart uppskattas cirka 400-
800m? mark behéva hardgoras.
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3 MARKARBETEN

Byggnation och markarbeten infor en solcellspark tar ungefar 6-18 manader denna fas ar i regel den
dar mest buller uppkommer. Arbeten som beddéms orsaka dkade ljudnivaer ar bland annat avverkning,
markarbeten, palning, atdragning av bultar och transporter.

3.1 Markberedning & massor

Verksamhetsomradet utgors idag av skog som kommer behdva avverkas och avlagsnas fran omradet i
och med etableringen av solcellsparken. | 6vrigt omfattar markberedningen stubbfrasning/-brytning vid
behov, transport av flis, stubbar och storre sten. Marken dar transformatorer, batterier, stallverksut-
rustning och vaxelriktare placeras férbereds vanligtvis genom att matjorden banas av och omradet gru-
sas upp. Ovrig mark kommer vid behov att jamnas ut och bereds fér att anpassas till verksamheten.

Ingen matjord planeras forslas bort ifran omradet. Erforderliga méangder av befintliga jordmassor och
jordman sparas for aterstalining av ytor efter byggnationen. Overskottsmassor transporteras vid behov
med godkand transportor till godkdnd mottagningsanlaggning. Material som kan behdva forslas till verk-
samhetsomradet ar bland annat kabelsand och vdgmaterial sasom bergkross i olika dimensioner.

3.2 Anldggningsarbeten

321 Kabelschakt

Schaktarbeten utfors ofta med kabelschaktsmaskin eller alternativt gravmaskin for skarvgropar och
grundlaggning. Schaktens djup &r ofta runt 0,5-1 m djupa med en fyliningsh6jd pa ungefar 0,45-0,9 m.
Schaktdjup, bredd och fyliningshojd beror pa de férutsattningar som finns pa platsen, mangden kablar i
schaktet samt deras inbdrdes avstand. Normalt behéver skyddsfylining (vanligtvis i from av kabelssand)
ldggas i botten, mellan och 6ver kablarna for att skydda dem fran att skadas av sten eller andra skarpa
objekt i marken, se Figur 3 for principskiss av kabelschakt. Under arbetets gang laggs vanligtvis upp-
komna massor i ndra anslutning till schakten for att sedan kunna anvandas till aterfyllning.
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Figur 3. Principskiss av kabelschakt.

[

Dar vattenmassor eller vattenfléden, till exempel diken, maste korsas kan kablarna inte forlaggas i schakt
utan behover tryckas/borras i ror under, alternativt forlaggas pa spang éver, hindret.

Slutlig placering och utformning av kabelschakten bestdms under detaljprojekteringen.

322 Vdgar & fransporter

Grusvagar inom verksamhetsomradet utformas sa att servicefordon ska kunna ta sig omkring pa omra-
det, de ska dessutom ha barighet for viss tung trafik. Tung trafik kommer framst réra sig i omradet under
anldggnings- och avvecklingsfasen men kan dven férekomma vid enstaka underhall, se Figur 4 for exem-

pel.

Marken forbereds normalt genom schaktning och utjamning av underlag. | den utstrackning det ar moj-
ligt anvands massor fran verksamhetsomradet vid byggnation av vdgarna, i andra hand tas externa
material in sdsom krossgrus/vaggrus.
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Figur 4. Exempel pG vdg inom en solcellspark.

Grusvéagarna anlaggs sa att samtliga transformatorer, vaxelriktare och andra viktiga komponenter i sol-
cellsparken kan nas.

Dar vagarna behover korsa vatten kommer trummor anldggas pa ett lampligt satt for platsen. Det ror
sig om 4-9 passager dver vatten, antal och slutlig placering faststalls under detaljprojekteringen.

3.2.3 Grundldggning, fundament & montering

Grundlaggning och fundament for solcellsparkens olika komponenter utfors enligt tillverkarens anvis-
ningar och de foreskrifter och standarder som finns vid uppférandet.

Anslutningsstation, transformatorstation, vaxelriktare, stallverksutrustning, batterier och andra tek-
niska byggnader stélls, som regel, upp pa grusade omraden. Anledningar till detta ar minimerad brand-
risk, samre grogrund for vaxtlighet och absorption av vibrationer. Dessa komponenter placeras dven
vanligtvis pa gjutna fundament som ar dimensionerad for erforderliga laster och utforda enligt respek-
tive leverantors anvisningar. For byggnation av fundament kravs betong och armeringsjarn men kom-
ponenter kan ocksad komma med pre-fabricerade fundament.

Stolparna for markstallningarna, dar solpanelerna monteras, forankras troligtvis i mark genom palning
till ett djup pa ca 1,5-3 m. Provpalning utférdes under november 2023 av EnergiEngagemang och re-
sultaten indikerade goda mojligheter att na énskat palningsdjup. Vidare berdkningar gors under detalj-
projektering med vald montagesystemleverantor. Vid behov, tillexempel om 6nskad hallfasthet inte
uppnas, kan stolparna fastas med hjélp av betongfundament eller markskruv. Om betongfundament
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behover anvandas kan viss gravning bli aktuell, da fundamenten, i manga fall, delvis gjuts under mark-
ytan.

Beroende pa val av markstéllning som anvands vid uppférandet kan montering variera mellan olika
modeller. Markstéalining, montagesystem och stolpar ar normalt i stal och aluminium. Solpanelerna
fasts pa de fardiguppsatta markstéliningarna. Solpanelerna planeras att vara fast férankrade utan ror-
liga delar.

3.24 Uppstdliningsytor

Uppstallning- och logistikytor kravs vid uppférande av en solcellspark eftersom behov finns av tempo-
rara lagringsytor och uppstéliningsplatser. Enligt den preliminara utformningen uppskattas tva uppstall-
ningsytor att behovas for byggnation och avveckling av solcellsparken, total yta fér dessa uppskattas till
ca 0,5-1 ha. Sannolikt kommer marken inom dessa omraden hardgbras genom att matjorden banas av,
markduk forlaggs och ett lager grus placeras ovanpa.

Slutlig utformning av uppstéaliningsytorna faststalls under detaljprojekteringen.

3.25 Inhdgnad & évervakning

Hela omradet kommer att inhdgnas. Natstangsel av typen industristangsel eller liknade uppfors, staketet
monteras komplett med tillhérande stolpar, stag och fundament. Stangslet runt solcellsparken utrustas
eventuellt med tre taggtradar hogst upp. Stangslet blir ungefar 2—3 m hogt och stolparna ar vid normal
rak montering ca 3,5 m hoga. Industrigrindar av samma typ och fabrikat som 6vriga stéangslet med en
Oppning pa ca 3 minstalleras till omradena med nédvandiga lasanordningar.

Stangslet runt omradet ska placeras med tillrackligt avstand fran verksamhetsomradet kanter for att
skapa plats for underhall av stangslet inom omradets granser samt plats for eventuell plantering av in-
synskyddande vegetationsridaer langs den norra sidan av omradet. Mellan marken och stangslets un-
derkant kommer ett utrymme pa ca 10—20 cm att frigbras for att mojliggdra passage for mindre djur.

Omradet kommer eventuellt forses med larm och kameradvervakning. Detektering fér larm och start av
kameror utférs ofta med en kombination av tekniker sdsom av RADAR, LIDAR, fiberoptiska sensorer,
varmekameror, andra detektorer och sensorer eller annan teknik. Overvakningsutrustningen placeras i
anslutningsstationen och praktiska prov gors innan faststéllande av eventuella kameraplaceringar och
de kommer kalibreras sa att omraden utanfor solcellsparken ej syns.

4 AVFALL & KEMIKALIER

Under markberedning och byggnation av solcellsparken uppkommer avfall och restprodukter fran an-
ldggningsarbetena, vilka ska hanteras enligt géllande lagar och regler. Vid uppkomst av eventuellt farligt
avfall ska detta forvaras enligt gallande foreskrifter for att undvika lackage till omgivande mark och
transporteras med godkand transportor till en godkand mottagningsanlaggning.

Vid anlaggandet av parken anvands olika typer av motordrivna fordon som innehaller bland annat glykol,
vaxelladsolja och bensin eller diesel. Andra produkter som kan komma att anvands under anldggnings-
fasen ar gasol som anvéands vid varmkrympskarvning av kablar inom spanningsomradet 0,4—-36 kV, vilket
ar den dominerande skarvtypen. Kallkrympskarv finns dven som alternativ och da anvands ingen gasol.




Teknisk Beskrivning Simmatorp solcellspark

Transformatorerna innehaller transformatorolja och stallverken ar luft- eller gasisolerade. Dessa kom-
ponenter ar pa plats under solcellsparkens livstid.

5 DRIFT § UNDERHALL

Solcellsparkens tekniska livslangd ar uppskattad till omkring 50 ar. | regel &r solcellsparker driftsékra och
har ett begrdnsat behov av underhall och service. Viss ljudemission genereras under driftfasen fran
transformatorer och véxelriktare. Utover detta tillkommer ljud fran enstaka transporter.

Under drift ska driftpersonal bestka anlaggningen for regelbunden tillsyn, besiktning och skotsel, samt
felavhjdlpande och planerat underhall efter behov. Felande eller uttjanta komponenter kommer 16-
pande bytas ut for att sdkra en kontinuerlig drift. Solcellsparken drivs obemannad men kommer férmod-
ligen kontinuerligt 6vervakas med ett automatiserat driftévervakningssystem, dven ett brandlarmsy-
stem installeras.

Marken inom verksamhetsomradet kommer att tdckas med lagvdxande vegetation som till exempel-
angs- och grasmark som kan skotas genom till exempel slatter eller betesmark.

6 AVVECKLING & ATERSTALLANDE

Nér solcellsparken uppnatt sin tekniska livslangd finns tva méjliga alternativ, antingen fortsatt drift av
solcellsparken eller avveckling av verksamheten. Om tillstand och avtal med markagare medger kan ut-
tjant utrustning demonteras och ersattas med ny och om det inte ar aktuellt avvecklas solcellsparken.

Avveckling och aterstéllning bedoms vara relativt enkel da intranget i huvudsak utgérs av palar och pal-
ning for markstallningarna, anslutnings- och transformatorstationer med tillhérande grusbaddar och el-
kablar. Alla installationer 6éver markniva nedmonteras och bortforslas. Hardgjorda ytor kan komma att
lamnas kvar. Aterstalining av marken kommer att ske i samrad med tillsynsmyndigheten och markaga-
ren.

Markstéallningarna i stal och aluminium kan eventuellt dteranvandas med nya solpaneler, alternativt kan
de mojligen smaltas ned for att sedan ateranvandas till andra produkter.

Solcellsparkens komponenter kommer hanteras efter rddande regler och lagstiftning vid tidpunkten for
avveckling.

6.1 Kostnader avveckling & aterstdallande

Utifran sokandes samlade erfarenheter fran avveckling av vindkraftsparker, samt de projekt- och plats-
specifika forutsattningar som rader for Simmatorp solcellspark uppskattas kostnader for avveckling och
aterstallande enligt vad som framgar av Tabell 1. Observera att dven kostnadsposterna kan variera be-
roende pa vilka 6verenskommelser som gors med tillstandsmyndighet och markagare vid tiden for av-
veckling.

Tabell 1. Uppskattade kostnader for avveckling och daterstdllning for Simmatorp solcellspark.

Uppskattad kostnad per in-

Avveckling och dterstdalining - delmoment stallerad solcellspaneleffekt

(SEK/MW)
Solpaneler, metallstrukturer, fundament 109 000
Transformatorstationer, vaxelriktare etc 35000
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Hardgjorda ytor, tillfartsvagar 5000
Stangsel 15 000
Aterstalining mark 13 000
Transporter 7 000
Ovrigt 16 000
Totalt 200 000

Kostnaden for aterstallande av Simmatorp solcellspark kan berdknas utifran ovan uppskattning multipli-
cerat med anlaggningens uppskattade installerade effekt. | den presenterade exempelutformningen
uppgar total installerad solcellseffekt (DC) till ca 40 MW, vilket multiplicerat med 200 kSEK ger en total
avvecklings- och aterstéllningskostnad om ca 8 MSEK. Det kan dessutom tilldggas att restvardet for av-
vecklande av solenergianlaggningen uppskattas vara i samma storleksordning som kostnaderna for av-

veckling och aterstallning.

Det bor noteras att ovan berakning utgar fran schablonuppskattningar och att det saledes kan finnas
skal att i framtiden omprova den stallda sakerheten i takt med att tekniken utvecklas, till exempel om
solpaneler med en storre effekt kan anvandas i anldaggningen utan att markansprak eller kostnader for

aterstallande for den skull 6kar.

10
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KL industri AB. u.a. Inomhusbetjdnad ndétstation i pldt. Himtad: 2024-02-01.
Lank: https://klindustri.se/wp-content/uploads/2019/01/inomhusbetjanad-natstation-plat-produkt-

blad.pdf
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