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Samrad for Mimer Vindpark

EnBW Sverige AB underséker mojligheter for att anlagga en vindkraftpark, Mimer (B159), i Sveriges
ekonomiska zon (SEZ) och genomfor nu samrad. Genom samradsprocessen ges olika myndigheter,
enskilda och allmanhet majlighet att bidra med information och komma med synpunkter. Detta
samradsunderlag avser avgransningssamrad enligt 6 kap. miljébalken.

| samradsunderlaget lamnar bolaget information om den planerade verksamheten och 6nskar
inhdmta synpunkter pa verksamheten, t.ex. gillande dess lokalisering, utformning, omfattning
samt om det finns sarskilda aspekter som bor beaktas i miljokonsekvensbeskrivningen.

Vindkraftparken Mimer (B159) omfattar ett omrade pé cirka 245 km?, vilket berdknas kunna rymma
maximalt 68 stycken 25 megawatt (MW) vindkraftverk med maxhojd 370 meter alternativt
maximalt 114 stycken 15 MW verk med maxhdjd av cirka 280 meter. Detta spann anses kunna
innefatta en rimlig verksstorlek vid tidpunkten da vindkraftparken berdknas kunna realiseras.
Samradet galler darfor ett maximalt antal verk om 114 stycken samt en maxhéjd av 370 meter.
Baserat pa djupforhallandena i omradet planeras vindkraftparken att anlaggas med bottenfasta
fundament. Ovrig utrustning utgérs bland annat av transformatorstationer for eléverféring och
eventuellt dven utrustning for energilagringssystem eller system for produktion av e-branslen.
Detaljerna for dessa system arbetas fram i kommande projektfaser. Samradet omfattar dven det
interna kabelnatet samt korridorer for exportkablar i havet in mot land.

Narmaste punkt pa fastlandet ar pa Hornslandet utanfor Hudiksvall, dit avstandet ar 56 kilometer.
Nadrmaste storre stader ar Hudiksvall, som ligger 77 kilometer vast om Projektomradet, och
Séderhamn, som ligger 84 kilometer sydvast om Projektomradet. Synligheten fran land begransas
av att avstandet mellan vindkraftpark och betraktare pa land ar stort. Utredningar och inventering
géllande paverkan pa saval naturmiljo, kulturmiljo, naringsliv och andra intressen kommer att
genomfdras och sammanstallas i miljokonsekvensbeskrivningen som ar en bilaga till
tillstandsansokan.

Skriftligt yttrande 6nskas senast 30 maj 2025.

Synpunkter lamnas till e-postadress mimer@enbw.com, alternativt per brev till:

EnBW Sverige AB
Violinvagen 1
311 76 Falkenberg

Mark brevet med "Yttrande Mimer Vindpark (B159)".
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund om energibehov

Sveriges overgripande energipolitiska mal ar att svensk elproduktion senast ar 2040 ska vara 100
procent fossilfri och att inga nettoutslapp av vaxthusgaser ska ske till atmosfaren efter ar 2045. For
att anpassa sig till detta staller allt fler foretag och industrier om till fossilfri produktion och
verksamhet, vilket medfér att efterfrdgan pa bade férnybar el och fossilfria branslen dkar. Aven inom
transportsektorn och i samhallet generellt 6kar elektrifieringen och darmed elbehovet. En prognos
for Sveriges framtida elbehov for ar 2050 uppgar till mellan cirka 228 terawattimmar (TWh) och

349 TWh per ar, jamfort med dagens behov om cirka 120 TWh per ar (Energimyndigheten, 2022).

Svensk Vindenergi har sammanstallt en rapport dar det i huvudscenariot bedéms att behovet av el
kommer att tredubblas till 2050 och da uppga till 370 TWh per ar. Dessutom forvantas en 50-
procentig 6kning av elbehovet redan inom detta decennium, da elbehovet férvantas stiga till

207 TWh ar 2030 (Svensk vindenergi, 2021).

| Energimyndighetens langtidsscenarier (Energimyndigheten, 2023) har det gjorts en analys av
energisystemets utveckling fram till 2050. | rapporten forvantas elanvandningen 6ka kraftigt i alla
scenarier fram till 2050 och uppga till mellan 228 och 349 TWh (pa grund av utslappsminskningar,
industriell tillvaxt och vatgasproduktion i olika grad), att jamfora med Sveriges elférbrukning pa cirka
139 TWh 2022 och 135 TWh 2023.

Idag star den fornybara elproduktionen i Sverige for drygt 60 procent, dar den storsta delen kommer
fran vattenkraft (40 procent) och vindkraft (21 procent). Da Sveriges mal ar att elproduktionen ska
vara 100 procent fossilfri ar 2040 bedomer Energimyndigheten att det kommer att behévas ett
tillskott av 100 TWh fossilfri elproduktion till 2040-talet. Dels for att ersatta befintlig elproduktion
som nar sin ekonomiska livslangd, dels for att tillgodose den forvdantade 6kande elanvdandningen. |
sodra Sverige kommer till exempel ett antal karnkraftsreaktorer pa sikt att tas ur drift. Mojligheterna
till forsorjning med fornybar el fran norra Sverige (framst vattenkraft) begransas av en anstrangd
overforingskapacitet i transmissionsnatet, samt av en allt hogre efterfragan pa fornybar elkraft dven i
norr. Havsbaserad vindkraft som byggs pa strategiska platser utanfor Sveriges kust kan erbjuda en
konkurrenskraftig produktion av elkraft som kan ledas in direkt till sédra Sverige for att tillgodose
elbehovet dar det ar som storst (Energimyndigheten, 2018).

Energimyndighetens bedémning ar att vindkraft, pa land och till havs, kommer att utgora storsta
delen av den nya elproduktion som kréavs for elektrifieringen av samhillet.

Havs- och Vattenmyndigheten (HaV) lamnade nyligen in sitt forslag till andrade havsplaner till
regeringen. Malbilden i det arbetet var att mojliggora totalt 120 TWh elproduktion, motsvarande
cirka 30 MW installerad effekt. Fér en utbyggnad i denna storleksordning skulle en yta motsvarande
4 procent av Sveriges totala havsomraden tas i ansprak.
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1.2 Havsbaserad vindkraft

Havsbaserad vindkraft har stor potential att bidra till att tillgodose den 6kande efterfragan pa
fornybar el till konkurrenskraftigt pris. Till havs ar vindarna starkare, stabilare och mer frekventa an
pa land, samtidigt som det gar att installera storre och fler vindkraftverk. Vindkraftparken Mimer
(B159) forvantas, nar den ar fardigstalld, kunna producera cirka 5,6 TWh el per ar, vilket motsvarar
mer an dubbla Gavleborg lans elférbrukning ar 2022.

Havsbaserad vindkraft kan ocksa nyttjas for framstéallning av vatgas eller andra sa kallade e-brénslen
for fossilfri forsorjning av branslen till industri, transport och jordbruk. Utvecklingen av dessa
tekniska I6sningar for energiomvandling gar fort framat, i Sverige saval som i varlden i 6vrigt. Pa sikt
kommer detta att mojliggdra nya metoder for lagring av energi och en stabilare och sakrare
elforsoérjning.

Havsbaserad vindkraft ar en ung industri med stora mojligheter att sdkerstalla Sveriges och Europas
langsiktiga vardeskapande. Den svenska leverantérsindustrin har goda forutsattningar for att havda
sig internationellt. Detta kraver dock en inhemsk marknad med vindkraftparker av tillrdcklig storlek.
Okad produktion av férnybar energi dr ocksd en avgdrande foérutsattning for att sakra en tillracklig
mangd fornybar energi for bade befintliga och nya kraftintensiva industrier. Effekterna av att
utveckla havsbaserad vindkraft ar darfor stora nar det galler arbetstillfallen, vardeskapande och en
gronare framtid.

Vindkraft skapar arbetstillfallen bade till havs och pa land, forst vid fabrikation, sedan vid byggnation
och dérefter vid drift och underhall. Studier visar att havsbaserad vindkraft kan skapa 1 500—4 000
arsarbeten i Sverige ar 2030 och upp till 10 000 arsarbeten ar 2050. Totalt under perioden 2025—
2050 berdknas havsbaserad vindkraft kan ge upphov till 165 000 arsarbeten (Svensk vindenergi,
2021).

1.3 Klimatnytta

En vindkraftpark till havs kan generera stora mangder elektricitet pa platser dar vindresurserna ar
starkare och mer stabila dn pa land, vilket gér den mer effektiv. Vindkraft dr dessutom en helt
fornybar energikalla som inte ger upphov till nagra utslapp av vaxthusgaser under drift.
Vindkraftparker till havs kan dven minska miljépaverkan genom att de kan byggas dar behovet av
produktionen ar storst och darigenom minska behovet av att bygga ut transmissionsnatet.
Havsbaserad vindkraft kan dven bidra till att 6ka den biologiska mangfalden genom att erbjuda ytor
under vattnet som kan fungera som artificiella rev dar fiskar och andra djur kan finna foda.
Havsbaserad vindkraft kan alltsa bidra till ett minskat behov av elproduktion fran fossilbaserade
kallor och pa sa satt gora det mojligt for lander och regioner att uppfylla sina klimatmal.
Sammantaget ar havsbaserad vindkraft en viktig komponent i dvergangen till ett hallbart och
koldioxidneutralt energisystem.
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1.4 Om EnBW Sverige AB - verksamhetsutdvaren

EnBW Sverige AB, hadanefter EnBW, ar ett svenskt bolag med sate och huvudkontor i hallandska
Falkenberg. Férutom huvudkontoret finns kontor i Goteborg, samt serviceteam i Mora, Mockfjard,
Bromolla och Falkdping. Foretaget har som mal att driva energisystemets omvandling till fornybara
och hallbara energikallor och darigenom minska klimatavtrycket fran svensk elproduktion. EnBW
Sverige arbetar langs hela viardekedjan fran planering, konstruktion och drift av vind- och solkraft i
Sverige. Foretaget har som ambition att bygga, driva och langsiktigt 4ga sina projekt. Idag driver
EnBW Sverige atta vindkraftparker med en installerad effekt om drygt 120 MW i hela Sverige och
har en val underbyggd projektutvecklingsportfolj for framtida investeringar.

Moderbolaget EnBW AG ar ett av de storsta energiforetagen i Tyskland och Europa. Foretaget
forser cirka 5,5 miljoner kunder med bland annat el, gas och andra tjanster samt produkter inom
infrastruktur och energi. Produktion av elkraft fran fornybara energikallor ar en hornsten i
foretagets tillvaxt- och investeringsstrategi.

Ar 2008 startade EnBW AG sin satsning pa havsbaserad vindkraft och utdkar kontinuerligt denna
verksamhet. Den forsta havsbaserade vindkraftparken togs i drift 2011. EnBW AG har en
projektportfélj med tio havsbaserade vindkraftparker i olika faser varav fyra parker ar i drift.
Projekten finns i Tyskland, Frankrike och Storbritannien med totalt installerad effekt om 976 MW
(2024).

2 GALLANDE LAGSTIFTNING OCH SAMRAD

2.1 Samradsforfarande

Syftet med samrad ar att i ett tidigt skede informera om projektet samt inhdmta synpunkter for
fortsatt planering. Samradsunderlaget beskriver projektets syfte, bakgrund, omfattning, utformning
och férvantad omgivningspaverkan. Avgransningssamradet genomfors med de myndigheter,
organisationer, foreningar, 6vriga intressenter och den allmanhet som kan antas bli berérda av
verksamheten, se vidare under “Forslag till samradskrets” i avsnitt 10 och i Bilaga 1.

2.2 Samradets avgransning

Detta samradsunderlag har upprattats infor tillstandsprévning enligt:

e Lagen om Sveriges ekonomiska zon (1992:1140) 5 § for uppforande och drift av
vindkraftparken och tillhérande anlaggningar
¢ Kontinentalsockellagen (1966:314) 3 a § for
— Nedlaggning av internkabelnatet, samt eventuell infrastruktur for energilagring, i
svensk ekonomisk zon. De tillhdrande anlaggningarna utgors i forsta hand av
utrustning for energiéverfoéring och service och kan ocksa omfatta eventuella
anlaggningar for lagring av producerad energi till havs eller pa land.
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— Nedlaggning av exportkabel i svensk ekonomisk zon och i territorialhavet
e 7 kap. 28 a-29 b §§ miljobalken (1998:808) for de atgarder, inom den ekonomiska zonen,
som pa ett betydande satt skulle kunna paverka miljon i berérda Natura 2000-omraden.

Vid prévningen ska dven 2-4 kap., 5 kap. 3 §, samt 16 kap. 5 § miljobalken tillampas och en
miljokonsekvensbeskrivning tas fram enligt 6 kap. miljébalken. Tillstand enligt Sveriges ekonomiska
zon och kontinentalsockellagen meddelas av regeringen, medan tillstand enligt miljobalken meddelas
av mark- och miljodomstolen.

Den planerade vindkraftparken antas enligt 6 § miljobedomningsférordningen (2017:966) medféra
betydande miljopaverkan, vilket innebar att undersékningssamrad inte behover goras och att
samradsforfarandet saledes ska inledas med ett avgransningssamrad. Detta samradsunderlag och
den kommande miljokonsekvensbeskrivningen avses vara gemensam fér ansdkningarna enligt lagen
om Sveriges ekonomiska zon och kontinentalsockellagen och ar avgransat till den planerade
verksamheten till havs, vilket innefattar:

e Sjalva vindkraftparken med internkabelnat, transformatorstationer och eventuell anlaggning
och infrastruktur for energilagring och distribution av lagrad energi samt dartill hérande
verksamhet

e Kabelkorridorer for nedlaggning av exportkabel i svensk ekonomisk zon och territorialhavet
enligt kontinentalsockellagen (1966:314) 3a §.

Natkoncession for elektrisk starkstromsledning enligt ellagen (1997:857) behovs for den planerade
vindkraftparkens anslutningskablar inom svenskt territorialvatten (saval allmant som enskilt vatten)
och pa land. Denna prévning sker i enseparat tillstandsprocess och berérs inte i detta samrad.

Detta samrad avser inte heller dvriga tillstand enligt miljdbalken, plan- och bygglagen (2010:900)eller
annan tillamplig lagstiftning fér den anlaggning som kommer behdva byggas pa land for lagring av
komponenter, montering av vindkraftverk och annan utrustning samt bogsering av verken till
projektomradet. Vidare omnamns omradena for tillstandsansdkan Projektomrddet och
Kabelkorridorerna.
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3 VERKSAMHETSBESKRIVNING
3.1 Lokalisering

Den planerade vindkraftparken, Mimer (B159), ligger i Sveriges ekonomiska zon i Bottniska viken
(Bottenhavet), 6ster om Hudiksvall i Gavleborgs lan, se Figur 1.

Projektomradet har valts ut noggrant och bedéms ha gynnsamma forhallanden for etablering av en
vindkraftpark, med en medelvind pa cirka 9,3 m/s (150 meter 6ver havet). Projektomradets area ar
cirka 245 km?och bestar av 6ppet hav utan narliggande dar men med ett par narliggande
sandbankar.

: A Teckenforklaring
z A [Z1 Projektomrade
E Marina granser
E —— Kommungrénser
! — Gréns Territorialhavet
E *==* Grans Exklusiv ekonomisk zon
: Kabelkorridorer
\ :
Hiadiksvall | \\ i
' \-N\ :
\ ‘ 1
\ N :
N
Soderhamn E
0 5 10 20 Kilometer E
T !
Oversiktskarta 6ver projektomradet ENSUCON®  wideocean

Energy & Marine

Figur 1. Oversiktskarta éver lokaliseringen av den planerade vindkraftparken Mimer (B159) med tillhérande kabelkorridorer.

Vattendjupet inom Projektomradet varierar mellan cirka 44—73 meter. Bottenmaterialet domineras av
moran medan en mindre del utgors av lera. Vindkraftverken inom Mimer avses att uppféras med
bottenfasta fundament. Narmaste punkt pa fastlandet ar pa Hornslandet utanfér Hudiksvall, dit
avstandet ar 58 kilometer. Narmaste storre stader ar Hudiksvall, som ligger 79 kilometer vast om
Projektomradet, och S6derhamn, som ligger 91 kilometer sydvast om Projektomradet, se Figur 2.
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Kabelkorridorer
(21 Projektomréde
Marina granser
— Kommungranser
— Grans Territorialhavet

A Teckenforklaring

Avstand till ndrmaste landomrdden ENSUCON®  wideocean

Energy & Marine

Figur 2. Avstand till ndrmaste landomrdden fran den planerade vindkraftparken Mimer (B159).

Verksamhetsut6varen har tidigare ansokt om undersokningstillstand (2024-07-11, SGU
diarienummer 324-1835-2024) for att utféra geofysiska och geotekniska bottenundersékningar med
hjalp av sonar, hydroakustik, magnetfaltsundersékningar samt undersokningar innefattande filmning
av havsbotten och provtagning av bottensediment. De ansdkta undersdkningarna omfattar varken
borrning eller sprangning. Den ingivna ansokan om undersdkningstillstand avser det omrade som
kallas Undersékningsomrade i dessa kartor. Projektomradet ar beldget helt inom
undersdkningsomradet och dr det omrade déar vindkraftparken med tillhérande
transformatorstationer och internkabelnéat projekteras. | detta samradsdokument kommer det i
fortsattningen att refereras till Projektomradet.

Fran Projektomradet in mot land stracker sig tre alternativa kabelkorridorer, anpassade till mojliga
anslutningspunkter enligt Svenska Kraftnat, se vidare i avsnitt 3.1.1 nedan.

3.1.1 Plats for anslutning till stamnatet

Svenska Kraftnat fick i uppdrag av den forra regeringen att utreda en utbyggnad av
transmissionsnatet for att mojliggéra knutpunkter for anslutning av havsbaserad vindkraft ute till
havs. Den nuvarande regeringen beslutade att ta bort detta uppdrag da de inte anser att staten skall
bekosta anslutningskablar for havsbaserad vindkraft, ddremot kvarstar uppdraget att se 6ver en
utbyggnad av transmissionsnatet for att maojliggora anslutning av havsbaserad vindkraft generellt.

11
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Detta medfor att det i nuldget rader generell osdkerhet gallande hur anslutningen av havsbaserad
vindkraft skall ga till i Sverige.

Svenska Kraftnat har kommit en bit i arbetet med att finna lampliga/majliga anslutningspunkter till
transmissionsnatet och har delat upp Sveriges havsomraden i olika kapacitetszoner, se Figur 3.

KAPACITETSKARTA

Teckenférklaring

- Havskapacitetszoner
~—— Befintligt transmissionsnat

‘ N —— © Svenska kraftnat
Arendent 362026

¢

Figur 3. Svenska Kraftndts havskapacitetszoner (Svenska kraftndt, 2024a).
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Vindkraftparken Mimer ar beldgen i havskapacitetsomrade 8: Bottenhavet. Har har Svenska Kraftnat

definierat tre mdjliga anslutningspunkter samt hur mycket tillganglig kapacitet var och en kan komma
att ha:

Ll e Information om stationsplacering S

Anslutni
slutningspunkt . med 20XX * intressentpool

1000 MW fran och

Tierp med 3r 2030 Publiceras preliminart Q3, 2024 Ej 6ppnad
Séderhamn 1000 MW fran och Publiceras preliminart Q3, 2024 Ej oppnad
med &r 2033 P ‘ 19PP
. 1400 MW fran och Information om stationsplacering (.pdf) -
Hudiksvall - : E d
uarsya med &r 2033 1, Oversiktlig topografisk karta (.pdf) =] 1 oppna

* Bedomningen av tillganglig kapacitet ar indikativ och baserar sig pa den information som ar kand
just nu. Svenska kraftnat kommer att utvardera den regionala behovsbilden [6pande och darfor
kan bedomningarna komma att revideras.

Figur 4. Anslutningsmdjligheter for havsbaserad elproduktion i havskapacitetszon 8: Bottenhavet (Svenska kraftndt, 2024b).

Den anslutningspunkt som ligger narmast ar den som ligger sydvast om Hudiksvall, darefter kommer
anslutningspunkten vid Séderhamn. Avstandet fran vindkraftparken till de bada antagna
anslutningspunkterna skiljer sig dock marginellt.

3.2 Oversikt av planerad verksamhet

Den planerade vindkraftparken kommer att innefatta cirka 68-114 vindkraftverk samt en eller flera
master eller bojar for vindmatning, se exempel pa respektive layout i Figur 5 och Figur 6.

13



Mimer (B159)
n Havsbaserad vindkraftpark

A Teckenforklaring
: A Kabelkorridorer
‘\\ [Z1 Projektomrade
A -+ Vindkraftverk (68 st)
0 1,75 35 7 Kilometer
5 ey P O o Oy
Exempellayout 1 ENSUCON®  wideocean

Energy & Marine

Figur 5. Exempellayout for den planerade vindkraftparken med 68 stycken vindkraftverk. Inom omrddet kommer dven plats
finnas fér vindmdtningsmast/LiDAR boj och 6vrig kringutrustning. Plats fér detta dr inte identifierad i layouten.
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Figur 6. Exempellayout for den planerade vindkraftparken med 114 stycken vindkraftverk. Inom omrddet kommer dven plats
finnas fér vindmdtningsmast/LiDAR boj och 6vrig kringutrustning. Plats fér detta dr inte identifierad i layouten.

Vindkraftverken kommer att vara férbundna med ett internkabelnat till en eller flera
transformatorstationer som innehaller nédvandig elektrisk utrustning sdsom transformatorer och
strombrytare. Fran dessa 6verfors elen sedan via kablar till lamplig(a) anslutningspunkt(er) pa land.

| Figur 7 visas en skiss av ett vindkraftverk for att illustrera angivna matt. Sammanfattande tekniska

data finns angivna i Figur 7. Schematisk illustration av ett vindkraftverk.
Tabell 1.
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Frigang

Figur 7. Schematisk illustration av ett vindkraftverk.

Tabell 1. Sammanfattande data for den planerade vindkraftparken.

Parametrar

Antal vindkraftverk 68 - 114 st
Installerad effekt per vindkraftverk 15-25 MW
Vindkraftverkens maximala totalhéjd 370 m
Rotordiameter pa verk (cirka maximal) 345 m
Frigang (cirka minimum) 25m
Vindkraftparkens ca. yta 245 km?
Uppskattad arlig elproduktion (AEP) 5,6 TWh
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3.3 Teknik

3.3.1 Vindkraftparkens utformning

Mimer (B159) kommer att besta av vindkraftverk pa bottenfasta fundament. Den elektricitet som
produceras av varje vindkraftverk éverfors via ett internt kabelnat till en eller flera
transformatorstationer. Internkabelnatet fungerar aven som kommunikationslank mellan respektive
vindkraftverk med hjalp av en inbyggd fiberoptisk kabel. | transformatorstationen transformeras elen
till hégre vaxelspanning (HVAC) alternativt omriktas till hégspand likstrom (HVDC) innan den via
anslutningskablar sands in till anslutningspunkten i land och ut i transmissionsnatet, se Figur 8.

Offshore Substation, OSS

Landanlaggning

Internkabelnat Exportkabel

Figur 8. Principskiss for olika delar i en havsbaserad vindkraftpark samt vilka delar som omfattas av samrddet.

Att projektera och etablera en vindkraftpark ar en lang process, se preliminar tidplan i avsnitt 3.5.
Teknikutvecklingen gar snabbt framat, vilket gor att mer kostnads- och miljoeffektiv teknik blir
tillgdnglig. De senaste aren har till exempel storleken pa vindkraftverken 6kat, vilket mojliggor storre
elproduktion p& samma area som tidigare. Aven fundamenten utvecklas, liksom tekniken fér
eléverforing till land.

Flera tankbara utformningar kommer att analyseras under projektets gang for att minimera
miljopaverkan samtidigt som elproduktion och ekonomi optimeras. Det utformningsalternativ for
vindkraftparken som presenteras i detta underlag tar hojd for kommande teknikutveckling sa att de
storsta vindkraftverk som finns skulle kunna anvandas for att pa sa satt ge férutsattningar for en
rattvisande bedémning av en framtida park med maximimatt.

Som ett komplement till en traditionell natanslutning undersdks dven mojligheterna att anlagga
plattformar fér energilagring och/eller energiomvandling, fér att kunna omvandla den producerade
elektriciteten till e-branslen som vatgas eller ammoniak. En sadan, sa kallad power-to-X-teknik, ar
under utveckling i branschen. Som exempel kan ndmnas European Energys anldggning i Kasso i
Danmark, dar vatgas produceras fran vatten via en elektrolysprocess som drivs av férnybar energi. Ur
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vatgasen bildas senast, med hjalp av koldioxid ra metanol. Den raa metanolen separeras och
omvandlas till slutprodukt i form av e-metanol. Det svenska foretaget Liquid Wind planerar flera
liknande anldggningar i Sverige, bland annat i Sundsvall.

3.3.2 Vindkraftverk

Vindkraftverk kan vara antingen vertikal- eller horisontalaxlade med tva eller fler rotorblad. Ett
horisontalaxlat vindkraftverk har sin rotor nedvinds (fran vindriktningen) alternativt uppvinds (mot
vindriktningen) i forhallande till vindkraftverkets maskinhus. Normalt sett anvdands samma typ av
vindkraftverk inom hela vindkraftparken. Den typ av vindkraftverk som har utvecklats snabbast och
som det har uppforts flest av hittills ar trebladiga horisontalaxlade uppvindkraftverk.

Ett vindkraftverks blad ar normalt sett tillverkade av i huvudsak glasfiber, medan tornen oftast utgors
av sektioner i stalror. Vindkraftverket forvantas producera el vid vindhastigheter fran cirka 3 m/s och
uppna maximal produktion vid vindhastigheter mellan 10 och 14 m/s. Nar vindarna dverstiger cirka
30 m/s tas vindkraftverket ur produktion for att ater automatiskt starta nar forutsattningarna ar rétt.
De vindkraftverk som &r aktuella vid tid for upphandling och byggnation av vindkraftpark Mimer
(B159) forvantas ha en livslangd om minst 30-35 ar.

Tillverkare av vindkraftverk presenterar standigt nya och storre vindkraftverk, sarskilt inom
havsbaserad vindkraft. De storsta vindkraftverk som levereras kommersiellt idag &r pa 15 MW.
SiemensGamesas SG 14-236 DD vindkraftverk har en kapacitet pa maximalt 15 MW och skall under
varen 2025 installeras i den danska vindkraftparken Thor utanfor Danmarks vastkust. Vestas storsta
modell V236-15.0 MW slog nyligen produktionsrekordet genom att producera 363 MWh under ett
dygn, medan GE Haliade-X 14 MW vindkraftverk installerats i vindkraftparkerna Dogger Bank A-B
under 2023-2024. | januari 2025 havdade ett kinesiskt bolag, CRRC, att de installerat ett flytande
vindkraftverk med en effekt pa hela 20 MW pa en testplats utanfor Kinas nordostra kust (Memija,
2025).

Den snabba utvecklingen inom vindkraftverksteknik forvantas fortsatta dven fram tills Mimer (B159)-
projektet ndr investeringsbeslut. Annu stérre vindkraftverk férvantas da finnas tillgingliga. Se de
havsbaserade vindkraftverkens utveckling i Figur 9.
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Figur 9. Storleksutveckling av havsbaserade vindkraftverk historiskt (IRENA, 2021)

Baserat pa den snabba teknikutvecklingen forvantas att det vid byggstart av Mimer (B159) kommer
att finnas tillgangliga havsbaserade vindkraftverk i storleksintervallet 15 — 25 MW. Valet av [amplig

typ av vindkraftverk undersdks ytterligare i miljokonsekvensbeskrivningen. Exempel pa de storlekar
som kan bli aktuella visas i Tabell 2.

Tabell 2. Exempel pa dimensioner fér vindkraftverk.

Effekt per vindkraftverk 15 MW 25 MW
Ungefarlig totalh6jd (m) ca 280 m 370 m
Ungefarlig rotordiameter pa verk ca. 235-250m 320-350m
Frigang ca. 25m 25m

3.3.3 Fundament

Vattendjupet inom Projektomradet ar cirka 44—73 m med ett medeldjup 6ver stora delar av omradet
pa cirka 50 m. | dagslaget ar det mojligt att anvanda sig av bottenfasta fundament ner till ett
vattendjup av cirka 60 meter. Utvecklingen gar dock snabbt framat och bottenfasta fundament
forvantas vara moijligt att installera dven pa storre djup inom nagra ar. Som exempel kan ndmnas att
omradet Sorlige Nordsjo Il med ett vattendjup pa uppemot 65 meter, som ligger utanfor norska
kusten, planeras att byggas ut med bottenfasta fundament. Aven i samband med leasingrundan
ScotWind, dar ungefar halften av de foreslagna siterna har ett vattendjup storre an 50 meter,
diskuterades vid vilket djupgaende bottenfasta fundament boér ersattas av flytande. De flesta ar
Overens om att det inte finns nagon skarp gréns, utan det ar beroende av olika faktorer sa som
bottenbeskaffenhet, vindhastighet, vaghdjd med mera. | Figur 10 nedan visas exempel pa olika typer
av bottenfasta fundament.
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Figur 10. Schematisk skiss av olika typer av bottenfasta fundament (Tethys, u.d.)

EnBW planerar i dagsldget att bygga ut Mimer (B159) med bottenfasta fundament.

For Projektomradet finns flera olika tankbara fundament. Monopile fastsatt med hjalp av en teknik
liknande sugankare (suction bucket) eller gravitationsbaserade (gravity base) fundament ar i
dagsldget den vanligaste |6sningen for mindre vattendjup. For de storre vattendjupen anses jacket-
I6sningen i dagsldget vara det mest mogna alternativet. Denna fackverkskonstruktion ar fordelaktig
bland annat da vagkrafterna blir mindre samt att den stor havsstrommarna i mindre grad.
Fackverksfundament kan fastgoras i havsbotten pa olika satt och for att avgora vilken metod som
passar bast inom Projektomrddet kommer en narmare kartlaggning av omradets bottenférhallanden
bli n6dvandig langre fram.

Gravitationsbaserade fundament utvecklas for narvarande daven mot storre vattendjup, uppemot 100
meter, av flera aktorer. Detta skulle kunna vara ett intressant alternativ fér Mimer (B159) da hela
konstruktionen med vindkraftverk och fundament i detta fall skulle kunna bogseras flytande till
omradet dar det installeras med hjalp av ballastering. Pa sa satt skulle anvandandet av dyra
offshorefartyg med kapacitet for tunga och hoga lyft kunna undvikas.

Néar fundamenten ar installerade monteras torn, nacell (maskinhus) och slutligen rotorblad med hjalp
av kran fran ett installationsfartyg av jack-up-typ. Ett vindkraftverk kan monteras pa en dag vid

gynnsamma vaderforhallanden.

En batymetrisk dversikt 6ver Projektomradet visas i Figur 11.
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Figur 11. Batymetrisk éversikt Projektomrddet (GEBCO, 2024).

Figur 12 visar installationsprincipen for sugankare, vilket kan komma att anvdndas som
forankringsmetod for vissa aktuella fundamenttyper.

Figur 12. Installation av sugankare (Drillingformulas.com, 2016).
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3.3.4 Eloverforing - oversikt

Eloverféringen sker genom tre huvudsystem: internkabelnét, en eller flera transformatorstationer
och exportkablar in till land. Via internkabelnatet 6verfors elen fran varje vindkraftverk till en
transformatorstation dar den transformeras upp till en hogre spanningsniva, alternativt
likriktas/omriktas till likstrém, for att minimera forlusterna da elen 6verférs vidare till land via
exportkablar, se Figur 13.

Offshore Substation, OSS

Landanlaggning

L

..........................

Internkabelnat Exportkabel

Figur 13. Principskiss eléverféring frén havsbaserad vindkraft till land.

Beroende pa parkens utformning och dess totala kapacitet, spanningsniva i internkabelndt samt det
lokala elbehovet pa land kan det vara aktuellt med en eller fler transformatorstationer i en
vindkraftpark och aven flera exportkablar fran parken in mot land.

3.3.5 Internkabelnat

Internkabelnatets omfattning beror pa vindkraftverkens spanningsniva, effekt och antal. Dessa
faktorer paverkar val av kablar och kabeltyp eftersom det avgér hur manga vindkraftverk som kan
forbindas via samma radial (férgrening).

Den definitiva kabelkonfigurationen mellan vindkraftverken kommer att tas fram i en detaljerad
konstruktionsfas, dar stromforluster, kostnader och redundansniva optimeras. Ett relevant alternativ
ar att havskablarna ansluts mellan vindkraftverken i en kedjad konfiguration dar vanligtvis 5-8
vindkraftverk ar anslutna i radialer. Spanningsnivan i internkablar forvantas stiga med storleken pa
vindkraftverk de kommande aren. Men den kunskap som finns nu forvantas varje sjokabel besta av
tre 66/132 kV ledare som skickar vaxelstrommen fran vindkraftverket till en transformatorstation i
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Projektomradet (se avsnitt 3.3.6), en fiberoptisk kabel for kommunikation, samt det nédvandiga
elementet for att ta upp krafter, skydda kabeln och undvika vattenpenetration. Eftersom det
kommer att finnas olika belastningar pa kablarna beroende pa var i radialen de befinner sig, kommer
2-3 olika kabeltvarsnitt att kravas i vindkraftparken.

Dér det finns behov av att skydda kablarna fran yttre paverkan, till exempel fran ankare och
fiskeredskap kommer kablarna att spolas, pl6jas eller gravas ned i havsbotten, normalt till cirka 1-3
meters djup. Vilken metod som viljs beror pa havsbottens beskaffenhet. Pa de stillen kabeln, pa
grund av geologiska forhallanden, inte kan forlaggas i havsbotten kan den skyddas med hjalp av
tackning av sten eller betongmattor, alternativt forlaggas i ror. For att ta hansyn till detta antas en
bredd pa cirka 3-5 meter for kabelvagen. Rutten for kablarna beror pa flera faktorer, bland annat
vindkraftparkens layout, lage pa transformatorstationen, samt bottenférhallanden och konsekvenser
for miljon. Detta kommer att undersdkas i samband med miljékonsekvensbeskrivningen.

3.3.6 Transformatorstation(er) och anslutningskablar

Elkraften fran vindkraftverken leds via internkabelnatets radialer till en eller flera
transformatorstationer. De sa kallade transformatorstationerna kan antingen kan antingen innehalla
transformatorer eller omriktare/likriktare. Om den innehaller transformatorer transformeras
strommen till en hogre vaxelspanning (HVAC), medan den i en station som innehaller
omriktare/likriktare aven omriktas till hégspand likstrom (HVDC). Detta gors for att 6ka
overforingskapaciteten och minska energiforluster vid langre avstand mellan transformatorstationen
i projektomradet och anslutningspunkt i transmissionsnatet pa land. Det kommer att undersdkas om
det kommer att finnas behov av reaktiv kompensation i transformatorstationen pa grund av reaktiv
produktion fran kablarna fran vindkraftparken.

3.3.7 Matutrustning

Aven om det foreligger generella data fér vaderforhallandena i omradet fér vindkraftparken finns det
behov av vissa fysiska matningar under projektens gang. Dessa gors dels for att faststalla
vindresursen som ar direkt kopplad till elproduktionen, dels for att kalibrera modeller och anpassa
utformning av vindkraftparken (framfor allt placering av verk, fundament, forankring och kablar) till
de lokala forhallandena. Dessa matkampanjer brukar paga under 1-2 ar, tidigt i projektet.

En etablerad metod for att mata vindresursen ar att anvdnda anemometrar pa en matmast ute till
havs. Masten monteras pa val valda platser inom vindkraftparken, med matsensorer i h6jd med
vindkraftverkets nav. Under senare ar har anvandningen av flytande bojar med matutrustning 6kat
for havsbaserade vindkraftsprojekt. Dessa flytande LiDAR bojar mater vindresursen pa olika hojder
ovan havsytan med hjalp av laser (LiDAR star for “light detection and ranging"). Dessa matmetoder
kommer att utvarderas under projektets gang. Val av typ och antal méatutrustningar kommer att ske
med héansyn till tillganglig teknik och férhallandena pa plats.
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3.4 Verksamhetens faser

3.4.1 Detaljprojektering

Infor detaljprojektering kommer utforliga maringeologiska undersdkningar att genomforas for att
erhalla erforderlig information infor detaljerad design och optimering av vindkraftparken.
LiDAR-boj(ar), alternativt matmaster, och vid behov dven annan utrustning kommer att installeras for
att ge detaljerad information om ndédvandiga data sdsom vind-, vag- och stromfoérhallanden i det
specifika omradet. Baserat pa denna information utformas sedan vindkraftparken i detalj: Val av
fundament och forankring, placering av vindkraftverk och transformatorstationer, kabeldragning
etcetera.

3.4.2 Anlaggning

Anlaggningsfasen omfattar anlaggningsarbeten och installation av samtliga av vindkraftparkens
anlaggningsdelar och exportkablar in mot transmissionsnatet pa land. Vid installation av en
bottenfast vindkraftpark till havs forbereds havsbotten dar fundamenten ska placeras och
internkabelnat samt exportkablar laggs fran ett kabelfartyg. Om exportkablar behover skyddas gors
det pa samma satt som for internkabelnatet, det vill sdga att kablarna spolas, pl6js eller grévs ner
kablarna i havsbotten till erforderligt djup. Om de geologiska forhallandena inte tillater detta kan
exportkablarna skyddas till exempel genom att tickas med sten/grus, betongmattor eller forlaggas i
ror. Nar detta ar klart installeras vindkraftverk och transformatorstationer.

Installation av fundamenten utfors pa olika satt beroende pa vilken typ av fundament som ska
anvandas, se avsnitt 3.3.3 ovan. Nar fundamenten anlaggs kravs forberedande bottenarbete, vilket
exempelvis kan besta i utidgmning av havsbotten, forflyttning av bottenmaterial eller muddring. Detta
kan generera ett 6verskott av massor, som ofta kan ateranvandas i inom projektet for utfylinad eller
for att tacka over erosionsskydd. Det kan dven bli nédvandigt att dumpa massor. Hur massorna bast
bor hanteras kommer att utredas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Installationsarbetet genomfors sa langt det ar mojligt kontinuerligt under sommarsadsongen for att i
maojligaste man undvika arbete till havs under vinterperioden da vaderférhallandena dr samre. En bas
for materialhantering, eventuell férmontering av vindkraftverk samt eventuellt installation av
vindkraftverk pa flytande gravitationsfundament kommer att behéva uppréattas, med tillgang till
hamn f6r godstransporter, lager- och monteringshallar samt monterings-/utrustningskaj.

De Overgripande aktiviteter som ska utforas vid anldaggning av vindkraftparken ar:

e Preparering av havsbotten for vald fundamenttyp

e Installation av elkablar pa site — fran kabellaggarfartyg

e Installation av exportkabel till land — fran kabellaggarfartyg

e Transport av fundament till Projektomradet, kan ske via bogsering eller transport pa fartyg
eller pram

e |Installation av fundament

e Transport av torn, nacelle och rotorblad till Projektomradet

e Installation av torn, nacelle och rotorblad pa Projektomradet
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e Anslutning av elkablar till vindkraftverk/plattformar
e Installation och uppkoppling av transformatorstationer

Av dessa aktiviteter kommer flera att ske parallellt. Alternativa installationslésningar ar under
utveckling, till exempel att montera vindkraftverket pa ett flytande gravitationsfundamentet vid kaj
och bogsera hela den fardigmonterade konstruktionen flytande ut till Projektomradet for att dar
sdnka ned den med hjalp av ballastering. Om detta blir mojligt fér Mimer (B159) skulle det erbjuda
ett avsevart forenklat installationsforfarande.

| detta samrad behandlas aktiviteterna inom sjalva omradet for vindkraftparken och de moment som
kan knytas till detta, samt aktiviteter gallande exportkabeln in mot land. Exempelvis transporter och
montering vid kaj ingar inte i detta samrad, utan kommer att behandlas senare.

Under anldggningsfasen kommer det inom och i ndrheten av Projektomradet, samt fran och till
Projektomradet att férekomma intensiv fartygstrafik. Det kommer att vara olika fartygstyper,
periodvis och parallellt, till exempel transportfartyg, pramar, installationsfartyg, dvervakningsfartyg
och personaltransporter for att ndmna nagra. Darfor kommer Projektomradet att vara helt eller
delvis avlyst for annan fartygstrafik under anlaggningsfasen. Fartygstrafiken kommer folja vid
tidpunkten gallande regelverk for sjosakerhet. EnBW kommer att beakta Sjofartsverkets och
Transportstyrelsens rekommendationer for projektering av havsbaserad vindkraft (TSS 2023-2506)
samt aktuella riktlinjer fran IALA. Fartygstrafikens omfattning och paverkan samt eventuella
nodvandiga skyddsatgarder under anldaggningsfasen kommer ndarmare beskrivas i kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

3.4.3 Drift

Vindkraftverk och transformatorstationer ar fjarrovervakade och obemannade under normal drift.
Kontinuerligt underhall och reparationer kommer dock att behdva utféras, vilket innebar att material
och personal transporteras dit med servicefartyg eller helikopter. Strategi for drift och underhall
kommer att utarbetas i ett senare skede. Det kommer sannolikt att behdva etableras en drift- och
servicebas pa land dar kontrollrum fér évervakning samt kontor, reservdelslager och verkstad ar
beldget. Basta driftmetod for eventuella anlaggningsdelar for produktion, lagring och distribution av
e-bransle sasom vatgas kommer att utvarderas senare i projektet.

Vindkraftverken kommer att utrustas med hinderljus enligt de féreskrifter som géller vid tiden for
installationen av vindkraftverken. | dagslaget galler Transportstyrelsens foreskrift TSFS 2020:88,
vilken anger att vindkraftverk i parkens ytterkant och centrala delar ska forses med vitt blinkande ljus
och 6vriga verk forses med ett Iagintensivt rott ljus. Dessutom ska tornen enligt TSFS 2020:88 forses
med fast lagintensivt ljus i tre riktningar pa halva tornets hojd for vindkraftverk dar tornhéjd inklusive
maskinhus (nacell) &r hogre dn 150 meter 6ver mark- eller vattenyta, se Figur 14. Det ligger dock
forslag pa framtida andringar vilket, beroende pa slutgiltig verksstorlek, kan komma att paverka hur
hinderbelysningen utformas.
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Figur 14. Principskiss for markering av vindkraftverk med en totalhéjd 6ver 150 meter (TSFS 2020:88).

3.4.4 Avveckling

Vindkraftparken férvantas ha natt sin livslangd cirka 30-35 ar efter att den tagits i drift, darefter
kommer den att avvecklas och omradet att aterstallas i erforderlig omfattning. Avveckling kommer
att ske enligt samma princip som vid installation, men i omvand ordning: transformatorstationer,
vindkraftverk och fundament demonteras och fraktas bort till atervinning. | samrad med ansvarig
myndighet kan vissa anlaggningsdelar eventuellt Iamnas kvar efter avveckling. Detta kan exempelvis
gdlla en del strukturer som bildar artificiella rev eller anlaggningsdelar dar det bedéms att det
innebar stérre miljopaverkan at ta bort dem an vad som ar effekten av att lata dem vara kvar.

Avvecklingen kommer att ske enligt den praxis och lagstiftning som ar géllande vid tiden for
avveckling. Eftersom tekniken och kunskapslaget forandras snabbt kommer den detaljerade
avvecklingen av vindkraftparken att planeras i dialog med tillsynsmyndigheten.

3.5 Preliminar tidplan

Den preliminéra tidplanen for projektet redovisas i Figur 15 nedan och far i detta skede betraktas
som overskadlig. Flera olika faktorer kan komma att paverka tidplanen, vilket gor att den kan behéva
justeras under projektets gang. Exempelvis kan tillstandsprocessen bli kortare, det kan bli aktuellt att
bygga etapperna parallellt osv. Byggnationen av vindkraftparken berdknas kunna ta cirka 3-4 ar.
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Figur 15. Prelimindr tidplan.

4 ALTERNATIV FOR LOKALISERING OCH UTFORMNING

4.1 Huvudalternativ

Denna samradsprocess avser vindkraftparken Mimer (B159) som omfattar ett omrade pa cirka 245
km?, vilket berdknas kunna rymma maximalt 68 stycken 25 megawatt (MW) vindkraftverk med
maxhojd 370 meter alternativt maximalt 114 stycken 15 MW verk med maxhojd av cirka 280 meter.
Detta spann anses kunna innefatta en rimlig verksstorlek vid tidpunkten da vindkraftparken beraknas
kunna realiseras. Samradet galler darfor ett maximalt antal verk om 114 stycken samt en maxhojd av
370 meter. Baserat pa djupforhallandena i omradet planeras vindkraftparken att anldggas med
bottenfasta fundament. Ovrig utrustning utgérs bland annat av transformatorstationer fér
eloverforing och eventuellt dven utrustning for energilagringssystem eller system for produktion av
e-branslen. Detaljerna for dessa system arbetas fram i kommande projektfaser. Samradet omfattar
dven det interna kabelndtet samt korridorer for exportkablar i havet in mot land. Det ar slutligt den
maximalt installerade effekten som kan anslutas till 6verliggande nat som avgor hur manga verk som
maximalt kan planeras inom tillstandsgivet omrade. Denna optimeringsprocess har dnnu inte startat.
Huvudalternativet innebar att vindkraftparken anlaggs enligt beskrivningen i avsnitt 0. EnBWs
planerade vindkraftpark Mimer (B159) har potential att producera cirka 5,6 TWh el per ar.

4.2 Nollalternativ

Nollalternativet ska beskriva forhallandena om den aktuella vindkraftparken, Mimer (B159), inte
kommer till stand. Nagon miljomassig paverkan till féljd av projektet kommer ddarmed inte
uppkomma, och verksamheten kommer inte heller att bidra till det angeldagna behovet av en
storskalig utbyggnad av fornybar elproduktion i Sverige.

I miljokonsekvensbeskrivningen kommer konsekvenserna for nollalternativet att jamforas med
konsekvenserna for den planerade verksamheten.

27




Mimer (B159)
n Havsbaserad vindkraftpark

4.3 Alternativ lokalisering

For en verksamhet eller atgard som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak ska det valjas en plats
som &r lamplig med hansyn till att &ndamalet ska kunna uppnas med minsta intrang och oldgenhet
for manniskors héalsa och miljon. For att hitta den plats som ger bast forutsattningar kravs att olika
faktorer beaktas, sasom teknik, sakerhet, miljoforutsattningar och eventuell paverkan pa
omgivningen.

EnBW har genomfért en omfattande identifierings- och screeningprocess av mojliga omraden for
etablering av en storskalig vindkraftpark till havs, vilket har resulterat i lokaliseringen av Mimer
(B159). Urvalsprocessen har tagit utgangspunkt i goda férutsattningar for elproduktion, sasom
vindresurser, lampligt vattendjup och avstand till land, mojligheter till natanslutning osv. samtidigt
som hansyn har tagits till forekomst av vardefulla naturmiljéer och arter, riksintressen samt
verksamheter som skulle kunna paverkas av en vindkraftsetablering, sasom forsvarsintressen,
fartygstrafik, yrkesfiske och luftfart. For att begransa den visuella paverkan har det ocksa valts att
studera omraden langt fran kusten, vilket resulterat i lampliga omraden i den ekonomiska zonen
(minst tolv sjomil fran kusten, det vill sdga cirka 22 km).

Havs och Vattenmyndighetens (HaV) havsplaner fér Sverige visar statens samlade syn pa hur havet
ska anvandas. Regeringen fattade beslut om att anta havsplanerna i borjan av 2022. Dessa
havsplaner har darefter utvecklats inom ramen for ett regeringsuppdrag och det férslag som tidigare
legat ute pa remiss har anvants i vagledande syfte under screeningprocessen for projektet. Ett storre
antal alternativa omraden har studerats i processen, av vilka Mimer (B159) var en av de hogst
rankade.

Alternativa lokaliseringar kommer att beskrivas ndrmare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.
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5 OMRADESBESKRIVNING

5.1 Geologi och bottenférhallanden

Mimer (B159)
Havsbaserad vindkraftpark

Den planerade vindkraftparken ligger inom ett omrade dar bottensubstratet domineras av moran
medan en mindre del utgors av lera. En mindre del utgoras av gyttjelera. Samma bottenforhallanden
géller for stora delar av kabelkorridorerna, med undantag for ett litet omrade langre in mot kusten
med sandbotten (Sveriges geologiska undersdkning, 2024), se Figur 16 nedan.

Projektomrédets geologi

Figur 16. Oversikt 6ver Projektomrddets geologi (EMODnet, 2022).
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Sediment

[ 1. Mud to muddy Sand

[ 2. Sand

1 3. Coarse-grained sediment

[1 4. Mixed sediment

[15. Rock & boulders

ENSUCON®  wideocean

Energy & Marine

Vattendjupet i Projektomradet varierar mellan cirka 44 — 73 meter, med ett medeldjup Gver stora

delar av omradet pa cirka 50 meter (GEBCO, 2024), se Figur 17.
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Figur 17. Projektomrddets batymetri (GEBCO, 2024).

5.2 Meteorologi

Den genomeshnittliga vindhastigheten bedoms inom det aktuella projektomradet uppga till drygt

9,3 m/s pa 150 meters hojd dver havet (Global Wind Atlas, 2025). Den férharskande vindriktningen i
omradet ar vindar fran sydsydvast, se Figur 18. Aven vindstyrkan och darmed vindens energiinnehall
ar hogst nar det blaser fran denna vindriktning.
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Figur 18. Férdelning fér vindriktning, vindstyrka och vindens energiinnehdll inom Projektomrddet (Global Wind Atlas, 2025).

5.3 Hydrografi

Narmaste matstation for oceanografiska observationer ar en vagboj bendmnd Finngrundet som
ligger cirka sju kilometer sdder om den planerade vindkraftparken. Den signifikanta vaghojden under
30 minuter ar vid méatstationen i snitt 0,9 meter och som hogst 4,3 meter (berdknat pa perioden

1 januari till 31 december 2023) (SMHI, 2025a). Stromriktning och hastighet redovisas for den
aktuella vagbojen och kommer utredas vidare for Projektomradet, liksom vaghéjden inom det
specifika omradet.

5.4 Omraden av riksintresse

Omraden av riksintresse anges i 3 och 4 kap miljébalken. Utpekade omraden av riksintresse har ett
skydd mot atgarder som patagligt kan skada riksintressets syfte eller varden. | bestimmelserna i
miljobalken anges allmdnt om ett omrade kan vara av riksintresse for ett specifikt &ndamal sa som
kulturmiljovard eller friluftsliv. Bestammelserna géllande riksintressen har dock endast en
vagledande funktion i samband med prévning av exploateringsforetag som ger en forandrad mark-
och vattenanvandning (Havs- och vattenmyndigheten, 2020a).

31



Mimer (B159)
n Havsbaserad vindkraftpark

5.4.1 Riksintressen for kommunikationer

Vindkraftparken Mimer (B159) angransar i oster till omrade som &r av riksintresse for
kommunikationer — sjofart enligt 3 kap. 8 § miljobalken. Detta riksintresse ar
farled/sjofartstrafikstrak Grundkallen — Skagsudde, med farledsnummer 51 (Trafikverket, u.a.). De
foreslagna kabelkorridorerna stracker sig dven 6ver ett antal farleder som ar utmarkta som
riksintressen for kommunikationer — sjofart, se Figur 19.

Timra

Sundsyall
q [=1 Projektomrade

Sjotrafikstrak/farled (inom
Sveriges ekonomiska zon)
Sjétrafikstrék/farled (utom
Sveriges ekonomiska zon)

Sjofart - ankarplatser

A Teckenforklaring

Hadiksvall

Riksintressen for kommunikation - Sjofart ENSUCON®  wideocean

Energy & Marine

Figur 19. Riksintresse for kommunikation — Sjéfart kring Projektomrddet (Trafikverket, u.d.).

5.4.2  Riksintressen for totalforsvarets militdra del

Det finns inga redovisade riksintressen for totalforsvarets militdra del i narheten av vindkraftparken
Mimer (B159). Narmaste omrade ar sjodvningsomradet Harnons skjutfalt (TM0310) som ar beldget
63 kilometer norr om Projektomradet. Skarvikens skjutfalt ligger 92 kilometer norr om
Projektomradet, och Harnons skjutfalt aterfinns 96 kilometer norr om Projektomradet. Vaster om
Projektomradet ligger dven Vaderradar Hudiksvall (TM0096). Projektomradet ligger dock utanfor
paverkansomradet - det vill sdga pa storre avstand an 50 kilometer fran viaderradarstationen.
Samtliga kabelkorridorer stracker sig genom paverkansomradet for vaderradarstationen. Dessa
omraden ar utpekade som riksintresse i enlighet med 3 kap. 9 § miljébalken (Forsvarsmakten, 2023).
Se Figur 20 nedan for en oversikt 6ver dessa riksintressen.
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Figur 20. Riksintressen for totalférsvarets militéra del samt paverkans- och stoppomrdden i det berérda omradets
omgivningar (Férsvarsmakten, 2023).

5.4.3 Riksintressen for yrkesfisket

Den planerade vindkraftparken éverlappar inte med nagra omraden som ar av riksintresse for
yrkesfisket enligt den havsplan som tagits fram. Traldrags- och fangstdata fran omradet som Havs-
och vattenmyndigheten tagit fram (Havs- och vattenmyndigheten, 2024a) visar pa lag fiskeriaktivitet
inom Projektomradet saval som inom kabelkorridorerna ute till havs, se Figur 21 till Figur 23 nedan.

33



Hudiksvall
Horpslandet

fggesund

Soderhamp

0 5 10 20§meteﬂ \ 2R ‘|
i

Riksintresse for yrkesfiske - Trdldrag

Y. R ) V¥ ! s

ENSUCON®

Mimer (B159)
Havsbaserad vindkraftpark

Teckenforklaring
\ Kabelkorridorer
[Z1 Projektomrdde
Marina granser
— Kommungranser
— Grans Territorialhavet
== Grans Exklusiv ekonomisk zon
Tréldrag &r
2013
— 2014
2015
— 2016
— 2017
— 2018
— 2019
— 2020
— 2021
2022
2023

wideocean

Energy & Marine

Figur 21. Inga omrdden av riksintresse for yrkesfisket 6verlappar med Projektomradet och trdldragsdata frén Havs- och
vattenmyndigheten (Havs- och vattenmyndigheten, 2024a) visar Idg fiskeriaktivitet inom omrddet.

Fangstdata for strémming och skarpsill for perioden 2013-2023 visar, pa samma satt som
traldragsdatan, att det har landats ytterst fa fangster fran Projektomradet och omradena for
kabelkorridorerna. Daremot har en del fangster landats narmare kustbandet, se Figur 22 och Figur

23.
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Figur 22. Fangstdata fran Havs- och vattenmyndigheten (Havs- och vattenmyndigheten, 2024a) visar ldg fiskeriaktivitet
inom omrddet.
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Figur 23. Fangstdata fran Havs- och vattenmyndigheten (Havs- och vattenmyndigheten, 2024a) visar lag fiskeriaktivitet
inom omrddet.

5.4.4 Riksintressen for andra omraden

Da Projektomradet ar beldget i den ekonomiska zonen, relativt [angt fran kusten, ligger omraden av
riksintresse for naturvard, kulturmiljévard, friluftsliv, rorligt friluftsliv samt hogexploaterad kust som
narmast inom cirka 55 kilometer fran den planerade vindkraftparken, se Figur 24. Det omrade som
ligger ndarmast den planerade vindkraftparken ar beldget pa Hornslandet utanfor Hudiksvall och ar
bade riksintresse for naturvard, benamnt Hudiksvallskusten, och riksintresse for friluftsliv under
namnet Hudiksvallskusten med Hornslandet. Den norra féreslagna kabelkorridoren stracker sig
igenom detta omrade. Den sddra kabelkorridoren stracker sig dven delvis igenom ett riksintresse for
friluftsliv vid namn Ljusnans dalgang (Naturvardsverket, u.a.). Narmsta riksintresse for
kulturmiljovard, Balso fiskelage, ligger pa Balson utanfér Hornslandet (Riksantikvariedmbetet,
2025a).

Narmsta riksintresse for rorligt friluftsliv ligger i dlven Ljusnan, 35 kilometer fran en av de foreslagna

kabelkorridorerna. Nagot riksintresse for hogexploaterad kust finns inte i ndrheten av
Projektomradet (Naturvardsverket, u.a.).
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Figur 24. Riksintressen for naturvard, kulturmiljévdrd och friluftslivi omrdadet kring Projektomrddet (Naturvardsverket, u.d.;
Riksantikvariedmbetet, 2025).

5.5 Natura 2000-omraden

Det finns inga Natura 2000-omraden i anslutning till, eller i ndrheten av, den planerade
vindkraftparken. Narmaste Natura 2000-omradet ar beldget invid Hornslandet utanfor Hudiksvall.
Det ar Kuggorarna som ar utpekat enligt Art- och habitatdirektivet (SCI) och ligger 55 kilometer vaster
om Projektomradet, se Figur 25 nedan. Pa Hornslandet ligger dven ytterligare Natura 2000-omraden.
Dessa ar skyddade enligt samma direktiv. En bit soder om Hornslandet ligger Natura 2000-omradet
Agon-Krakon som ar utpekat enligt Art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet (SCA)
(Naturvardsverket, u.d.). Den mellersta kabelkorridoren gar precis sdder om detta omrade.
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Figur 25. Natura 2000-omrdden i omrddet kring Projektomrddet (Naturvdrdsverket, u.d.).

5.6 Ovriga skyddade omraden

Inom eller i ndrheten av det berérda projektomradet fér Mimer (B159) finns inga andra skyddade
omraden, se Figur 26. Narmaste skyddade omrade ar, forutom ovan nadmnda Natura 2000-omraden,

naturreservatet Balsén, 53 km vaster om Mimer (B159).

De foreslagna kabelkorridorerna stracker sig genom ett antal skyddade omraden. Den sddra
kabelkorridoren gar delvis genom naturreservatet Stenéorn séder om Soderhamn. Den mellersta
kabelkorridoren gar direkt soder om Agon-Krakéns naturreservat, och den norra kabelkorridoren
stracker sig genom Mdssnasuddens naturreservat vid Iggesund (Naturvardsverket, u.a.).
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Figur 26. Skyddade omrdden i omrddet kring Projektomrddet (Naturvdrdsverket, u.d.).

5.7 Naturmiljo

Bottenhavet strécker sig fran norra Kvarken i norr till Alands hav i séder och karaktériseras av tydliga
spar av branta bergvaggar och skog i 6vergangen mellan land och hav. Havsomradet utgor,
tillsammans med Bottenviken, Bottniska viken. Medeldjupet inom Bottenhavet dr 68 meter och
havsomradet ar starkt praglat av sotvattenstillflodet fran de stora dlvarna, vilka mynnar har. Detta
tillsammans med kraftig omblandning ger en svag salthaltsskiktning och salthalten ar runt 6-7
promille i de djupaste delarna. Att salthalten &r Iag bidrar till att limniska arter dominerar flora och
fauna. Marina arter forkommer ocksa men manga av dessa, sa som torsk och blamussla, har sin
nordliga utbredningsgréns i Bottenhavet (Havsmiljoinstitutet, u.a.a).

Bottniska viken &r starkt paverkat av miljogifter da det langs kusterna historiskt sett har funnits
manga stora industrier. En transport av miljogifter har dven skett med strommar soderifran, fran
Ostersjon. Vindkraftparken Mimer (B159) planeras att anlidggas i mellersta delen av Bottenhavet. |
Soédra delarna av Bottenhavet har de storsta problemen med miljogifter funnits. Generellt minskar
halterna av DDT och PCB i havsomradet, &mnen som historiskt sett har statt for de storsta utslappen

39



Mimer (B159)
n Havsbaserad vindkraftpark

av miljogifter och som idag ar forbjudna. Idag domineras utslappen istdllet av andra typer av
miljogifter sasom lakemedelsrester samt plastpartiklar (Havet.nu, 2023a).

Bottenhavet lider inte av nagon storskalig 6vergddning dven om syrehalterna har forsamrats under
de senaste aren till féljd av att syrefattigt vatten kommit in fran Egentliga Ostersjén. Andra orsaker
till att syreférhallandena delvis har fordandrats ar 6kande vattentemperaturer och ett 6kat inflode av
organiskt material till foljd av klimatférandringarna. Langre norrut, i Bottenviken, uppvisar
kustomradena dock 6vergodningssymtom. Generellt &r skillnaden mellan halterna av naringsdmnen i
Bottenhavet respektive Bottenviken stor. Bottenhavet har en normal kvot mellan kvave och fosfor
vilket innebar att havsomradet inte dr drabbat av 6vergddning. Bottenviken far under en del av aret
stor tillrinning av kvaverikt dlvvatten och ar darfor fosforbegransat vilket leder till en viss
overgodning langs kusten (Havet.nu, 2023a).

5.7.1 Bottenlevande djur och vaxter

Inom Projektomradet utgors bottensubstratet till storsta delen av moran och lera medan en mindre
del utgors av gyttjelera, se Figur 16. Férekomsten av bottenflora och -fauna i Bottenviken
representeras av ett fatal arter — samhallena bestar sallan av fler &n tio arter (Havet.nu, 2023b).
Exempel pa organismer som skulle kunna finnas pa (epifauna) och i (infauna) havsbotten i omradet ar
Ostersjomussla, vitmarla och skorv/ishavsgrasugga (Havet.nu, 2024). Det laga antalet arter beror p3
att salthalten i Bottenviken ar for hog for sotvattenslevande organismer och for lag for marina arter.
De arter som finns brukar dock forekomma i stora mangder (Naturvardsverket, 2012).

Projektomradet ligger mellan de tva utsjébanksomradena Eystrasalt och Sylen, vilka ingick i en storre
inventering av utsjobankar som utférdes under 2008—2009 av Naturvardsverket. Denna inventering
visade att ishavstofs (Battersia arctica) var den dominerande arten pa bada bankar, med inslag av
rodris (Rhodomela confervoides). Utover detta observerades dven enstaka individer av blamusslor
(Mytilus edulis), havstulpaner (Amphibalanus improvisus) och batsnackor (Theodoxus fluviatilis). Det
sammanvagda mattet av diversitet och ekologisk funktion for bottenflora och bottenlevande
ryggradslosa djur bedomdes som lag for bada utsjobankarna (Naturvardsverket, 2010).

Bottenfloran och -faunan pa och kring utsjébanken Eystrasalt har dven inventerats i samband med
tidigare vindkraftprojekt. Den fotiska zonen (dit solljus nar och bottenflora darmed kan véxa) pa
Eystrasaltsbanken bedémdes da till 25 meters djup, och vegetation observerades pa 22 meters djup.
Inventeringen av bottenflora bekréftade i stora delar det som framkommit under Naturvardsverkets
inventering: utover den dominerande ishavstofsen observerades dven brunhudar/havsstenhinna
(Pseudolithoderma/Hildenbrandia rubra). Ingen av dessa arter ar rodlistad.

Vid hardbottensomradena noterades, forutom de arter som omnamns i Naturvardsverkets
inventering, dven ishavsgrasugga (Saduria entomon) och pungrakor (Mysidae). Artférekomsten var
relativt hog ned till 25 meters djup, men viss fauna férekom ner till 36 meter. Pa
mjukbottensomradena observerades bland annat blamussla, vitmarla (Monoporeia affinis) och den
invasiva nordamerikanska havsborstmasken (Marenzelleria spp.). Dessa observerades ner till ett djup
om 66 meter (AquaBiota, 2022).
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Projektomradets bottenfauna bedéms darmed ha en liknande artsammansattning som 6vriga delar
av mellersta och sédra Bottenhavets utsjo. Enligt pagaende miljodvervakning ar den generella
trenden for bottenfaunans individtathet och biomassa i mellersta och soédra Bottenhavets utsjo
varierande och utan tydlig riktning, se Figur 27. Generellt har Bottenhavets bottenfauna sedan
sekelskiftet tydligt férandrats ur ett langsiktigt perspektiv till f6ljd av att den invasiva arten av
havsborstmask (Marenzellerias) etablerats och kraftigt expanderat i omradet. Pa senare ar har artens
okning dock avstannat. Samtidigt har vitmarla och Ostersjdmussla minskat kraftigt, varav den
sistndmnda helt férsvunnit i delar av Bottenhavet. Salthaltsférandringar i omradet har dven bidragit
till forandringar i bottenfaunan da mer saltkrdvande arter har kunnat etablera sig i framfor allt norra
Bottenhavets utsjoomraden (Havsmiljdinstitutet, u.d.a)

Vattenmiljs: Kust och 6ppet hav Omradde: Bottenhavet utsj

Vattenkategori:  Station (utsjovatten) Vixla graf:  Individtathet alia bottendjur s
Vattenforekomst: Bottenhavets utsjd

Ingen signifikant trend Statistik @

ur gndividerfm?)
5 @ :
]
=
=
o

Individrarher alla bottendju

93 94 95 9 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

@ Individtithet alla bottendjur — Anpassad trendkurva
® Arsvirde
I Standardfel (standard error of the mean)

Figur 27. Individtdthet for alla bottendjur inom Bottenhavets utsj6é (Havsmiljéinstitutet, u.d.a).

5.7.2 Marina daggdjur

| svenska vatten finns fyra arter av marina daggdjur: tumlare (Phocoena phocoena), grasal
(Halichoerus grypus), knubbsal (Phoca vitulina) och vikare (Pusa hispida). Dessa arter finns aret runt i
svenska vatten och far sina ungar har. De enda arterna av marina daggdjur som finns i Bottenhavet ar
grasal och vikare (Naturvardsverket, 2012).

Grasalspopulationen finns i huvudsak i omradet kring Stockholms skérgard och Aland, men den
aterfinns aven i Bottniska viken (Artdatabanken, 2025a). Ett viktigt tillhall for grasalen i Bottniska
viken ar Tihallan utanfor Hudiksvall, cirka 70 km fran Projektomradet (Havet.nu, 2023b).
Observationer av grasal langs med den svenska kusten finns i Figur 28 nedan. Grasal lever pa stim-
och bottenlevande fisk som den fodosoker framst i djupintervallet 10—40 m. Grasélen har gatt fran
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att vara nara hotad (NT), till stor del till f6ljd av den jakt som pagick under 1900-talet, till livskraftig

(LC) (Havs- och vattenmyndigheten, 2024b).
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Grasal i och omkring projektomradet 2013-2023

Figur 28. Observationer av grdsdl omkring projektomradet (SMHI, 2025b).
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Aven vikare har observerats i Bottenhavet, men dess normala utbredningsomrade &r huvudsakligen
koncentrerat till Bottenviken, se Figur 29 nedan. Vikaren ar beroende av fast is for att kunna foda
upp sina ungar, vilket gor att den har en nordligare utbredning én grasalen. Langre perioder med
varma vintrar, med mindre stabila isférhallanden som féljd, ar darfor ett starkt hot mot vikarens

fortbestand (Artdatabanken, 2025b).
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Figur 29. Vikarens utbredning i svenska vatten (HELCOM, 2023a).

Eftersom Projektomradet ligger pa langt avstand fran kusten ar det inte troligt att sdlen anvander
Projektomradet som vilo- eller pdlsémsningsomrade, utan endast som fodosokningsomrade. Langs
kursen finns det ddaremot flera omraden dér sal haller till, dar ett av de viktigaste ar det tidigare
namnda Tihallan. Samtliga av dessa lokaler ligger dock pa stora avstand fran Projektomradet.

5.7.3  Fiskar

| Bottenhavets utsjé domineras fiskbestanden av strémming (Clupea harengus) och skarpsill (Sprattus
sprattus). Stromming behandlas som ett bestand i Bottenhavet och Bottenviken, dven om det i
praktiken bestar av flera olika populationer. Bestandet befinner sig en pa en niva som tillater ett
langsiktigt hallbart fiske, d&ven om bestandets totala storlek har minskat sedan toppen pa 1990-talet.
Skarpsillen i Bottenhavet férvaltas tillsammans med den i Egentliga Ostersjon. | relation till Egentliga
Ostersjon finns det dock lite skarpsill i Bottenhavet. Lings med kusterna i Bottenhavet finns framst
abborre (Perca fluviatilis), stromming och mért (Rutilus rutilus) (Havsmiljoinstitutet, u.a.b).

| samband med tidigare havsvindkraftsprojekt har fiskbestandet vid den narliggande
Eystrasaltsbanken inventerats. Dessa inventeringar visar att stromming ar den vanligast
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forekommande arten. Ovriga arter som noterades var bland annat simpor (Myoxocephalus sp.),
skarpsill, storspigg (Gasterosteus aculeatus), torsk (Gadus morhua), tobisfiskar (Ammodytes sp.) och
tanglake (Zoarces viviparus) (AquaBiota, 2020).

Projektomrdadet fér Mimer (B159) ligger i inte i omedelbar ndrheten till omraden som dr potentiella lekomrdden fér
strémming, se
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Figur 30, och inte heller i narheten av nagra rekryteringsomraden for abborre, se Figur 31.
Kabelkorridorerna stracker sig dock igenom dessa omraden.
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Figur 30. Karta éver sannolikheten for lekomrdden (omrdaden ddr fiskar parar sig och Idgger dgg) fér strémming i omrddet

kring Projektomradet (HELCOM, 2021a).
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Figur 31. Karta 6ver sannolikheten for rekryteringsomrdden (omrdden ddr ynglen vixer upp) fér abborre i omradet kring
Projektomrdadet (HELCOM, 2021b).

5.7.4 Faglar

Sjéfaglarna i Ostersjon kan delas in i tre generella kategorier, utifran deras fédostkningssétt:
ytfodosdkande, pelagiskt: fédosdkande och bentiskt2 fodosokande. Bade ytfodosokande faglar (som
fiskmas (Larus canus, havstrut (Larus marinus) och silvertarna (Sterna paradisaea)) och pelagiskt
fodosokande fagar (exempelvis storskrake (Mergus merganser) och smaskrake (Mergus serrator)) har
en generellt god status i hela Bottniska viken (HELCOM, 2023b). Dessa faglar ar vanliga i Bottenhavet
och soker foda 6ver stora omraden (Faithfull, 0.a., 2021). Bentiskt fodosokande faglar, som ejder
(Somateria mollissima) och vigg (Aythya fuligula), uppnar ddaremot inte god status totalt sett. Dessa
faglar ar utsatta for ett flertal hot — bland annat 6vergodning, fororeningar, oljeutslapp och
klimatférandringar (HELCOM, 2023b).

Det kustomrade som har utpekats som av storst vikt for kustfaglar i narheten av Projektomradet ar
norra Halsinglands kustomrade, dar 6n Gran ingar (BirdLife International, u.a.). Just 6n Gran har dven
pekats ut som extra viktig vid en inventering av Gavleborgskusten, eftersom denna har stora kolonier

1 | den fria vattenmassan, snarare an i strandkanten eller pa havsbotten
2 Djur och vaxter som lever pa havsbotten
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av tobisgrissla (Cepphus grylle) och silvertarna (Aspenberg & Axbrink, 2009). Vid kusten mellan
Hudiksvall och S6derhamn finns dven Agon-Krakon Natura 2000-omrade, som ar av skyddsintresse
enligt fageldirektivet. Vid detta omrade finns bland annat fisktarna (Sterna hirundo) och tjader
(Tetrao urogallus) (Lansstyrelsen Gavleborg, 2018). Figur 32 visar samtliga skyddsomraden for faglar i
narheten av Projektomradet. Samtliga inventerade utsjobankar i Bottenhavet, i direkt anslutning till
Projektomradet, har dock bedomts sakna betydelse som bade 6vervintrings- och fodosdkslokaler for
sjofaglar (Naturvardsverket, 2010).
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Figur 32. Skyddsomrdden for faglar i omrddet kring Projektomrddet (Naturvdrdsverket, u.a.).

Bottenhavet korsas av svanar, gass, simander, dykdnder, vadare och smafaglar. Deras flyttstrack
skiljer sig at, och det finns stor variation kring var i Bottenhavet de flyger (Helliaca
naturvardskonsulting, 2025). Se Figur 33 nedan for visualisering av flygrutter for strackande sdadgass
Over Bottenhavet. Karta a) visar varstrack av sddgas som markts med GPS-logger i Danmark, karta b)
visar hoststrack av sadgas som markts med GPS-logger i Danmark, karta c) visar varstrack av sadgas
som markts med GPS-logger i Finland och karta d) visar hoststrack av sddgas som markts med GPS-
logger i Finland. De grona linjerna visar stracket gassen gor till de ryska 6arna Novaya Zemlya. Det
morkgra omradet ar hackningsomradet for skogsadgassen (sddgas av rasen fabalis).
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Strackande fagel i narheten av Projektomradet, samt fagel som befinner sig i och i narheten av
Projektomradet, kommer utredas ytterligare under arbetet med den kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

(b)

1000 km NN N

Figur 33. Observationer av strdckvdgar fér faglar i Bottenhavet och Bottenviken (Piironen, Paasivaara, & Laaksonen, 2021).
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5.7.5 Fladdermdss

Fladdermdss representeras i Sverige av 19 arter, med stor variation i hur arterna ar utspridda
geografiskt 6ver landet och hur de beter sig. Manga arter gor forflyttningar under host och var men
endast ett fatal anses lamna landet pa hosten for att flytta till kontinenten. De arter som lamnar
Sverige gor det ofta pa samma satt som faglar, dvs. genom att félja land och kust sa langt det ar
moijligt. Fladdermdss kan dven jaga 6ver havet trots att de inte ar under flyttning, vilket har
observerats pa flera platser, inklusive Falsterbo och mellan Sméaland och Oland. Vissa
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fladdermusarter ar daven villiga att flyga langa strackor ut 6ver 6ppet hav, och har till och med
patraffats ute pa oljeriggar 60—80 kilometer utanfor Hollands kustlinje.

Samtliga fladdermusarter ar fridlysta och ett dussin av de svenska arterna ar rodlistade enligt den
svenska rodlistan. En studie utford vid Sydsveriges kuster under 2005, 2006 och 2008 identifierade
viktiga platser dar fladdermdss [amnar landet vid flytt séderut. De viktiga platserna tycks utgora
uddar eller 6ar dar fladdermdossen far sa kort flygvag som majligt 6ver havet. Bl.a. pekas Falsterbo,
Olands sédra udde och Bornholm ut som viktiga platser. Projektomradet ligger inte i ndrheten av
nagon sadan udde och det kan antas att majoriteten av fladdermdssen féljer kusten och sedan
lamnar fastlandet vid Falsterbo eller i omradet runt Kaseberga for att flyga ut till Bornholm och sedan
vidare séderut.

Fladdermadss kan rora sig over stora ytor, dven till havs. Genomférda studier har visat pa fynd av tio
olika arter varav tva av dessa, vattenfladdermus (Myotis daubentonii) och dammfladdermus (Myotis
dasycneme) identifierades upp till 10 km fran kusten. Studierna har genomforts éver havet och vid
dar vid Kalmarsund och Oresund. Flyttande arter flyger till exempel obehindrat tvirs éver havet
mellan Danmark och Sverige. Fladdermadss ger sig fraimst ut 6ver havet for att jaga insekter for att
dérefter atervanda in till land. De flesta arter av fladdermass flyger fraimst under goda
vaderforhallanden med svagare vindar (<5 m/s), med undantag for arterna dvargfladdermus och stor
fladdermus som setts flyga vid vindar upp till 9-10 m/s. Fladdermusen flyger generellt pa hojder
under 40 meter 6ver havet, endast enstaka individet har observerats pa hogre hojder
(Naturvardsverket, 2007).

Det gar inte att i nuldget fastsla om fladdermoss passerar Projektomradet. Detta kommer darfor
utredas ytterligare under arbetet med kommande miljékonsekvensbeskrivning.

5.8 Landskapsbild
Omradet dar Mimer (B159) planeras domineras av 6ppet hav med langa siktlinjer. Narmaste

landomrade med bebyggelse ar beldgen vid pa Kuggdrarna 6ster om Hornslandet, ca 55 kilometer
vaster om projektomradet, se Figur 34.
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Figur 34. Oversikt 6ver Projektomrddets nirmsta bebyggelse.

5.9 Kulturmiljo

Kulturmiljén avser den del av miljon som ar paverkad av manniskor och som i varierande grad har
praglats av olika méanskliga verksamheter och aktiviteter. Kulturmiljon ar en del av kulturarvet och
omfattar saval landskapets fysiska innehall som immateriella féreteelser sa som ortsnamn. En
kulturmiljé kan omfatta till exempel ett storre landskapsavsnitt men dven en enskild lamning eller
anlaggning (Riksantikvarieambetet, 2024).

Projektomradet beror inga omraden som &r av riksintresse for kulturmiljovard. Precis vid
Projektomradets Gstra grans finns uppgifter om en fartygs/batlamning som saknar antikvarisk
bedémning, L1934:4251. Denna patraffades 2011 vid sjokarteringar genomforda av Sjofartsverket,
men har inte bekraftats i falt (Riksantkvarieambetet, 2022). Den ndrmaste ldmningen utanfor
Projektomradet, L2023:7088, finns cirka 330 meter norr om Mimer (B159). Aven detta ar en
fartygs/batlamning. Denna har bekréftats i falt och har i dagslaget statusen maijlig fornlamning
(Riksantikvarieambetet, 2023). Ut6ver detta finns ett antal fartygs/batlamningar inom omradet for
kabelkorridorerna. Se Figur 35 nedan for exakt placering av dessa lamningar.
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Figur 35. Kulturhistoriska Idmningar inom och i ndrheten av Projektomrddet och kabelkorridorerna (Riksantikvariedmbetet,
2025b).

5.10 Rekreation och friluftsliv

Grundforutsattningarna for friluftsliv ar att naturen ar tillgénglig pa olika satt samt att den har en viss
kvalité. Friluftsliv bidrar till forstaelse for naturen, bidrar till regional utveckling och god halsa
(Naturvardsverket, 2024). Rekreation ar aktiviteter som har en positiv paverkan pa manniskors
valmaende. Tillgangen till rekreationsomraden, framst gronomraden, har visat sig ha ett stort varde
for den mentala och fysiska halsan (Boverket, 2021).

Omradet lampar sig for rekreation och friluftsliv, sa som segling, fritidsfiske och annan verksamhet pa
vatten.

5.11 Naturresurshushallning

Det aktuella projektomradet ligger inte inom nagra omraden som ar utpekade som viktiga for
utvinningen av naturresurser sasom sandutvinning (Havs- och vattenmyndigheten, 2022).
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5.12 Miljokvalitetsnormer
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Miljokvalitetsnormer ar bestammelser om kvaliteten i luft, vatten, mark eller miljon i ovrigt.
Miljokvalitetsnormer for vatten omfattar grundvatten och ytvatten, det vill sdga sjoar, vattendrag
och kustvatten. Normernas syfte ar att sdkra Sveriges vattenkvalitet (Vattenmyndigheterna, u.a.).

Da Mimer (B159) ligger i Sveriges ekonomiska zon éverlappar Projektomradet inga
ytvattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer. Den ytvattenforekomst som ligger
narmast Projektomradet ar Del av Bottenhavets utsjovatten (WA41620368) (VISS, u.a.a). Det
planerade projektet ar belaget ungefar 50 kilometer 6ster om vattenforekomsten.

Kabelkorridorerna stracker sig genom en rad ytvattenforekomster, se Tabell 3 och Figur 36 nedan.

Tabell 3. Samtliga ytvattenférekomster som berérs av kabelkorridorerna (VISS, u.d.b). * Klassning av kemisk status utan de i

svenska vatten 6verallt éverskridande dmnena bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Namn ID-nummer Ekologisk status Kemisk status*
N S M Bottenhavets kustvatten | WA47583883 God Uppnar ej god
Vallviksfjarden sek namn WA93561480 Mattlig Uppnar ej god
Siviksfjarden WA95251173 God Uppnar ej god
Sandarnesfjarden sek namn WA18770572 Mattlig Uppnar ej god
Njutangersfjarden WA53362427 God Uppnar ej god
Ljusnefjarden WA57694496 Mattlig Uppnar ej god
Halsangesfjarden WA52680118 God Uppnar ej god
Gardsfjarden WA70519300 Otillfredsstallande | Uppnar ej god
Enangersfjarden WA78397063 Mattlig Uppnar ej god
Agofjarden sek namn WA15346785 Mattlig Uppnar ej god
Del av Bottenhavets utsjovatten | WA41620368 Saknas God
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Figur 36. Oversikt 6ver samtliga ytvattenférekomster som berérs av Projektomrddet och kabelkorridorerna (SMHI, 2024).

For att sdkerstalla en god miljostatus aven till havs regleras deskriptorer for god miljostatus och
miljokvalitetsnormer i havsmiljoférordningen (2010:1341) och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter HYMFS 2012:18. Projektomradet ligger inom havsbassdangen Bottenhavets utsjovatten.
Ar 2024 bedomdes omradet uppna god miljdstatus inom deskriptorn Havsbottnens integritet och
blandade resultat for deskriptorerna Féroreningar och Marint skrdp. For ovriga deskriptorer
uppnaddes inte god miljostatus (Havs- och vattenmyndigheten, 2024c).

5.13 Klimat

Havsomradena reglerar klimatet genom att ta upp stora mangder 6verskottsvarme och koldioxid fran
atmosfaren. Enligt IPCC rapport fran 2019 har mer dn 90 % av 6verskottsvarmen och uppemot 30 %
av koldioxidutslappen tagits upp av haven. Kustekosystemen, med vaxtlighet som sjograsangar och
mangrove, bidrar till att mildra klimatférandringarna genom att binda kol.

Haven paverkas adven av klimatférandringarna genom stigande havsnivaer som ett resultat av
avsmaltning av glacidrer och inlandsisar i kombination med 6kad uppvarmning vilket okar
havsvattnets volym. Uppvarmning av haven leder till att ytvattnet fér med sig varme ner till djupare
vatten vilket i sin tur paverkar havscirkulationen. Paverkan pa havens fysik och kemi paverkar i sin tur
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aven havens ekosystem och arter vilket t.ex. kan leda till att fler fiskbestand rér sig mot polerna och
att arters utbredningsomraden férandras (Naturskyddsféreningen, 2021a) .

Da vindkraft ar en fossilfri och férnybar energikalla bidrar en havsbaserad vindkraftpark till
omstallningen av energisystemet. Vindkraften ar idag den energikalla som anvands i kommersiell
skala, som har lagst klimatpaverkan. IPCC har berdknat livscykelutslapp av vaxthusgaser fran olika
elproduktionstekniker vilka har visat att den havsbaserade vindkraften har lagre utslapp an saval den
landbaserade vindkraften som solceller och karnkraft. Huvudsakligen uppstar klimatpaverkan vid
tillverkningen av sjalva vindkraftverket (Naturskyddsforeningen, 2021b).

5.14 Infrastruktur

Projektomradet angrénsar i Oster till en farled som ar utpekad som riksintresse for sjofart, se Figur 37.

Timra

Sundsyall

Teckenforklaring
A [=1 Projektomrade
Sjotrafikstrdk/farled (inom
Sveriges ekonomiska zon)
Sjo6trafikstrdk/farled (utom
Sveriges ekonomiska zon)
Sjofart - ankarplatser

Hudiksvall

Riksintressen for kommunikation - Sjofart ENSUCON®  wideocean

Energy & Marine

Figur 37. Riksintresse for sjéfart i ndrheten av Projektomrddet (Trafikverket, u.a.).
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| Figur 38 visas statistik for den arliga fartygstrafiken i och omkring Projektomradet.

% _Stockvi
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[=1 Projektomréde
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— Kommungranser
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*==* Grans Exklusiv ekonomisk zon
Fartygstrafik

Intensitet

Fartygstrafik i och omkring projektomradet ENSUCON®  wideocean

Energy & Marine

Figur 38. Arlig fartygstrafik (intensitet) i och omkring Projektomrddet (HELCOM, 2023c).

| Submarine Cable Mabp finns inga sjokablar uppgivna inom eller i narheten av Projektomradet eller
kabelkorridorerna (Submarine Cable Map, u.a.). Dock skall det enligt HELCOM finnas en planerad
220 kV ledning utmed kusten utanfor Hudiksvall (HELCOM, 2018). Detta kommer utredas vidare i
kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Vidare finns en MSA-yta tillhérande flygplatsen Sundsvall Timra Airport cirka 105 km nordvast om
Projektomradet for Mimer (B159). MSA-ytor utgor den yta inom vilket det finns faststallda hojder for
hogsta tillatna objekt som kan tillkomma i omradet runt en flygplats. MSA-ytans radie ar 55 kilometer
och beror inte det aktuella Projektomradet, se Figur 39.
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Figu; 39. MSA-ytor i ndrheten av Projektomrddet samt Idngs kusten norrut och séderut (Trafikverket, 2010).

5.15 Yrkesfiske

| S6dra Bottenhavet pagar storskaligt industrifiske efter framst stromming med syfte att producera
fiskmjol. Strommingen i Bottenhavet fiskas framst med tral pelagiskt men dven med andra redskap
som bottentral, fallor och andra fasta redskap. Rapporter visar att strommingen minskat i storlek
generellt och det resulterar bland annat i att bestandet av storspigg 6kat kraftigt, vilket i sin tur leder
till att friska bestand av gddda konkurreras ut (Sportfiskarna, 2020).

56



_ Mimer (B159)
' n Havsbaserad vindkraftpark

Metoderna for fisket inom Bottenhavet skiljer sig at. De passiva redskap som anvands ar garn for
stromming, ryssjor for lax, al och sikloja samt burar och fallor for lax, sik och abborre. Arterna torsk,
gos och al fiskas enbart i sodra delarna av Bottniska viken medan andra arter fiskas mer kustnara
langs bade Bottenhavet och Bottenviken (Sveriges fiskares producentorganisation, u.a.).

Fangstdata fran HaV visar att skarpsill och stromming dominerar yrkesfisket i narheten av
Projektomradet och kabelkorridorerna. Stromming har dven i enstaka fall fiskats inom
Projektomradet. En mindre mangd spigg landas fran omradet séder om Projektomradet (Havs- och
vattenmyndigheten, 2024a).

Figur 40 visar traldrag i och i ndrheten av Projektomradet. Har framgar att tralning forekommer
frekvent bade norr och séder om Projektomradet medan det i princip inte tralas alls inom omradet,
undantaget nagon enstaka genomfart.
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Figur 40. Karta éver yrkesfiske i ndrheten av Projektomrddet.
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5.16 Planférhallanden

5.16.1 Foreslagna havsplaner

De svenska havsplanerna har till syfte att vagleda om hur havet ska anvandas for att darigenom bidra
till en langsiktig hallbar utveckling. De svenska havsplanerna ar alltsa radgivande. Havsplanerna
anvands av myndigheter, kommuner och regioner vid planlaggning och prévning av ansprak pa
anvandning inom havsplaneomradet.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har tagit fram ett forslag inom ramen for ett regeringsuppdrag
om nya eller andrade omraden for energiutvinning i havsplanerna. Uppdragets malsattning ar att
mojliggora for ytterligare 90 TWh elproduktion till havs utover den planering som finns i de nu
gallande havsplanerna som beslutades 2022. Den samlade malbilden uppgar da till 120 TWh.
Forslaget till andrade havsplaner har varit ute for samrad och granskning, och HaV lamnade i januari
2025 over sitt foreslagna beslutsunderlag till regeringen.

Det aktuella Projektomradet ar beldget i havsplaneomrade "Bottniska viken", dar den del som
innefattar projektomradet ar beldgen helt inom havsplaneomrade B159 med beteckningen Ef
(Energiutvinning med sarskild hdnsyn till totalférsvarets intressen) enligt forslaget till andrade
havsplaner (Havs- och vattenmyndigheten, 2025), se Figur 41.
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Figur 41. Havsplaneomrdden i ndrheten av det aktuella Projektomrddet enligt det féreslagna beslutsunderlaget till Gndrade
havsplaner (Havs- och vattenmyndigheten, 2025)..

Projektomradet 6verlappar inte med nagot annat omrade dar det projekteras fér havsbaserad
vindkraft, daremot angransar det till ett projektomrade kallat Eystrasalt som projekteras av Skyborn
Renewables (Energimyndigheten och Lansstyrelserna, u.a.).

5.16.2 Beslutade havsplaner

| de nu gallande havsplanerna, som beslutades av regeringen den 15 februari 2022, ligger
Projektomradet i ett omrade som har klassificerats som passande for generell anvdndning med
beteckning “G”, planomrade B140, se Figur 42.
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Figur 42. Havsplaneomrdden i ndrheten av det aktuella Projektomrddet (beslutade havsplaner) (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022).

5.16.3 HELCOM

For Ostersjpomradet, dven inkluderande Bottenhavet och Bottenviken, finns en regional
miljokonvention, Helsingsforskonventionen, som genomférs av en grupp benamnd HELCOM. Syftet
med konventionen &r att skydda Ostersjéns marina miljo och i arbetet behandlas fragor sdsom
overgddning, skydd och bevarande av biologisk mangfald i havet, spridning av miljoéfarliga @mnen
samt framja ett hallbart utnyttjande av marina resurser. Inom HELCOM togs en aktionsplan fram
2007, the Baltic Sea Action Plan (BSAP) av de ministrar runt Ostersjén som ingér i gruppen. BSAP
utgdr grunden for HELCOM-arbetet. Den inforlivar den senaste vetenskapliga kunskapen och
innovativa férvaltningsmetoder och stimulerar malinriktat multilateralt samarbete runt
Ostersjoregionen.

| aktionsplanen anges havsbaserad vindkraft som en av de aktiviteter som paverkar Ostersjon.
HELCOMSs ambition ar att arbeta for att standigt forbattra hallbara aktiviteter till havs. | planen anges
vidare att expansionen av den havsbaserade vindkraften dr nodvandig for att na klimatmalen till ar
2030 och 2050. Bland annat ska studier genomféras avseende undervattensljud fran installation, drift
och avveckling av havsbaserade vindkraftparker. Darefter avser HELCOM att vidta vidare atgarder
beroende pa resultatet av studien som ska vara genomford till 2026.
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5.17 Risk och sdkerhet

Uppférandet av en vindkraftpark till havs staller hoga krav pa sdkerhet, och sdkerhet kommer att
vara en hogprioriterad fraga genom projektets samtliga faser. Riskerna med storskaliga
vindkraftsprojekt till havs kan kategoriseras enligt féljande kategorier:

J Risker for manniskors halsa.
. Risker for miljo.
o Risker for enskild eller allman egendom.

Risker for manniskors héalsa kan uppsta vid till exempel nar arbete maste utféras pa hég hojd eller
Over vatten, arbete som innefattar tunga lyft eller som innebar hantering av elektrisk utrustning
(hégspanning). Risker for miljon kan besta av utslapp av olika slag, storande ljud eller av
bottensediment som rors upp och sprids vid anldggningsarbeten. Risker for skador pa allméan eller
enskild egendom kan till exempel uppsta vid fartygsrorelser i projektomradet eller vid hantering av
tunga komponenter. En sarskild risk utgors av stridsmedel eller ammunition som kan finnas kvar pa
platsen. Detta kommer darfor att kartlaggas noggrant i undersékningsfasen.

Den generella hanteringen av risker kan beskrivas i olika atgardssteg. | forsta hand ska risken
elimineras genom att helt undvika det riskfyllda arbetsmomentet eller om majligt ersattas av ett
mindre riskfyllt moment. Nasta steg ar att reducera sannolikheten och konsekvensen av en
riskhdndelse samt att ha beredskap for atgarder om risken skulle falla ut. Den personliga
skyddsutrustningen utgor den sista skyddsbarridren for arbetsplatsolyckor, som dock inte pa nagot
satt kan ersatta andra atgarder.

Det finns olika strukturerade metoder for att arbeta med risk och sdkerhet, till exempel effektiva
analysverktyg som HAZID (Hazard Identification) och HAZOP (Hazard and Operabiltity Study) m.fl.
EnBW har lang erfarenhet fran olika sdkerhetsupplagg, rutiner och verktyg fran projektering saval
som fran drift inom elproduktion, eldistribution och kraftnat.

| denna typ av projekt upprattas normalt en sa kallad HSSE-plan (Health, Safety, Security and
Environment plan) som beskriver hur projektet kommer att planera, hantera, évervaka och
samordna fragor kring hélsa, sdkerhet och miljé under projektets olika faser. Denna utvarderas
fortldpande under projektet samtidigt som det kontinuerligt gors riskanalyser av kommande arbeten.
Sa snart en risk identifieras ska den féljas av en atgard.

Vid upphandling av underleverantorer sakerstalls att projektets sakerhetsrutiner foljs. Risker och
atgardsplaner kommer att beskrivas ndrmare i miljokonsekvensbeskrivningen.
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6 POTENTIELL MILJOPAVERKAN

Den paverkan som den planerade vindkraftparken Mimer (B159) kan ge upphov till uppstar i de olika
faser som redovisas i beskrivning av verksamheten i avsnitt 3.4. Paverkan kan uppsta under de
forberedande undersékningarna, i anlaggningsfasen, i driftsfasen eller i avvecklingsfasen. Storst
paverkan pa miljon bedéms de arbeten som sker under anldaggningsfasen ha.

Nedan redogors for de potentiella miljoeffekter som vindkraftparken Mimer (B159) kan medfdra och
som darmed dven maste beaktas i den kommande processen. | den kommande
miljokonsekvensbeskrivningen kommer miljdeffekterna beskrivas mer djupgaende och
konsekvenserna bedémas. Bedomningarna kommer att utga ifran ett varsta fall.

6.1 Geologi och bottenférhallanden

Den framsta paverkan pa geologi och bottenforhallanden som uppstar vid etableringen av
vindkraftparken Mimer (B159) utgors av forlust av substrat samt tillférsel av harda strukturer i form
av fundamenten samt internkabelnat. Bottenytan som upptas bedéms grovt uppskattat bli mindre an
1-2 procent av vindkraftparkens totala area. En slutlig bedomning av paverkan pa bottenytan
kommer tas fram i samband med arbetet med miljékonsekvensbeskrivningen.

6.2 Hydrografi

Vindkraftparken Mimer (B159) ar belagen langt fran kusten men i narheten av flera grundbankar
vilket gor att viss paverkan pa hydrografin kan uppsta. Exempelvis kan viss paverkan av vaghojd och
stromriktning ske i narheten av vindkraftparkens fundament. Detta kommer att undersdkas vidare i
kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.3 Riksintressen och skyddade omraden

Projektomradet ansluter till en farled som dven ar ett riksintresse fér kommunikationer — sjofart. Av
forslagen till nya havsplaner foljer att Projektomradet, B159, utformats med hansyn till denna farled,
men att anpassningar kan komma att krdvas (Havs- och vattenmyndigheten, 2025). Hur dessa
eventuella anpassningar behéver utformas kommer utredas under arbetet med
miljokonsekvensbeskrivningen.

Kabelkorridorerna stracker sig genom eller i ndrheten av ett flertal olika skyddade omraden och
riksintressen. Den slutliga kabelstrackningen ar dock inte fardigstalld annu, och hénsyn till dessa

omraden kommer tas i samband med den slutliga utformningen.

| 6vrigt ligger Projektomradet inte i ndrheten av nagra skyddade omraden som direkt paverkas av
den planerade vindkraftparken.
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6.4 Natura 2000

Narmaste Natura 2000-omraden (Kuggorarna och Holick) ligger pa Hornslandet, drygt 55 km ifran
Projektomradet. Pa liknande avstand ligger dven Natura 2000-omradet Agén-Krakon, soder om
Hornslandet. Dessa omraden syftar till att bevara opaverkade kustomraden med vardefulla
strandmiljoer och variationsrika naturmiljéer. Dessa ligger pa sa langt avstand fran Projektomradet
att nagon fysisk paverkan inte bedoms uppsta. Inom ramen fér kommande
miljokonsekvensbeskrivning kommer dock paverkan pa sj6faglar undersokas.

6.5 Naturmiljo

6.5.1 Bottenlevande djur och vaxter

Omradets bottenfauna och -flora kommer att paverkas lokalt genom biotopbortfall ndr havsbotten
tas i ansprak for planerade fundament. Under anlaggningsskedet kan dven bottenfaunan i det direkta
naromradet kring fundamenten paverkas temporart, men generellt sker en aterkolonisation relativt
fort (Vanagt & Faasse, 2014).

Under anlaggnings- och avvecklingsfasen uppstar dven en évergaende paverkan genom grumling till
foljd av uppvirvling och spridning av sediment. Sedimentpartiklarna kan da minska ljusinslappet,
vilket paverkar bottenvegetationen negativt (Naturvardsverket, 2008). Grumlingen kan eventuellt
dven medféra en eventuell frisattning av fororeningar till vattenmassan (Naturvardsverket, 2012).

En positiv paverkan i form av pavaxt och reveffekter kan komma att uppsta vid de bottenférankrade
fundamenten, vilka da kan utgora nya livsmiljéer for vissa hardbottenlevande alger och djur. De nya
habitaten kan 6ka fodotillgangen samt skapa skydd mot starka strémmar och predatorer vilket dven
kan 6ka koncentrationen av mobil fauna, sasom fisk, i narheten av reven (Naturvardsverket, 2008).
Paverkan pa bottenlevande djur och vaxter kommer att analyseras vidare och presenteras i
kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.5.2 Marina daggdjur

Marina daggdjur paverkas framst av olika ljudkallor och vibrationer under vattnet, sdsom
fartygstrafik och anlaggningsarbeten. Marina daggdjur ar sarskilt kdnsliga for forhojda ljudnivaer
under tiden da de forokar sig (Naturvardsverket, 2012). Undervattensbuller kan ge en negativ
paverkan genom beteendeférandringar, undflyende och horselnedsattningar (HELCOM, 2019).
Studier har dock inte kunnat pavisa nagra langvariga signifikanta effekter av den typen av paverkan
(Naturvardsverket, 2012).

Den framsta paverkan fran ljudkallor kommer under anldggningsskedet, och da sarskilt vid
palningsarbetena. Forskare har exempelvis observerat beteendeférandringar hos salar som befunnit
sig i ndrheten av palningsarbetena. Daremot har inga permanenta forandringar kunnat ses. Studier
visar att sdlbestaendet endast minskade under palningsarbetet — under resterande delar av
anlaggningsfasen minskade inte antalet sélar i omradet (Russell, 2016). Paverkan pa marina daggdjur
kommer att analyseras vidare och presenteras i kommande miljokonsekvensbeskrivning.
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6.5.3  Fiskar

Fisk kan paverkas av akustiska stérningar, bade genom exempelvis palning under anldggningsfasen
och av driftsbuller. Hoga, tillfalliga bullernivaer leder sannolikt forst till flyktreaktioner, men kan dven
orsaka vavnadsskada och i varsta fall dod. Sarskilt kansliga for hoga ljud ar fiskarna under lekperiod,
eller under de tidiga livsstadierna. Arter med simblasa dr mer ljudkénsliga dn bottenlevande arter
som saknas simblasa. Ljuden fran vindkraftverken nar de val ar i drift bedéms dock inte vara sa hoga
att de leder till direkta horselskador hos fiskar.

Under anlaggningsfasen kan aven spridning av sedimentpartiklar orsaka skador i forsta hand genom
att partiklarna fastnar pa fiskens galar och minskar syreintaget. Fiskar dr generellt mer kansliga for
detta i larvstadierna. Precis som namnt i avsnitt 6.5.1 ovan kan dven bottenfundamenten skapa en
reveffekt, som gor att det skapas nya maijliga habitat for fiskarna (Naturvardsverket, 2012).. Paverkan
pa fisk kommer att analyseras vidare och presenteras i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.5.4 Faglar

Det finns tre olika satt som faglar generellt paverkas av vindkraft: dédliga olyckor till foljd av att
faglarna flyger in i de fysiska strukturerna, forlust av livsmiljéer och barriareffekter. Flygdodligheten
beror till stort pa verkens placering i relation till topografi och omgivande miljo, men generellt sett
har havsvindkraftparker en lagre dodlighet an vindkraftparker pa land.

Forluster av livsmiljoer uppstar nar faglar undviker vindkraftsparkerna, och da férlorar omraden som
tidigare kunnat anvandas som exempelvis fodosksomraden. Vadare &r den grupp som visar tydligast
tendenser till undvikande. Barridreffekter till havs bestar till storsta del i att flyttande faglar tvingas
flyga langre strackor runt parken, och ddrmed far en 6kad energiatgang (Naturvardsverket, 2017).

Projektomradet ar beldget i ndrheten av utsjobankar som av Naturvardsverket har bedémts vara av
begransat varde som overvintrings- och fédosokslokaler (Naturvardsverket, 2010). Samtidigt [6per
det ett betydande flyttfagelstrack langs med kusten. Det bedoms darfor finnas risk for bade
kollisions- och barriareffekter under flyttperioder. Faglarnas flygstrak och rérelsemonster utreds
vidare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.5.5 Fladdermoss

Vindkraftverk kan paverka fladdermdss genom att djuren traffas av verkens roterande blad vilket
leder till att de dor direkt eller drabbas av skador som de senare dor av. Ofta drabbas lokala eller
icke-flyttande populationer och inte bara flyttande arter. Aven fladdermusens sitt att jaga och
forflytta sig ar avgoérande for artens risk for kollisioner. Det ar framst arter som flyger hogt,
exempelvis stor brunfladdermus, som riskerar att dédas av kollisioner (Naturvardsverket, 2017).

| Sverige har fladdermoss som mest patraffats upp till 10 kilometer fran land. Det gar dock inte att
utesluta att fladdermdssen inte finns langre ut fran kusten, och darmed kan paverkas av den
planerade havsvindkraftparken. Inom ramen fér den kommandemiljokonsekvensbeskrivningen
kommer eventuell paverkan pa fladdermadss att utredas ytterligare.
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6.6 Landskapsbild

En vindkraftsanlaggning férandrar generellt den radande landskapsbilden och det visuella intrycket
av landskapet. Upplevelsen av forandringen ar subjektiv och varierar dairmed med betraktaren och
dennes forvantningar pa landskapsbilden. Da Projektomradet ar lokaliserat langt ut i havsomradet,
over 50 km fran Hudiksvalls och Sundsvalls kust, bedoms paverkan pa landskapsbilden vara
begrédnsad. Vindkraftparken kan anda komma att bli synlig pa 6ppna platser och fér den som ror sig
med bat i det omgivande landskapet, sarskilt ndr det rader god sikt, eftersom verken kan bli 6ver 300
meter hoga. Som tidigare beskrivits sa ligger flera farleder nara vindkraftparken.

Synbarheten i landskapet forstarks daven av de varningslampor i form av hinderbelysning som
kommer att installeras enligt géllande regler. Ytterligare utredningar av paverkan pa landskapsbilden
kommer att presenteras i kommandemiljokonsekvensbeskrivning. Infor planering av fotomontage for
miljokonsekvensbeskrivning och dven framtagning av visualiseringar fér detta samrad har
synbarhetsanalyser gjorts for vindkraftverk med tva alternativa hojder. | Bilaga 2 presenteras
visualiseringar fran nagra av de visualiseringspunkter (VP) utmed kusten i kringliggande kommuner
som &r intressanta ur landskapsperspektiv. Dessa finns dven redovisade i Figur 45 och Tabell 4.

Visualiseringen gors genom att vindkraftverken placeras in i modellen av utsikten fran visualiserings-
eller utkikspunkten. For varje vy/utsikt genereras en bild med de synliga delarna av vindkraftverken
med hjalp av 3D visualisering. Efter samrad med myndigheter, och eventuellt 6nskemal fran berorda,
kommer ytterligare utsiktspunkter att visualiseras.

Baserat pa initiala synbarhetsanalyser beraknas vindkraftparken inte vara fullt synlig fran nagon av
visualiseringspunkterna (VP) pa grund av det stora avstandet, se Figur 43 och Figur 44. Storst
synlighet kommer det vara fran Balson och Hornslandet utanfér Hudiksvall som representeras av
Kuggorarna (VP9) dar avstandet fran betraktare till vindkraftparken &r ca 57 km, och fran Ago dar
avstandet ar ca 61 km, se Figur 45 och Tabell 4.

Synligheten fran andra punkter som befinner sig pa ungefar samma avstand begrédnsas av terrang,
vegetation och infrastruktur. Pa langre avstand spelar ocksa jordens krékning in. Detta innebar att
endast de narmsta verkens yttre bladdelar kan skymtas fran Sorfjarden (VP4), som befinner sig pa ett
avstand av ca 68 kilometer, liksom fran Stocka (VP7), ocksa pa cirka 68 kilometers avstand, men att
inte nagon del alls &r synlig fran de bada visualiseringspunkterna i Sundsvall (VP1 och VP2) déar
avstandet ar cirka 96 respektive 97 kilometer, se Figur 45 och Tabell 4.
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Figur 44.5ynbarhetsnalys fér layout innehdllande vindkraftverk av héjden 370 meter.
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Figur 45. Visualiseringspunkter (VP) som anvdnds i detta samrddsunderlag.
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Tabell 4. Lista 6ver visualiseringspunkter (VP) som anvénds i detta samrddsunderlag.

Féreslagna Ca. distans till
# Visualiseringspunkter Mimers Kommun Ldn

(fran norr till séder) yttre grdins [km]
VP1 |Sundsvall, Skogduvedngen |97,6 Sundsvall Vasternorrland
VP2 Sundsvall, Trafikgatan 95,7 Sundsvall Vasternorrland
VP3 Bramon 66,5 Sundsvall Vasternorrland
VP4 | Sorfjarden 68,4 Nordanstig Gavleborg
VP5 |Gran 57,5 Nordanstig Gavleborg
VP6 |Lathamnen (Jattholmarna) |60 Nordanstig Gavleborg
VP7 |Stocka 68,3 Nordanstig Gavleborg
VP8 Hudiksvall 79,2 Hudiksvall Gavleborg
VP9 | Kuggbren 57,1 Hudiksvall Gavleborg
VP10 |Agd 61,4 Hudiksvall Gavleborg
VP11 |Karskar 78,7 Hudiksvall Gavleborg
VP12 | Prastgrundet 75,7 Séderhamn Gavleborg

6.7 Kulturmiljo

Det finns en potentiell arkeologisk Iamning, ett fartygsvrak, inom Projektomradet, precis vid
omradets 6stra grans. Det dr nédvandigt att ta hansyn till denna, och andra eventuellt
forekommande [amningar, under etableringen av havsvindkraftparken. En bottenundersdkning
behdver genomforas for att sdkerstalla att skyddsomradena runt eventuella ldmningar ar tillrackligt
stora. Riksantikvariedmbetet och Statens Maritima och Transporthistoriska Muséer kommer att inga i
samradskretsen sa att ingen befintlig information om eventuella I1amningar och skeppsvrak missas.

Om tidigare okdnda marinarkeologiska lamningar eller andra kulturhistoriska lamningar patraffas i
samband med undersoékningarna kommer arbetet stoppas och en anmalan goras i enlighet med
kulturmiljélagen (1988:950).

6.8 Rekreation och friluftsliv

Da den planerade vindkraftparken Mimer (B159) ligger langt ut till havs bedéms den ha begransad
paverkan pa rekreation och friluftslivet pa land. Vindkraftparken kommer vara synlig fran
kuststrackan kring Hudiksvall och kommer darmed kunna férandra upplevelsen av horisonten fran
vissa platser.
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For den som normalt dr van vid att ha 6ppet hav vid vistelse pa vatten kommer férdandringen av
synupplevelsen vara pataglig. Det kommer utredas vidare om huruvida restriktioner av hur néra
verken man far vistas nar vindkraftparken ar i drift kommer vara nédvandiga.

En viss paverkan kan uppsta under anlaggningsskedet vid uttransport av vindkraftverk och
anlaggningsdelar forbi de utpekade farlederna dar fritidsbatar potentiellt kan forekomma. Paverkan
bestar framst av 6kad fartygstrafik, buller och eventuella avsparrningar under en begransad tid.

6.9 Miljokvalitetsnormer

Under anldggningsskedet kan paverkan pa olika ytvattenférekomster uppsta vid transport av
vindkraftverken och andra anldggningsdelar ut till Projektomradet, samt vid nedlaggning av
kabelstrukturer. Arbetsfartyg riskerar att medfora en paverkan i form av utsldpp av avgaser.
Paverkan beddms dock bli sa ringa att vare sig den ekologiska eller kemiska statusen i berérda
ytvattenforekomster bedoms paverkas negativt. Verksamheten bedéms darmed inte forsdamra eller
forsvara statusen i dessa ytvattenférekomster.

Viss paverkan pa Bottenhavets utsjovatten, som utvarderas inom ramen for havsmiljodirektivet,
kommer sannolikt uppsta. Paverkan pa miljokvalitetsnormer kommer att undersékas och redogéras
for i kommande miljékonsekvensbeskrivning.

6.10 Klimat

Vindkraftparken kommer att leda till utslapp av vaxthusgaser. Detta kommer i huvudsak ske under
anlaggningsskedet vid produktion, transport och installation av vindkraftverken, men dven under
transporter i avvecklingsskedet. Under driftsfasen uppstar dock inga vaxthusgasutslapp. Vindkraft ar
den energikalla som har lagst utslapp av vaxthusgaser ur ett livscykelperspektiv. Havsbaserad
vindkraft berdknas i genomsnitt sldppa ut motsvarande 12 gram CO; eq/kWh, vilket kan jamféras
med en storskalig solcellsanlaggning som har utslapp pa 41 gram CO; eq/kWh och kolpulver som
slapper ut 820 gram CO, eq/kWh. Det totala koldioxidavtrycket berdknas dock vara aterbetalt efter
cirka sex manader, vilket ger flera decennier av nollutslappsenergi (Naturskyddsféreningen, 2021b).

Detta innebar att vindkraftparken i stort kommer att ha en positiv paverkan da den bidrar till
omstallningen till fossilfri elproduktion, och darmed dven Sveriges klimatmal. Vindkraftparken skulle
ha en kapacitet pa cirka 5,6 TWh vilket skulle kunna forse ett mycket stort antal hushall med fornybar

el (motsvarande mer dn dubbelt s3 mycket som hela Gavleborgs lans arsforbrukning av el ar 2022).

| den kommande miljokonsekvensbeskrivningen kommer paverkan pa klimatet redogoras for
ytterligare.

6.11 Yrkesfiske

Inom sjalva Projektomradet ar fiskeaktivitet visserligen liten men den planerade vindkraftparken kan
dnda medfora vissa konflikter med yrkesfisket. Under anldggningsfasen saval som under
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avvecklingsfasen kan méjligheterna till fiske periodvis begrdnsas bade inom Projektomradet och
aktuell kabelkorridor. Aven under driftsfasen kan méjligheterna till fiske begrdansas inom
Projektomradet alternativt kan vissa restriktioner gallande olika fiskeredskap bli aktuella. Detta kan
medfora forandrade forutsattningar for yrkesfisket inom planerad vindkraftpark.

Under anldggningsfasen kan arbetena under vatten dven paverka vattenkvaliteten och medféra vissa
storningar pa fiskars beteende och fangstbenagenhet vilket ocksa kan stora fisket i omradet tillfalligt.

Paverkan pa yrkesfisket kommer att utredas vidare i samradsprocessen och i
kommandemiljokonsekvensbeskrivning.

6.12 Infrastruktur

Vindkraftparken Mimer (B159) beddms fa valdigt liten paverkan pa sjofarten. Dels forekommer det i
dagsldaget mycket sparsam fartygstrafik genom Projektomradet och dels har omradet endast en kort
stracka i 6ster som angransar till ett riksintresse sjofart med |ag trafikintensitet. Vindkraftparken &r
aven lokaliserad inom ett i havsplaneférslaget utpekat energiomrade (B159).

Projektomradet for Mimer (B159) ar belédget pa stort avstand fran utpekade riksintresseomraden for
totalférsvarets militdra del och bedéms darmed inte orsaka pataglig skada pa dessa.

Mimer (B159) beddéms inte heller ha nagon paverkan pa flygplatser da Projektomradet dven ligger pa
god distans fran narmaste utpekade MSA-yta.

Eventuell paverkan pa infrastruktur kommer att utredas vidare i denna samradsprocess och i
kommande miljokonsekvensbeskrivning.
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7 KUMULATIVA EFFEKTER

Kumulativa effekter uppstar nar effekter fran flera kallor samverkar med varandra. Identifiering och
bedémning av kumulativa effekter ar viktig vid bedémningen av en verksamhet eller atgards
miljoeffekter. For att kunna avgora vilka de kumulativa effekterna blir ar det viktigt att ha en tydlig
bild 6ver hur delar av miljon paverkas av dels den aktuella atgarden, dels av annat i
paverkansomradet.

I miljokonsekvensbeskrivningen kommer en identifiering och bedémning av kumulativa effekter
goras utifran befintliga och tillstandsgivna verksamheter i omradet, samt i det fall det bedéms
relevant dven for andra parker i tillstandsprocess. Kumulativa effekter kan utgoras av till exempel
paverkan pa marina daggdjur och faglar fran de verksamheter som finns inom ett relevant
geografiskt omrade.

Inom det aktuella projektomradet finns i dagsldaget inga planer pa andra havsbaserade
vindkraftparker. | nordést angransar Mimer (B159) till den av Skyborn Renewables planerade
vindkraftparken Eystrasalt. Vaster om Mimer (B159) ligger Statkrafts planerade vindkraftpark Bothnia
Offshore Lambda. Narmast mot sydvast ligger Sveavinds projekterade vindkraftpark Sylen och vaster
om Sylen finns Salt Offshores vindkraftsprojektet Hudiksvall samt Svea Vinds bada planerade projekt
Gretas Klackar 1 och 2, se Figur 46. Dessa projekt kan komma att konkurrera om samma kapacitet i
transmissionsnatet och exportkablarna fran Mimer (B159) kan komma att dras igenom nagra av
dessa projektomraden. Dessa projekt inkluderas darfor i samradskretsen.
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Figur 46. Andra planerade vindkraftparker (projekteringsomrdaden) i Bottniska viken (Energimyndigheten och
Ldnsstyrelserna, u.d.)

Eventuella kumulativa effekter kommer att undersdkas under samrads- och utredningsfas och
beskrivas i miljokonsekvensbeskrivningen.
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8 PLANERADE UTREDNINGAR

Infor att tillstandsansokningarna lamnas in kommer ytterligare undersékningar att genomforas.
Verksamhetsutdvaren mottar garna synpunkter pa bade de valda utredningarna och deras
omfattning. De utredningar som kan vara aktuella redog6rs for nedan.

e Geotekniska, geofysiska och miljotekniska undersokningar av havsbotten

e Beddmning av sedimentspridning

e Undersokningar och inventeringar avseende naturmiljo, exempelvis gallande fisk,
bottenlevande djur och vaxter, fagel, fladdermoss och marina daggdjur

e Hydrografiska utredningar

e Utredning gallande undervattensbuller

e Skuggutredning

e Utredning avseende paverkan pa yrkesfisket

e Nautisk riskanalys

e Modellering av havsstrommar och salinitet

e Kartering av eventuella kvarlamnade stridsmedel

e Marinarkeologisk utredning

e Utredning av paverkan pa miljokvalitetsnormer

e Landskapsbilds- och synbarhetsanalys, inklusive hindersljusanimering
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9 UTFORMNING AV MILJIOKONSEKVENSBESKRIVNING

En miljokonsekvensbeskrivning kommer att upprattas som en del av miljobedémningsprocessen
efter genomford samradsprocess. Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen &r att identifiera,
beskriva och bedéma de direkta och indirekta effekter och konsekvenser som verksamheten kan
medfdéra pa manniskor och miljon. Innehallet i miljokonsekvensbeskrivningen framgar av 6 kap. 35 §
for specifika miljobedémningar.

Planerad miljokonsekvensbeskrivning kommer forslagsvis innehalla foljande:
e Icke teknisk sammanfattning

e Inledning
e Bakgrund och forutsattningar

o Metodik
o Tillstandsprocess och genomférda samrad
o Tidplan

e Planerad verksamhet, inklusive féljdverksamheter

e Alternativredovisning

e Omradesbeskrivning och lokalisering

e Paverkan och konsekvenser av planerad verksamhet
e Skyddsatgarder

e Kumulativa effekter

e Samlad bedémning

e Bilagor

e Referenslista
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10 FORSLAG TILL SAMRADSKRETS

Samradskretsen omfattar de myndigheter, verksamheter, organisationer, foreningar, naringsidkare
och allmdnhet som kan berdéras av vindkraftpark Mimer (B159). | Bilaga 1 finns forslag pa
samradsparter som kan vara aktuella. Under samradstiden kan ytterligare parter adderas till listan.

Med vissa av parterna kommer moten hallas pa plats och via digitala kanaler sdésom Teams medan
skriftligt samrad kommer att hallas med andra.

Allmanheten kommer att bjudas in till samrad via annonsering i dagspressen. Det kommer att hallas
ett Oppet hus med utstéllning. Information kommer finnas pa en projekthemsida dar
samradsunderlaget kan himtas. Ovriga parter kommer kontaktas via direkt inbjudan frdn EnBW.
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Bilaga 1. Forslag till samradskrets
Bilaga 2. Visualiseringar
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Bilaga 2. Visualiseringar, se separat dokument.
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