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ICKE TEKNISK SAMMANFATTNING

Denna miljdkonsekvensbeskrivning har tagits fram pa uppdrag av Jamt Vind AB for vindkraftsprojekt
Kusberget i Bracke kommun, Jamtlands lan. Har beskrivs verksamheten och de bedémda miljokonse-
kvenserna kortfattat.

Projektets utformning och lokalisering

Projektet omfattar 17 vindkraftverk med en maximal totalh6jd pa 220 meter. Verksamheten innefattar
dven foljdverksamheter i form av servicevagar, anldggning av kranplatser och uppstéllningsplatser, in-
ternt elndt, transformator- och kopplingsstationer samt servicebyggnader. | projektomradet finns ett
delvis utbyggt nat av skogsbilvdgar som kan anvandas vid byggnation, service och avveckling. Vindkraft-
sparkens vagnat kommer att ha en total langd pa 14,2 km. Av denna strdcka ar 6,6 km befintlig vag som
kommer att forstarkas och/eller breddas. Ny vag planeras ca 7,6 km av strackan. Den ansokta verksam-
heten innefattar en flyttman pa 100 meter runt angivna positioner, med vissa inskrankningar for natur-
varden och vatmark.

Den planerade vindkraftsparken ar lokaliserad i 8stra delen av Jamtlands lan, i Bracke kommun, ca 8 km
vaster om den ndrmaste tatorten Kélarne och ca 60 km sydost om Ostersund. Projektomradet utgors av
flera skogskladda hojder som nar 450-500 m over havet. Mellan héjderna forekommer mindre myrmar-
ker och sma partier sumpskog. Omradet praglas av ett produktionsinriktat skogsbruk som domineras av
yngre barrskog. Flera kalavverkade ytor forekommer. Tall och gran ar de framsta trdadslagen som fore-
kommer medan lovtrad som bjork, asp och salg ar mer sparsamt forekommande. Bebyggelse och od-
lingsmarker runt projektomradet &r framst beldgna i anslutning till sjdarna Ovsjon, Gastsjon, Hemsjon
och Ansjon.

Projektet stammer val éverens med den markanvandning och de riktlinjer for vindkraft som anges i
Bracke kommuns 6versiktsplan.

Vindférhdllanden och elproduktion

Vindforhallandena i projektomradet har utvarderats genom vindméatning med mast och sodar. Méatning-
arna visar att vindférhallandena i omradet &r mycket goda. Medelvinden vid navhojden 139 meter be-
raknas uppga till 7,8 m/s. Forharskande vindriktning &r fran vastnordvast.

Projekt Kusberget berdknas ge en arlig elproduktion pa ca 383 000 MWh/ar vid byggnation av 17 turbi-
ner av typen Vestas V162 med totalhojden 220 m. Detta motsvarar elférbrukningen i ca 19 000 villor
med en arsforbrukning pa 20 000 kWh.

Bedémning av miljékonsekvenser

Miljokonsekvensbedémningen omfattar en rad miljoaspekter fran paverkan pa naturmiljo och kultur-
miljo till buller och hushallning med naturresurser. Konsekvenserna har bedémts enligt skalan stora,
mattliga, sma, obetydliga och positiva konsekvenser. For varje aspekt som beddms redovisas 1) Forut-
sattningarna enligt det befintliga kunskapsldget samt resultat av utredningar och inventeringar, 2) Re-
levanta skyddsatgarder och 3) Sammantagna konsekvenser for manniskors halsa och miljon under bygg-
nation, drift och avveckling baserat pa att atagna skyddsatgarder tillampas.

Klimat

Trots att utslappen under produktion och byggnation kan vara omfattande sa kompenseras de snabbt
av den fornybara elproduktionen nar vindkraftverken ar i drift. Projekt Kusberget beraknas producera
383 000 000 kWh/ar. Under drift ger vindkraften inte upphov till nadgra utslapp av vaxthusgaser bortsett
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fran en forsumbar mangd koldioxid fran servicefordon. Da den berdknade elproduktionen fran projekt
Kusberget stélls mot utslappsfaktorn 125,5 g CO,-ekv/kWh for nordisk elmix kan det konstateras att
projektet bidrar med en arlig utslappsbesparing pa 48 000 ton CO,-ekvivalenter. Sammantaget beddéms
projektets konsekvenser for klimatet som positiva.

Tabell 1. Sammanstallning av vindkraftsparkens CO2-utsldapp och utslappsbesparing.

Antal Elproduktion Utslapp (ton | Utslappsbespa- Differens ut- Total utslapps-

vind- (MWh/ar) COy-ekv./ar) | ring (ton CO»- sldppsbesparing besparing 20

kraft- ekv./ar) — utslapp (ton ars drifttid

verk COz-ekv./ar)

17 383 000 2 400 48 000 45 600 900 000
Naturmiljé

Inom 10 km fran de planerade vindkraftverken finns tva Natura 2000-omraden i varierande storlek,
Sénnerstmyran och Finnsjoberget Gastsjo. Bada ar skyddade enligt art- och habitatdirektivet och syftar
alltsa i forsta hand till att skydda markbundna naturvédrden. Avstandet till de bada Natura 2000-omra-
dena ar 2,3 respektive 2,7 km. Finnsjoberget ar dven skyddat som naturreservat. Ovriga omradesskydd
inom 10 km enligt 7 kapitlet miljobalken utgors av strandskydd och vattenskyddsomrade. Sammantaget
beddms konsekvenserna under byggnation, drift och avveckling bli obetydliga fér Natura 2000-omra-
den, naturreservat, vattenskyddsomraden och strandskyddade omraden.

| projektomrade finns registrerade naturvarden i form av nyckelbiotoper, sumpskogar, biotopskydd, ob-
jekt identifierade i den nationella vatmarksinventeringen VMI samt icke naturvardesklassade naturvar-
den. Utbver detta har naturvardesinventeringar genomforts i tvd omgangar, 2014 och 2020. Generellt
utgors projektomradet av produktionsskog med begrdansade naturvarden. De naturvarden som finns i
projektomradet och som identifierats med hjalp av digital information fran myndigheter samt invente-
ringsresultat ar till storsta del knutna till vatmarker, vattendrag och sma partier med urskogsliknande
granskog.

Paverkan pa lokala naturvarden riskerar framst att uppsta under byggnationen da storre anlaggningsar-
beten genomfoérs och nya ytor tas i ansprak. For att minimera paverkan har samtliga naturvardesobjekt
klassade i samband med inventering, samt sumpskog, undantagits fran den ansokta flyttmanen. Nyck-
elbiotoper har undantagits med en extra sdkerhetszon pa 100 meter.

De hogsta naturvardena i omradet ar tatt knutna till Smatjarnbacken som flyter genom den norra delen
av projektomradet. Sarskilda atgarder har angivits for att skydda bécken fran hydrologisk paverkan och
alternativa vagdragningar till tva av verken foreslas i denna MKB. Sammantaget bedéms konsekven-
serna for lokala naturvédrden bli sma under byggnationen och obetydliga under drift och avveckling. Om
de alternativa vagarna byggs till verk 1 och 4 beddms konsekvenserna bli obetydliga.

Faglar

Fagelfaunan i och runt Kusberget projektomrade har inventerats under fyra sdsonger 2014, 2015, 2019
och 2020. Inventeringsresultaten tyder pa att projektomradet och dess narhet har vissa varden for fisk-
gjuse och fjallvrak som har konstaterade revir i omgivningarna.

Det har under framfor allt 2019 funnits misstankar om ett eventuellt nybildat kungsérnsrevir i omradet,
men under 2020 har dessa misstankar avblasts da de tva individerna inte fanns kvar i omradet langre.
Ett eventuellt kungsornsrevir finns troligtvis minst 7 kilometer sydvast om projektomradet. Dessa indi-
vider anvander eventuellt den vastra delen av projektomradet for fodosok.
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En storre orrspelplats finns i den nordvastra delen av omradet. | 6vrigt férekommer enbart mindre spel-
platser for orre och tjdder. Smalom héckar i Rudtjarnen och Lill-Ostjarnen. Det &r i nulaget oklart var
dessa individer fodosoker.

Tva sammanhangande skyddszoner har tagits fram i syfte att uppratthalla rekommenderade skyddsav-
stand for fiskgjuse, fjallvrak och smalom. Runt boplatser for fiskgjuse och fjallvrak har ett skyddsavstand
pa 1000 meter tillampats. Fria flygvdgar har dven sakrats fran fiskgjusens boplats till relevanta fddosoks-
sjoar. 1000 meter skyddsavstand har tillampats runt stranden pa smalommens hackningstjarn.

Tre vindkraftverk finns inom 1000 meter fran den storre orrspelplatsen. Sarskilda avtal med markagare
om skogsbruksatgarder har tagits fram for att bevara orrens viktiga habitat. En igenvaxande myr utanfor
projektomradet kommer ocksa att restaureras for att i hogre grad attrahera faglarna till denna spelplats.

Sammantaget bedéms konsekvenserna for fagelfaunan som sma bade under byggnation, drift och av-
veckling med hansyn till atagna skyddsatgarder.

Fladderméss

Fladdermoss inventerades i omradet 2014 och en uppféljande skrivbordsstudie genomférdes 2020.
Nordfladdermus ar den enda hogriskart som noterats inom projektomradet. Denna art omfattas liksom
alla andra fladdermusarter av artskyddsforordningen, men ar samtidigt Sveriges mest spridda art. Akti-
viteten av nordfladdermus ar mycket 1ag eller obefintlig pa merparten av de undersokta lokalerna.

| skrivbordsstudien framkom en inrapporterad observation av stérre brunfladdermus ca 15 km fran pro-
jektomradet fran 2018. Det spekuleras om arten kan forekomma dven vid Kusberget. Detta bedéms
dock vara ytterst spekulativt.

Vindkraftsetableringen vid Kusberget bedoms inte fa beaktansvarda negativa effekter pa fladdermus-
faunan under reproduktionstiden. Under driften bedéms konsekvenserna for fladdermusfaunan bli sma
och inga sarskilda skyddsatgarder ar motiverade. Under byggnationen bedéms konsekvenserna bli obe-
tydliga da inga séarskilt viktiga biotoper kommer att avverkas eller hardgoras. Kantzonerna runt vdgarna
kan bidra positivt med vardefulla fodosoksmiljoer da insekter dras till denna typ av habitat. Under av-
vecklingen beddms konsekvenserna bli obetydliga.

Ovrig fauna

| projektomradet forekommer exempelvis radjur, dlg och rav. Det finns ocksa uppgifter om att bjorn
sporadiskt ror sig i omradet. Bortsett fran sporadisk férekomst av brunbjorn forekommer inga séllsynta
eller rodlistade vilda djur i projektomradet eller dess narhet. Det &r darmed inte motiverat med nagra
sarskilda skyddsatgarder. Storningseffekter kan vantas uppkomma framfor allt under byggnationen da
vilda djur, framst klovvilt, kan férvantas lamna omradet p.g.a. transporter, buller och mansklig aktivitet.
Under driften kan storre delen av de djur som lamnat omradet forvantas ateretablera sig. | viss man kan
ljud, skuggor och ljus fran vindkraftverken orsaka stress. Samtliga vilda daggdjur som férekommer i pro-
jektomradet, bortsett fran bjorn, ar vanliga i det svenska landskapet och inga effekter pa populations-
niva kan forvantas.

Under avvecklingen uppstar samma storningar som under byggnationen i form av transporter, buller
och mansklig aktivitet. Avvecklingsfasen gar snabbare an byggnationen och efter fardigstallt arbete blir
omradet istadllet mer attraktivt for vilda djur. Sammantaget beddms konsekvenserna for 6vrig fauna un-
der driften bli sma och under byggnation och avveckling mattliga.

VI
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Kulturmiljé

Vindkraftverk med tillhérande infrastruktur kan paverka det storskaliga kulturmiljélandskapet genom
framfor allt visuella intryck och att ett historiskt landskap tillférs ett tekniskt element med starkt nutida
karaktar. Detta kan paverka upplevelsevardet av kulturmiljolandskapet, framst under driften. Det finns
inga riksintressen for kulturmiljovard inom 17 km fran etableringsplatsen. Inom 17-20 kilometer finns
fem riksintressen. Den synbarhetsanalys som gjorts for projektet stracker sig inte till sa stora avstand
och det ar darmed svart att sdga fran vilka platser vindkraftsparken eventuellt kommer vara synlig. Oav-
sett synlighet sa bedéms avstandet vara tillrdckligt stort for att vindkraftverken inte skall upplevas som
dominerande eller 6verskugga landskapets kulturhistoriska varden. Konsekvenserna av vindkraftspar-
ken pa narliggande riksintressen for kulturmiljovard bedéms darmed bli obetydliga.

Kulturhistoriska lamningar har inventerats i omradet i tre omgangar, 2014, 2015 och 2020. | projektom-
radet har totalt tio kulturhistoriska lamningar registrerats. Av dessa ar tva klassade som fornldmning. En
av fornlamningarna berors inte av projektet da den ligger langs med en infartsvag som inte kommer att
anvandas. Den andra fornlamningen, en fabodlamning med husgrund, spisrése, réjda ytor och réjnings-
rosen har nyligen skadats i samband med skogsbruk. Detta skedde till foljd av att fornlamningen felaktigt
klassades om ar 2014 och ddarmed var utan fornldamningsskydd under perioden 2014-2020.

Markbundna kulturhistoriska lamningar kan paverkas av vindkraft bade fysiskt av ingrepp vid byggnation
och upplevelseméssigt under driften. Inga av de lamningar som finns i projektomradet har héga upple-
velsevdrden. Nuvarande parkutformning har anpassats efter de fornlamningar som finns i projektomra-
det sa att inga anldggningsarbeten skall forekomma inom 25 meter fran lamningar som ar skyddade
enligt kulturmiljolagen. Ett antal ytterligare skyddsatgarder tillampas for att i mojligaste man bevara
ovriga kulturhistoriska lamningar. Projektets paverkan pa de lokala kulturhistoriska lamningarna be-
doms bli obetydliga under byggnation, drift och avveckling.

Landskap

For projektet togs en landskapsanalys fram 2015. Denna uppdaterades 2020 och tillhérande synbar-
hetsanalys och fotomontage togs fram. Omradet kring Kusberget har delats in i skalor for att lattare
analysera och relatera till olika geografiska aspekter. | detta fall har tre skalnivaer anvants: narzon (pro-
jektomradet), mellanzon (upp till 5 km fran projektomradet) och fjarrzon (5-15 km fran projektomra-
det).

Det kan konstateras att vindkraftverken kommer att medféra visuell paverkan éver ett stort omrade och
att synligheten kommer att vara storst fran den bortre sidan av sjoar, akrar och hyggen samt fran hojder
med fria siktlinjer mot parken. | mellanzonen finns flera sjdar och vattendrag med omgivande bebyg-
gelse. Synbarhetsanalyserna som gjorts visar att synligheten kommer att vara god fran just dessa mil-
joer, framfor allt vid bebyggelsen runt Ovsjén. Fran flera platser inom 5 km kommer vindkraftsparken
avteckna sig tydligt mot de boéljande hojder som projektomradet utgor. | denna zon kan vindkraftspar-
ken upplevas som ett dominerande inslag i landskapsbilden fran de platser déar synligheten &r god.

Inom fjarrzonen, 5-15 km fran projektomradet, finns ocksa ett flertal sjoar med omgivande bebyggelse.
| denna zon ligger exempelvis tatorten Kalarne vid Ansjon och byn Fugelsta, som ar beldgen pa en slutt-
ning. Pa vissa platser i denna zon kommer vindkraftverken bli val synliga men avstandet &r sa pass stort
att de inte far den dominerande rollen i synfaltet som de ofta far pa ndrmare avstand.

Upplevelsen av bade landskap och vindkraftverk ar subjektiv och uppfattningen om vindkraftens paver-
kan pa landskapsbilden &r beroende av den enskilde betraktarens bakgrund, natursyn, attityd, kunskap
m.m. Subjektiva varderingar spelar en helt avgérande roll for hur stérande vindkraftverk upplevs i land-
skapet. Det ar darfor inte mojligt att fastsla en viss grad av paverkan som ar densamma for alla
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betraktare. Konsekvenserna for landskapsbilden kan rora sig dver hela spannet, fran positiva till stora
negativa konsekvenser.

Friluftsliv och turism

Inom projektomradet forekommer inget riksintresseomrade for friluftsliv eller utpekat friluftsomrade
enligt Bracke kommuns oversiktsplan. Narmaste riksintresseomraden ar Giman, ca 14 kilometer séder
om projektomradet och Ammerén, ca 22 kilometer norr om projektomradet. Aven Indalsilven, ca 14
kilometer i nordlig riktning, har hdga varden for friluftslivet.

Projektomradet anvands i viss man for jakt, svamp- och barplockning samt vandring och skoterakning
av narboende och markagare. Markerade vandrings- och skoterleder saknas dock i omradet. Fiske fore-
kommer troligtvis i liten utstrdackning i de sma angransande tjarnarna. Turism férkommer ytterst spar-
samt i de ndrmaste byarna.

Omradet har inte den rekreativa karaktdren av ett orort skogsomrade. | omradet finns flera stora hyggen
och ett nat av skogsbilvagar 16per genom omradet. Skogen utgdrs huvudsakligen av ung produktions-
skog med laga upplevelsevarden. Fér dem som dnda anvander omradet kan vindkraftverken dock for-
dndra upplevelsen av omradet ur rekreationssynpunkt.

Vilt som uppehaller sig i projektomradet kan storas under byggnation och avveckling och darmed und-
vika det. Detta innebér en inskrdnkning av jaktmdjligheterna under en tid. Under samma tid ar tillgdng-
ligheten sannolikt begrdansad av sdkerhetsskal ocksa. Under drifttiden finns dock inga skal att begrédnsa
jakt inom omradet och vagnatet kan forbattra tillgangligheten under jakt.

For vissa individer kan omradet komma att upplevas som mindre attraktivt for friluftsliv an tidigare. Det
finns i dagslaget ingen betydande turism i naromradet. Sammantaget bedoms konsekvenserna under
driftsfasen bli sma.

Tillgdnglighet och méjlighet till jakt begransas under byggnation och avveckling. Under de faser som
tillgangligheten ar begrdnsad finns det gott om alternativa rekreationsomraden i narheten. For det lo-
kala friluftslivet inklusive jakt bedéms konsekvenserna bli mattliga under byggnation och avveckling.

Ljud
Vindkraftverk i drift avger ett aerodynamiskt ljud alstrat av rotorbladens passage genom luften. Ljudet
kan beskrivas som ett bredbandigt brus, vanligen inom frekvensomradet 63—4000 Hz. Enligt praxis och

Naturvardsverkets rekommendationer bor den ekvivalenta ljudnivan fran vindkraft inte bor éverskrida
40 dB(A) utomhus vid bostader.

En berdkning av ljudutbredningen runt projekt Kusberget har tagits fram med hjalp av programvaran
WindPRO 3.4.388 och Naturvardsverkets berakningsmodell. Ett vindkraftverk av modell Vestas V162,
med navhdjden 139 m, rotordiametern 162 m och totalhdjden 220 m har anvants som exempelverk i
berakningen.

Resultatet av ljudberdkningen visar att begransningsvardet 40 dBA kommer att innehallas med god mar-
ginal i vid samtliga bostader. Den hogsta beraknade ljudnivan uppgar till 32,3 dBA vid den narmast be-
lagna bostaden, ca 1,9 km fran ndrmaste vindkraftverk. Konsekvenserna av ljudutbredningen fran vind-
kraftsparken bedéms bli sma fér boende i naromradet under driftsfasen.

Under byggnationen och till viss del under avvecklingen kan framfor allt tunga transporter i ndra anslut-
ning till bostadshus uppfattas som en oldgenhet. Dessa storningar uppstar under begransad tid och en-
bart under dagtid, varfor konsekvenserna dnda bedéms bli sma.
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Rérliga skuggor

Rorliga skuggor fran vindkraftverk uppstar nar solen star |agt och det blaser sa att rotorbladen star vin-
kelratt mot solstralarna. Rotorbladen “klipper” av solstralarna och betraktaren uppfattar detta som ett
blinkande eller fladdrande ljus. Enligt rattspraxis bor den faktiska skuggtiden vid bostader inte dverstiga
8 timmar per ar.

Skuggberakningarna for projekt Kusberget ar utférda i programmet WindPRO version 3.4.388, Ett vind-
kraftverk av modell Vestas V162, med navhdjden 139 m, rotordiametern 162 m och totalhdjden 220 m
har anvants som exempelverk i berakningen.

Riktvardet 8 h rorlig skugga per ar berdknas innehallas med god marginal vid samtliga bostader. Endast
en bostad berdknas utsattas for rorlig skugga alls, och da enbart tva timmar per ar. Konsekvenserna fran
rorliga skuggor beddms bli obetydliga.

Hinderbelysning

Vindkraftverken ska forses med hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna
rad om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten, TSFS 2010:155 (dndrad genom TSFS
2013:9).

Ett vindkraftverk, som inklusive rotorn i sitt hogsta lage, har en hojd som ar hogre an 150 meter 6ver
mark- eller vattenytan ska forses med hogintensivt, vitt, blinkande ljus. | en park ska minst de verk som
utgor parkens yttre grans markeras med vitt hogintensivt blinkande ljus. De vindkraftverk som ingar i
parken och som inte utgor parkens yttre grans, ska férses med minst lagintensiva, roda ljus. Verk som
ar placerade innanfor parkens yttre grans men som har en hojd éver mark- eller vattenytan som éar
hogre an de verk som utgor den yttre gransen ska dven de markeras med hogintensivt, blinkande ljus.

Den vita, hogintensiva hinderbelysningen kan av vissa individer uppfattas som mer stérande én den
medelintensiva, roda belysningen som anvéands pa lagre vindkraftverk (max 150 m totalhdjd). Andra i
sin tur upplever vitt ljus som mer naturligt i landskapet och det réda som mer artificiellt. Det saknas
storre studier avseende belysningens paverkan pa landskap och méanniskor.

Belysningen syns over stora avstand, men paverkar framfor allt platser som ligger hogt i forhallande till
vindkraftsparken eller i dppna landskapsrum som vid sjdar och &krar. Exempel pa sddana platser &r Ov-
sjo, Hasjo och den bortre sidan av samtliga storre sjoar i ndromradet.

Avskarmning av ljuset i riktning nedat kan anvandas men har varierande effektivitet vid olika meteoro-
logiska forhallanden och beroende pa avstandet fran parken. Det kan inte sagas pa férhand vilken effekt
sadana atgarder far men avskarmningen ar i regel effektivast i nara anslutning till verken. Sammantaget
beddéms konsekvenserna av hinderbelysningen under drift bli mattliga. Under byggnation och avveckling
forekommer inga storningar fran hinderbelysning.

Renndring

Néar en vindkraftpark anldggs med tillfartsvagar, uppstallningsplatser och kraftledningar, sa stors renarna
av den méanskliga aktiviteten. Renarna undviker omradet narmast arbetsomradet. Undvikandet minskar
ldngre bort fran vindkraftparken.

Néar vindkraftparken &r i drift 4r det mindre aktivitet i omradet dn under byggfasen. De uppféljande
studier som gjorts avseende paverkan pa renarnas anvandning av omraden med vindkraft i drift visar
pa olika resultat. Vissa studier visar pa ett undvikandebeteende och andra studier har inte kunnat pavisa
detta. Eventuellt undvikandebeteende styrs sannolikt av ett flertal platsspecifika faktorer.
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| projektet finns sedan tidigare en dversiktlig rennaringsutredning fran 2015 som ger en éverskadlig bild
av forutsdttningarna for renndringen i omradet samt en analys av intranget. Denna har under 2020
kompletterats med en fordjupad renndringsanalys.

Renskdtsel i omradet for den planerade vindkraftsparken bedrivs av Jijnjevaerie, Raedtievaerie och
Ohredahke samebyar. Ohredahke och Raedtievaerie samebyar samarbetar vintertid och nyttjar omra-
det vid Kusberget tillsammans som vinterbetesmarker.

For ingen av de tre samebyarna sammanfaller projektomradet med riksintresse, strategiska omraden
eller andra viktiga omraden i renens livscykel. Strax séder om Kusberget, langs med vag 323, finns dock
en svar passage. Omradet runt Kusberget anvands for fri strovning och bete vintertid av samtliga same-
byar. Jijnjevaerie sameby beskriver dven omradet som ett “bromsland”. Den kuperade terrdangen ten-
derar att samla ihop renarna vid storning, vilket minskar risken for att renarna ska réra sig nara jarnva-
gen eller beblanda sig med andra samebyars renar.

Sammantaget beddms vissa direkta och indirekta negativa effekter kunna uppsta for Raedtievaerie och
Ohredahke samebyar men de beddms vara begransade. Effekterna ar framst kopplat till fragmentering
av betesmark och eventuella undvikelseeffekter. Samebyarnas egen bedémning ar att en vindkraftspark
i Kusberget inte medfor alltfor negativa konsekvenser, men de poéngterar att allt intrang i renbetesom-
raden paverkar renskotseln och att det generellt blir en viss negativ paverkan pa mojligheterna till hall-
bar renskotsel i omradet nar andra verksamheter konkurrerar om omradet. Omradet ar dock inte av
sadan betydelse att det utgor ett allvarligt hot mot renskdtseln och darmed bedéms de psykosociala
effekterna for den enskilde renskétaren sammantaget bli begransade. En planerad vindkraftspark, just
inom detta omrade, beddms medféra kumulativa effekter som ar acceptabla ur ett renskotselperspek-
tiv. Bade ur ett renbetesperspektiv och ett socialt perspektiv for badda samebyarna.

For Jijnjevaerie sameby beddéms det uppsta vissa negativa direkta och indirekta effekter av verksam-
heten kopplat till betesbortfall, fragmentering samt att omradet har en uttalad funktion som “broms-
land”. Sammantaget beddms vissa till mattliga direkta och indirekta effekter kunna uppsta. Det bedéms
sammantaget kunna uppsta viss till mattlig psykosocial stress av projektet. Den bedéms till storsta delen
vara kopplad till de kumulativa effekterna i omradet och minskningen av de totala arealerna av vinter-
betesmarkerna. Mattligt negativa kumulativa effekter bedéms uppsta for Jijnjevaerie sameby, framst
kopplade till andra pagaende och planerade projekt och utomstaende faktorer. Jijnjevaerie ar den sa-
meby i Jamtlands 1an som har flest pagaende vindkraftsparkprojekt inom sitt omrade. Tillstandsproces-
ser, i kombination med kumulativa effekter sdsom klimatforandringar, infrastruktur med mera och be-
gransade resurser i samebyn, kan darmed bli pafrestande.

De direkta och indirekta effekterna for samtliga samebyar uppstar i huvudsak vid anlaggandet av vind-
kraftsparken och tillhérande vagnat samt ianspraktagandet av betesmarkmark som vindkraftsparken
medfor. Darefter blir det ocksa en viss storning i driftskedet, vilket bland annat ar kopplat till plogning
av vagar/uppratthallande av snéskoterspar samt buller, vibrationer och rérelser fran turbinerna. Under
avvecklingen av vindkraftsparken uppstar storningar vid rivningsarbeten och bortforsling av material.

Elektromagnetiska félt

All elektrisk utrustning, kablar, ledningar m.m. ger upphov till elektriska och magnetiska falt. Dessa &r
inte skadliga for manniskor om gallande riktlinjer féljs. Kablarna i det interna parknatet kommer att
gravas ner enligt gallande branschstandard. Magnetfilten fran kablarna avskarmas darmed. Vid bygg-
nation av transformatorstation och montering av elektiska komponenter i vindkraftverken kommer till-
gangliga rekommendationer och forsiktighetsmatt att foljas. Konsekvenserna av elektromagnetiska falt
i vindkraftsprojekt Kusberget bedéms som obetydliga under bade byggnation, drift och avveckling.
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Utsldpp till luft och vatten

Under byggnation ger projektet upphov till luftutslapp i form av t.ex. koldioxid, partiklar och kvaveoxider
fran transportfordon. Det finns dven en liten risk for oljeldckage fran transport- och arbetsfordon. Under
driften ger vindkraftverken inte upphov till nagra utslapp till luften. Oljelackage férekommer dock vid
sallsynta tillfallen fran véxelldda och hydraulik i maskinhuset.

Under byggnationen ar konsekvenserna av utslapp fran transportfordon sma till mattliga pa lokal niva.
| ett nationellt perspektiv ar utslappen obetydliga. Under driften och avvecklingen bedéms konsekven-
serna av utslapp till luft och vatten som obetydliga.

Hushdllning med mark och vatten samt évriga naturresurser

Projektets hushallning med mark och vatten kan delas upp i tva skalor, dels den storre skalan som ser
till regional anvandning av mark och vatten, dels den mindre skalan som ser till férbrukning av mark och
andra naturresurser i vindkraftsparken.

Grundldggande bestammelser for hushallning med mark och vatten finns i 3 och 4 kapitlet miljobalken.
Pa nationell skala styrs prioriterad markanvandning till stor del med hjalp av riksintresseomraden. Riks-
intressen ar mark- eller vattenomraden som ar av nationell betydelse och langsiktigt ska skyddas mot
atgarder som patagligt kan skada det varde som konstituerat riksintresset.

Projektomradet berors inte direkt av nagra riksintressen enligt 3 kapitlet miljobalken. Inom 10 km finns
delar av riksintresse for rennaring. Pa storre avstand finn riksintresse for kulturmiljovard, friluftsliv, na-
turvard och vindbruk. Projektomradet ligger inom ett riksintresse for skyddade vattendrag enligt 4 kap,
68§ miljdbalken. Riksintresset syftar till att skydda Giman, uppstréms fran Holmsjon och dess bifléden
fran utbyggnad av vattenkraft. Projektet beddms inte std i konflikt med nagot riksintresse i omgivning-
arna.

Vid anlaggning av végar, kranplatser och fundament anvédnds berg- och grusmaterial. Detta ar andliga
resurser som kraver mycket energi vid brytning, behandling, transport och krossning. Foér att uppna god
hushallning med dessa resurser boér sa mycket material som maijligt tas ifran projektomradet istéllet for
att tillféras utifran. Massor fran fundamentgropar, utplanade slanter m.m. ska i storsta mojliga man
anvandas vid terrassering av vagar och kranplatser. Férbrukningen av massor krdver god byggplanering
for att begransa transporter och uttag fran takter. Da en hog grad av ateranvandning av massor efter-
stravas och befintliga vagar till stor del anvands bedéms konsekvenserna for hushallningen med natur-
resurser bli sma under byggnationen.

Under driften producerar vindkraftverken fornybar el och bidrar till hushallning med &ndliga naturre-
surser sasom fossila branslen och uran. Vid avvecklingen kan samtliga delar av vindkraftverken antingen
ateranvandas eller atervinnas, samtidigt som inget farligt eller radioaktivt avfall kvarstar efter bearbet-
ning av materialen. Vdgarna som ldmnas kvar kan anvandas vid skogsbruk och friluftsliv. Under drift och
avveckling bedoms konsekvenserna avseende hushallning med mark, vatten och andra naturresurser
som positiva.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Jamt Vind AB har for avsikt att ansdka om tillstand enligt 9 kapitlet Miljobalken (MB) for maximalt 17
vindkraftverk i Bracke kommun, Jamtlands lan. Projektet gar under namnet Kusberget och ar belaget i
den nordostra delen av Bracke kommun. Denna miljékonsekvensbeskrivning har tagits fram av Wind
Sweden AB pa uppdrag av Jdmt Vind AB.

De narmaste byarna ar Gastsjo ca 2,5 km séder om och Vaster-Ovsjé drygt 2,5 km norr om aktuellt
etableringsomrade. Narmaste samhalle ar Kélarne ca 8 km Osterut. Projektet ar en sammanslagning av
det som tidigare varit tre olika vindkraftsprojekt, Kusberget, Bleckberget och Storflohtjden, samtliga
utvecklade av Jamt Vind AB.

Vindkraftverkens totalhdjd kommer att uppga till maximalt 220 meter och kommer att placeras pa de
positioner som presenteras i denna MKB, med en flyttman om 100 meter, med vissa restriktioner for
naturvarden. Verksamheten ér tillstandspliktig enligt Miljobalken och har verksamhetskod B40.90 enligt
Miljéprovningsforordningen (2013:251).

1.2 Verksamhetsutdvare

Sokande for verksamheten ar Kusberget Vindkraft AB (nedan kallad verksamhetsutévaren), vilket ar ett
heldgt dotterbolag till Jamt Vind AB med sate i Goteborg.

Verksamhetsutovare Kontaktperson:
Kusberget Vindkraft AB Anders Stromblad
Anders Carlssons gata 32 070-866 27 50

417 55 Goteborg anders@jamtvind.se

Org.nr: 556872-2978
www.jamtvind.se

1.3 Historik

Jamt Vind AB har sedan 2010 undersokt mojligheterna for vindkraftsutbyggnad i omradet. Det omrade
som nu utgor projekt Kusberget har tidigare omfattats av tre olika vindkraftsprojekt med olika prov-
ningsprocesser; Bleckberget, Storflohdjden och Kusberget, se Figur 1.

Bleckberget och Storflohojden initierades forst. Bygglov soktes, tillsammans med miljdanmalan, i okto-
ber 2010. Dessa projekt omfattade inledningsvis 5 vindkraftverk vardera. Ar 2012 kompletterades pro-
jekten med bygglovsansokan och miljdanmalan for ett sjatte verk vardera. Under remissrundorna upp-
marksammade lansstyrelsen att det skulle vara lampligt om bolaget sokte tillstand for de bada omra-
dena som ett sammanhallet projekt i stallet for att driva det som bygglovs- och anmalningsdrenden. Ett
sadant foreldggande blev dock aldrig aktuellt. Bada projekten fick bygglov och miljdanmalan godkdndes
for 6 vindkraftverk vardera med en totalhdjd pa maximalt 150 m.
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Ar 2014 initierades projekt Kusberget, beldget mellan de tva évriga projektomradena. Kusbergets ur-
sprungliga utformning omfattade 18 vindkraftverk med en maximal totalhdjd pa 200 meter och omfat-
tades av tillstandsplikt enligt miljobalken. Ar 2014 genomférdes en mangd utredningar och man genom-
forde en samradsprocess. Utformningen minskades ned till 13 verk av hansyn till bland annat fiskgjuse.
Ansokan skickades in till Miljdprévningsdelegationen i maj 2018. | november 2018 férelades bolaget att
inkomma med vissa kompletteringar. Kompletteringarnas art ledde till att bolaget frivilligt drog tillbaka
ansokan for att i stallet inleda en nystart dar bade Kusberget, Bleckberget och Storflohdjden inforlivas i
en och samma ansdkan.

Parallellt med utvecklingen av projekt Kusberget |6pte giltighetstiden ut for Bleckbergets och Storflohj-
dens bygglov. Bolaget ansokte om fornyelse av bada byggloven, vilket i bada fallen inledningsvis bevil-
jades. Beslutet avseende Bleckberget 6verklagades dock av narboende och fick avslag hos Mark- och
Miljooverdomstolen med hanvisning till otillracklig tdckningsgrad av redovisade fagelinventeringar. | nu-
ldget innehar alltsa Storflohojden ett giltigt bygglov, nagot som bortses fran i den fortsatta projekte-
ringen. Historiken for Bleckberget och Storfloh6jden sammanfattas i Tabell 2 och historiken for Kusber-
get i Tabell 3.

Tabell 2. Historik avseende externa utredningar, samrad och beslut i vindkraftsprojekt Bleckberget och Storfloh6jden.

Datum Aktivitet

2009 Naturvardesinventering pa Bleckberget + delar av Kusberget.

2010 Naturvadrdesinventering pa Storflohojden.

2011 Kungsornsinventering pa Bleckberget och Storflohgjden.

2010-10-14 & 15 Bygglovsansdkan och miljdanmalan for fem verk pa Bleckberget och fem verk pa
Storflohdjden.

2011-08-24 Beslut bygglov och miljoanmalan for fem verk pa Bleckberget.

2011-11-15 Beslut bygglov och miljdanmaélan fér fem verk pa Storflohgjden.

2012-02-02 Bygglovsansdkan och miljoanmalan kompletteras med ett sjatte verk pa Bleck-
berget.

2012-04-17 Beslut bygglov och miljdanmaélan 6:e verket pa Bleckberget.

2012-08-20 Bygglovsansdkan och miljoanmalan kompletteras med ett sjatte verk pa Stor-
flohojden.

2012-11-27 Beslut bygglov och miljdanmaélan 6:e verket pa Storflohdjden.

2016-05-19 Ansdkan om foérnyelse av bygglov for Bleckberget och Storflohdjden.

2017-02-07 Beslut om férnyat bygglov for Storflohdjden.

2016-10-12 Beslut om férnyat bygglov for Bleckberget. Beslutet 6verklagas av narboende.

2017-05-31 Lansstyrelsen beslutar att avsla overklagan. Beslutet 6verklagas av ndrboende.

2018-04-27 Mark- och Miljddomstolen vid Ostersunds tingsritt beslutar att avsla éverklagan.

Beslutet overklagas av narboende.

2019-02-06 Mark- och Miljoéverdomstolen vid Svea Hovratt beslutar att fornyat bygglov inte
ska ges till Bleckberget med hanvisning till otillrdcklig fagelinventering.
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Tabell 3. Historik avseende externa utredningar, samrad och beslut i vindkraftsprojekt Kusberget.

Datum Aktivitet

2014 Inventering av spelplatser for tjader och orre.
Inventering av rovfaglar och lommar.
Artkartering av fladderméss.
Naturvardesinventering.
Arkeologisk utredning.

2014-10-15 Samrad med myndigheter.

2014-11-04 Samrad med allmédnheten.

2015 Inventering av rovfaglar, lommar och vadarfaglar.
Inventering av kungsorn och ugglor.
Rennéringsanalys och landskapsanalys.

2018-05-21 Ansokan om tillstand enligt miljobalken.

2018-11-06 Foreldaggande om komplettering av tillstandsansckan.

2019-02 Ansdkan dras tillbaka

Tidigare utformningar

A Bleckberget
A Kusberget
A Storflohjden

% WIND
SWEDEN

Skala: 1:30 000

0 0.5 1 1.5 2 km

Figur 1. Tidigare utformning av projekt Bleckberget, Storfloh6jden och Kusberget.
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1.4 Mal foér vindkraft och elproduktion

Nedan redovisas internationella, nationella, regionala och lokala mal for vindkraft. Kusbergets vindkraft-
park éverensstammer mycket val med samtliga mal.

1.4.1 Globala mal

FN:s klimatkonferens som dgde rum i Paris 2015 resulterade i ett bindande globalt avtal om minskade
utslapp av vaxthusgaser (Parisavtalet). Avtalet ska borja gélla ar 2020 och malet ar att den globala upp-
varmningen ska begransas till under tva grader, helst till en och en halv grad. Utbyggnad av fornybar
energi ar en mycket viktig atgard for att uppna malet i Parisavtalet.

142 EU-mdl

EU har antagit klimatmal till 2020 och 2030. Unionens samlade utslapp ska minska med 20 procent till
2020 och med 40 procent till 2030 jamfort med 1990 ars niva. EU:s klimatmal till 2020 ar en del av det
sa kallade klimat- och energipaket fran 2009 och knyter an till Kyotoprotokollet. Ar 2014 togs de forsta
besluten om EU:s klimat- och energiramverk till 2030. Ramverkets mal om 40 % lagre vaxthusgasutslapp
till 2030 utgor EU:s bidrag till Parisavtalet. 40-procentsmalet ar under EU-forhandling och vantas hojas
genom beslut nagon gang under varen 2021. Malen ska uppnas huvudsakligen genom 6kad andel for-
nybar energi och energieffektivisering. Ar 2017 uppgick den totala energianvandningen fran fornybara
kéllor inom EU till 17,5 %. Malet &r 20 % ar 2020 och 32 % ar 2030. (Europaportalen, 2020)

Tabell 4. EU:s mal for vaxthusgasutslapp och fornybar energi.

Klimat och energimal for EU 2020 2030
Minskade vaxthusgaser -20% -40 %
Andel fornybar energi 20% 32%

Fordelningen av utsldpp av véxthusgaser mellan EU-landerna baseras pa landernas ekonomiska utveckl-
ingsniva. Det innebér att EU:s rikare lander ska minska sina utslapp mer én EU:s fattigare lander, som
till viss del kan 6ka sina utslapp. Sverige ska minska sina vaxthusgasutslapp med 40 % fram till 2030,
jamfort med 2005 ars utslapp. (Europaportalen, 2020)

Utbyggnaden av vindkraft i Sverige och Europa ar en central del i arbetet mot att nd klimatmalen. Aven
om Sverige har en forhallandevis hog andel fornybar el i elmixen sa bidrar varje vindkraftverk till mins-
kade vaxthusgasutslapp och méjlighet till export av fornybar energi till 6vriga Europa.

1.4.3 Nationella mal

Det nationella miljokvalitetsmalet Begrdnsad klimatpdverkan anger att “Halten av vaxthusgaser i atmo-
sfaren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for klimatforandringar stabiliseras pa en niva som innebar
att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa ett sadant satt och i en
sadan takt att den biologiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sékerstalls och andra mal for
hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for att det globala
malet kan uppnas."

Som en del i ovanstaende miljokvalitetsmal har flera etappmal satts upp. Har kan ndmnas att senast ar
2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for att darefter uppna ne-
gativa utslapp.

Sverige har hogt stallda klimatambitioner och ett mal om en 100 % férnybar elproduktion till ar 2040.
Malet formulerades forsta gangen i den energidverenskommelse mellan fem riksdagspartier som gjor-
des under juni 2016. For att na dit kravs en kraftsamling dar bade myndigheter och andra intressenter
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bidrar. Det kommer att krdva bade breda insatser och nytdnkande, samt prova myndigheternas férmaga
att samverka.

Med bakgrund av Sveriges energipolitiska mal har Energimyndigheten tagit fram tva rapporter under
2018-2019 dar myndigheten analyserar hur ett sadant elsystem skulle kunna se ut. Analysen visar att
det ar fullt mojligt for marknaden att ta oss till ett fungerande 100 procent férnybart elsystem pa 2040-
talet. Sverige har stor potential for bade flexibilitet och billig fornybar el. Olika mojliga scenarier lyfts,
men en av de viktigaste forutsattningarna for att na malet dr en storskalig vindkraftsutbyggnad — jamnt
fordelat dver landet.

Energimyndigheten och Naturvardsverket arbetar darfor just nu tillsammans med att ta fram en strategi
for en hallbar vindkraftsutbyggnad. Strategin kommer bland annat att undersoka hur vindkraftsutbygg-
naden hanteras i dag och ta fram forslag pa vad som skulle kunna majliggéra en hallbar storskalig ut-
byggnad. | uppdraget ingar dven att titta pa olika mojliga utbyggnadsscenarier. Strategiarbetet leds av
myndigheternas respektive generaldirektoér och bedrivas i bred samverkan och i dialog med berérda
myndigheter, branschorganisationer och andra aktorer.

1.4.4 Regionala mal

Lansstyrelsen i Jamtlands lan har tagit fram en energi- och klimatstrategi som skall fungera som stod for
beslut och bidra till att de globala klimatmalen nas. | strategin finns ett dvergripande mal om att reg-
ionen skall vara fritt fran fossila branslen ar 2030. Utslappen av vaxthusgaser i ldnen skall minska med
minst 10% per ar under perioden 2020-2030. Fortsatt utbyggnad av vindkraft och annan férnybar energi
anges som ett av fem fokusomraden for att uppna malen. (Lansstyrelsen Jamtland. 2019)

1.45 Lokala mal

Bracke kommun har en energi- och klimatstrategi som antogs 2008. | denna anges malsattningar pa
klimatomradet, bl.a. delmalet att lokalt producerad el ska 6ka sa att den &r lika stor eller stérre an den
totala férbrukningen av el i kommunen. | dvrigt hdnvisas till Oversiktsplanen och det tillagg for vindkraft
som antogs 2009 och reviderades 2017. (Brdacke kommun, 2008)

1.5 Tillstdndsprocessen

Planerad verksamhet, som har verksamhetskod B40.90 enligt Miljéprovningsforordning (2013:251), kra-
ver tillstand enligt miljobalken.

Tillstdndsansotkan foregas av ett samradsskede da verksamhetsutdvaren samrader med myndigheter,
organisationer, allmédnhet och séarskilt berérda i enlighet med 6 kapitlet miljobalken. Darefter utarbetas
en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). En tillstandsansékan med MKB och samradsredogorelse lamnas
sedan in till Miljoproévningsdelegationen (MPD) i det |an dar verksamheten planeras.

MPD har mojlighet att begara in kompletteringar fran verksamhetsutovaren. Nar handlingarna bedoms
vara kompletta kungors drendet och skickas pa remiss till berérda myndigheter. Miljoprovningsdelegat-
ionens beslut kan dverklagas till mark- och miljddomstolen.

Tillstand far inte lamnas av tillstandsmyndigheten om inte kommunen har lamnat sin tillstyrkan (16 kap.
4§ MB). Tillstandsprocessen visas schematiskt i Figur 2.
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o Ansokan .

Kommunal tillstyrkan

Figur 2. Tillstandsprocess for en stor vindkraftsanlaggning.

1.6 Milidkonsekvensbeskrivning

For tillstandspliktiga verksamheter ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) alltid upprattas. Syftet
med en MKB &r enligt Miljobalken att ”identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som
den planerade verksamheten eller atgarden kan medféra, dels pa ménniskor, djur, vaxter, mark, vatten,
luft, klimat, landskap och kulturmiljo, dels pa hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i
ovrigt, dels pa annan hushallning med material, rdvaror och energi” (6 kap. 3§ MB). Det ska vara mojligt
att gbra en samlad bedémning av dessa effekter pa ménniskors halsa och miljén.

Miljokonsekvensbeskrivningen ska innehalla

e uppgifter om verksamhetens eller atgardens lokalisering, utformning, omfattning och andra
egenskaper som kan ha betydelse for miljobedémningen,

e uppgifter om alternativa l6sningar for verksamheten eller atgarden,

e uppgifter om radande miljoférhallanden innan verksamheten paborjas eller atgarden vidtas och
hur de forhallandena forvantas utveckla sig om verksamheten eller atgérden inte paborjas eller
vidtas,

e enidentifiering, beskrivning och bedomning av de miljoeffekter som verksamheten eller atgarden
kan antas medfora i sig eller till f6ljd av yttre handelser,

e uppgifter om de atgarder som planeras for att férebygga, hindra, motverka eller avhjélpa de ne-
gativa miljoeffekterna,

e  uppgifter om de atgarder som planeras for att undvika att verksamheten eller atgarden bidrar till
att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. inte foljs, om sadana uppgifter ar relevanta med hansyn till
verksamhetens art och omfattning,

e enicke-teknisk sammanfattning av 1-6, och

e enredogorelse for de samrad som har skett och vad som kommit fram i samraden.

1.6.1 Avgransningar

Miljokonsekvensbeskrivningen innehaller bedémningar av konsekvenser for ett flertal aspekter som har
utretts pa olika geografiska skalor. Vissa aspekter, som markbundna naturvarden, fornlamningar och
utslapp till luft och vatten har bedomts inom det aktuella projektomradet och langs med den planerade
tillfartsvagen. Projektomradet ar den yta som ar foremal for detaljprojektering vid placering av vind-
kraftverk och tillhérande infrastruktur och visas i Figur 3. Avseende paverkan pa faglar, fladdermass,
ljud och rorliga skuggor har den utredda ytan utokats till 3 km fran projektomradets yttre grans. For
hinderbelysning, friluftsliv och turism har en avgrénsning pa 5 km fran projektomradets yttre grans till-
lampats. For 6vriga faktorer, sdsom landskap, rennéaring, skyddade omraden och riksintressen har en
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storre zon pa 10-15 km analyserats. Paverkan pa miljokvalitetsmal har bedémts pa nationell skala. Mil-
jokonsekvensbeskrivningen omfattar vindkraftparkens anlaggningsskede, driftskede och avvecklings-

skede.

Tabell 5. Avgransning fér utredning och konsekvensbedémning samt redogorelse for bedomning av kumulativa effekter.

Bedomd miljdaspekt Avgransning Kumulativa effekter bedémda
Klimat Ingen fysisk avgransning Nej

:a;:g:;i:}jé -skyddade omraden och riks- 10 km Nej

Naturmiljo -naturvarden Projektomradet Nej

Faglar 3 km Nej

Fladdermoss 3 km Nej

Ovrig fauna Projektomradet Nej

Kulturmiljo Projektomradet Nej

Landskap 15 km Ja -obetydlig kumulativ effekt
Friluftsliv och turism 5 km Nej

Ljud 3 km Ja -Ingen kumulativ effekt
Rérliga skuggor 3 km Ja -Ingen kumulativ effekt
Hinderbelysning 5 km Nej

Rennaring Ztyzr;grﬁgar'itdneirfgae:iﬁ ktfor varje same- Ja -viss kumulativ effekt
Elektromagnetiska falt Projektomradet Nej

Utslapp till luft och vatten Projektomradet Nej

:LgJ:hnéallt:irr;ierfs(i:wark, vatten samt Ov- Projektomradet Nej

- —— = Z
== ,B,éckda,sbe@% = Kusberget
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Figur 3. Projektomradets avgransning.
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1.6.2 Metoder

Bedomningar, berakningar och visualiseringar i denna miljkonsekvensbeskrivning har gjorts utifran
vindkraftverk av typen Vestas V150, med tornh6jd 145 m och rotordiameter 150 m. Detta utgdr exempel
pa vad som kan bli aktuellt att bygga i omradet. Verk av andra fabrikat, med liknande tekniska férutsatt-
ningar, dvs. med ungefar samma totalhojd, med i huvudsak samma kalljud, bedéms inte medféra nagon
forandrad miljopaverkan av betydelse.

Energi

Energiberakningar utférs med programmet WindPRO 3.4.388. Programmet ar utvecklat av Energi- och
Miljodata i Danmark (EMD International A/S i Danmark). Uppgifter om vindférhallandena inom etable-
ringsomradet kommer fran den vindmatning med bade matmast och sodar som skett inom omradet.

Miljévérdering av el
Vid berakning av utslappsbesparingar anvdnds en nordisk produktionsmix, korrigerad for export och

import och beraknad med livscykelsiffror. Det medelvarde som anvands i detta avseende ar 125,5 g CO?-
ekv/kWh och avser Nordisk elmix. | detta varde &r aven utslapp av metan och lustgas inréknat.

Ljudberdkningar

For att bedéma ljudpaverkan vid bostader gors berakningar i datamodeller. Berakningar av ljudnivaer
har utférts med hjalp av programvaran WindPRO 3.4.388 och Naturvardsverkets modell som finns be-
skriven i “Ljud fran landbaserade vindkraftverk”. Modellen raknar med konstant medvind mot verket
vid 8 m/s. For samtliga berdkningar har det maximala kalljudet vid 8 m/s anvants. Detta motsvarar ett
"varsta fall” da ljudet normalt maskeras av bakgrundsljud vid hogre vindhastigheter.

Skuggberdkningar

For att bedéma paverkan fran rorliga skuggor vid bostader gors berdkningar i datamodeller. Berakningar
av skuggutbredning har utférts med hjalp av programvaran WindPRO 3.4.388. Berakningen som redo-
visas i denna MKB visar det férvdntade vardet (inte varsta fallet). Detta varde tar hansyn till drifttid for
verken, vindriktning samt antalet soltimmar (solstatistik) for omradet.

Programmet beraknar skuggan vid bostdder som ligger 1-2 km fran verken. Berdkningen gors for en
liggande yta av 5 x 5 meter, 1 meter ovan mark, for att motsvara en uteplats.

Visualiseringar

Visualiseringar ger en mojlighet att fa en uppfattning om hur vindkraftverken kommer att paverka vyn
fran specifika platser i omgivningen vid de férutsattningar som galler da respektive foto tas. Fotografi-
erna tas med ett objektiv motsvarande 50 mm brannvidd och tas med 6verlapp for att kunna skapa en
lang, skarvfri panoramabild. Vindkraftverken framstalls som 3D-objekt i en bild efter vindkrafttillverka-
rens storleksspecifikationer. Darefter monteras vindkraftverken in i panoramafotot och matchas for att
overensstdmma med terrang samt ljus- och fargforhallanden.

Det rekommenderade betraktelseavstandet for visualiseringarna ar bildens hojd x 2, dvs. ett betraktel-
seavstand pa 40 cm om bildens hojd ar 20 cm.

Synbarhetsanalys

En synbarhetsanalys, aven kallad ZVI (Zone of Visual Influence) visar var i det omgivande landskapet ett
eller flera vindkraftverk kan forvantas synas. Synbarhetsanalysen tas fram med hjalp av programvaran
WindPRO 3.4.388. Som ingangsvarden anvands vindkraftverkens dimensioner och héjd éver havet samt
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omgivande terrdnghdjder och digitalt marktackesdata. Analysen redovisas i kartformat och ger en upp-
fattning om vilka landskapsrum som kan fa en visuell paverkan av vindkraftverken. Modellen ar grov och
synligheten varierar i takt med att skog avverkas och vaxer upp.

Geogrdfiska data

For lokalisering och identifiering av de i dagsldget kanda intressen som kan vara av vikt vid en vindkrafts-
etablering anvands det digitala datautbud som tillhandahalls av Skogsstyrelsen, Naturvardsverket, Lans-
styrelsen, Riksantikvarieambetet, SMHI m.fl.

Utdver sedan tidigare kanda intressen har platsspecifika utredningar genomfoérts for att férdjupa kun-
skaperna och mojliggéra en konsekvensbeddmning.

Externa utredningar och inventeringar

Foljande utredningar och inventeringar har genomforts i syfte att undersoka férutsattningarna for en
vindkraftsetablering vid Kusberget:

e Naturvardesinventering, 2014, Ecocom AB

e Kompletterande naturvardesinventering, 2020, Ecogain AB

e Arkeologisk utredning, 2014, Ecocom AB

e Kompletterande arkeologisk utredning, 2020, Arkeologicentrum AB

e Fladdermusinventering, 2014, Ecocom AB

Kompletterande PM om fladdermus, 2020, Calluna
Spelflyktsinventering 6rn, 2014, Ecocom AB

Inventering av rovfaglar, lommar och vadarfaglar, 2014, Ecocom AB
Inventering av rovfaglar, lommar och vadarfaglar, 2015, Ecocom AB
Inventering av kungsdérn och ugglor, 2015, Ecocom AB

Inventering av spelplatser for tjdder och orre, 2014, Ecocom AB
Kompletterade inventering av spelplatser tjader och orre, 2020, Calluna AB
Skrivbordsstudie faglar, 2019, Ecocom AB

Spelflyktsinventering av 6rn, 2020, Calluna AB

e landskapsanalys, 2015, rev. 2020, Jamr Vind AB och Wind Sweden AB
e Rennaringsutredning, 2015, Jamt Vind AB

e Fordjupad renndringsanalys, 2020, Tyréns AB

1.6.3 Avstandsangivelser

Avstand som anges i denna MKB ar matta fran det aktuella objektets ytterkant till det narmaste vind-
kraftverkets centrumkoordinat om inget annat anges.

1.6.4 Modell for bedémning av konsekvenser

Miljokonsekvensbedémningen omfattar en rad omraden fran paverkan pa naturmiljoé och kulturmiljo till
buller och hushallning med naturresurser. Konsekvenserna har bedémts enligt skalan stora, mattliga,
sma, obetydliga och positiva konsekvenser. Separata bedémningar har gjorts for byggnation, drift och
avveckling.

Positiva konsekvenser — bedémningen ar att den planerade vindparken ger en positiv paverkan for be-
doémd aspekt.

Obetydliga konsekvenser — bedomningen ar att den planerade vindparken endast medfor paverkan av
liten art och omfattning som i stort saknar betydelse fér beddémd aspekt.
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Smd konsekvenser — bedomningen ar att den planerade vindparken paverkar berérd aspekt i begransad
omfattning och att vindparken kan anldggas utan risk for skada eller olagenhet for miljon eller manni-
skors halsa.

Mattliga konsekvenser — bedémningen ar att den planerade vindparken paverkar berord aspekt och kan
innebara risk for skada eller olagenhet for miljon eller manniskors halsa.

Stora konsekvenser — bedomningen ar att den planerade vindparken patagligen paverkar berord aspekt
och kan innebara risk for skada eller olagenhet av stor betydelse for miljon eller ménniskors halsa.

1.6.5 Sakkunskap

Verksamhetsutdvaren ska se till att miljokonsekvensbeskrivningen tas fram med den sakkunskap som
kravs. Kravet finns i 15 § miljobedomningsférordningen. Nedan beskrivs kortfattat nyckelpersonernas
sakkunskap och erfarenhet.

MKB:n har foérfattats av Hanna Lind, Wind Sweden AB. Hanna har en kandidatexamen i miljovetenskap
fran Goteborgs Universitet samt en Yh-examen fran utbildningen ”Projektering inom vindkraft”, Folku-
niversitetet. Hanna har 10 ars erfarenhet av miljobedémningar och tillstandsprocesser fér vindkraft och
har gjort samtliga bedémningar i denna MKB bortsett fran bedémningen av paverkan pa rennaringen.

Kvalitetsgranskning har genomforts av Annie Larsson, Wind Sweden AB. Annie har en kandidatexamen
i miljé- och energiteknik, hon har arbetat pa lansstyrelsen med provning och tillsyn samt har 9 ars erfa-
renhet i vindkraftbranschen som miljo- och tillstandskonsult.

Visualiseringar, synbarhetsanalyser, produktions- och skuggberikningar samt parkutformningsarbete
har genomforts av Tobias Bengtsson, Wind Sweden AB. Tobias har mer an 12 ars erfarenhet fran vind-
kraftsbranschen och ar specialiserad inom visualiseringar, vind- och sitearbete samt byggplanering. Han
har sdrskild spetskompetens i datorprogrammen WindPRO och SoundPLAN.

Landskapsanalysen har genomforts av Linus Fallai fér Wind Swedens rakning. Linus har en kandidatexa-
men i kulturgeografi och en Yh-examen fran utbildningen ”Projektering inom vindkraft”, Folkuniversite-
tet. Han har varit aktiv i vindkraftsbranschen sedan 2012 och har tidigare varit anstélld pa Jamt Vind déar
han varit ansvarig for projekt Kusberget i tidigare skede.

Inventering av kulturvarden har gjorts av Knaton AB samt Arkeologicentrum. Bada ar vdlrenommerade
bolag som under manga ar genomfort arkeologiska utredningar.

Inventeringar av naturvarden, faglar och fladdermoéss har genomforts av Ecocom samt Calluna AB.
Ecocom koptes av Calluna ar 2019. Calluna ar vdlrenommerad naturmiljokonsult sedan 1992 och har
stor erfarenhet av inventeringsarbete i samband med vindkraftsprojekt.

Rennaringsanalysen har genomforts av Tyréns AB. Arbetet har dar letts av Stig Sorlin, som tidigare har

upprattat ett flertal rennaringsanalyser i samband med vindkraftsprojekt i de norra delarna av landet.
Han har dven manga ars erfarenhet av miljokonsekvensbedémningar och utredningsarbete.

10
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2 PROJEKTBESKRIVNING

Nedan beskrivs projektets lokalisering, utformning, alternativ utformning och vindférhallanden. Vidare
redogors for radande markanvandning och planforhallanden.

2.1 Verksamheten och dess syfte

Denna miljokonsekvensbeskrivning omfattar 17 vindkraftverk, vart och ett med en maximal totalhéjd
pa 220 meter. Verksamheten innefattar dven foljdverksamheter i form av servicevégar, anlaggning av
kranplatser och uppstallningsplatser, internt elnat, transformator- och kopplingsstationer samt service-
byggnader. | verksamheten ingdr ocksa all den skogsavverkning som behdvs for anldggning av ovan
namnda byggnader och infrastruktur. Syftet med verksamheten ar att omvandla vindenergi till férnybar
elenergi.

2.2 Lokalisering

Den planerade vindkraftsparken ar lokaliserad i Ostra delen av Jamtlands |&n, i Bracke kommun, ca 8 km
vaster om den narmaste tatorten Kélarne och ca 60 km sydost om Ostersund. Projektets lokalisering
visas i Figur 5.

Projektomradet utgors av flera skogskladda hojder som nar 450-500 m 6ver havet. Mellan hojderna
forekommer mindre myrmarker och sma partier sumpskog. Omradet praglas av ett produktionsinriktat
skogsbruk som domineras av yngre barrskog. Flera kalavverkade ytor férekommer. Tall och gran &r de
framsta tradslagen som forekommer medan [6vtrad som bjork, asp och salg ar mer sparsamt forekom-
mande. For miljdbilder, se Figur 4 och Figur 8.

Bebyggelse och odlingsmarker runt projektomradet &r framst beldgna i anslutning till sjdarna Ovsjon,
Gastsjon, Hemsjon och Ansjon. Avstandet till ndrmaste bostad uppgar till 1,9 km.

2.3 Omfattning och utformning

Utformningen av den planerade verksamheten visas i Figur 6. Den planerade vindkraftsparken utgérs
av 17 vindkraftverk med en maximal totalhojd pa 220 meter. Vindkraftverken planeras pa de koordina-
ter och fastigheter som visas i Tabell 6, med en flyttman om 100 meter. | flyttmanen finns vissa inskrank-
ningar for naturvarden. Den faktiska flyttmanen runt respektive verk visas i Figur 6.

Utformningen har tagits fram med hansyn till naturvdrden, kulturvarden, fagelintressen, befintliga
vagar, hojd- och vindférhallanden, strandskydd samt ljudutbredning.

| projektomradet finns ett delvis utbyggt nat av skogsbilvdgar som kan anvandas vid byggnation, service
och avveckling. Vindkraftsparkens vagnat kommer att ha en total langd pa 14,2 km. Av denna stracka ar
6,6 km befintlig vag som kommer att forstarkas och/eller breddas. Ny vag planeras ca 7,6 km av strackan.

Samtliga bedéomningar i denna MKB utgar fran att vindkraftverken placeras inom angivna flyttmaner och
att vdgarna byggs enligt det huvudalternativ som presenteras. Under arbetet med miljokonsekvensbe-
skrivningen har alternativa vagstrackningar till verk nr. 1 och 4 tagits fram. Dessa kan potentiellt medfora
att miljopaverkan blir mindre da antalet passager 6ver Smatjarnbacken blir farre. De alternativa vag-
dragningarna har dock inte natur- och kulturvdrdesinventerats i detalj, vilket bérgoras infor byggnation.

11



MKB Vindkraftspark Kusberget 2020

Tabell 6. Vindkraftverkens koordinater samt aktuella fastighetsbeteckningar.

Verk X Y Z Fastighetsbeteckning

1 545 547 6987 821 495,6 0vsJO 1:39

2 544 719 6987071 473,8 0VsJO 1:39

3 545 442 6987 142 4791 OVSJO 1:37

4 546 156 6 987 240 463,5 0vsJ0 1:32

5 545 145 6 986 462 484,4 OvsJO 1:13

6 545 879 6 986 441 479,0 0vVsJO 1:76

7 546 532 6 986 642 474,5 0vVsJO 1:76

8 543 774 6 985 734 469,5 GASTSJO 1:78
9 544 878 6 985 835 469,3 OvVsJO 1:32
10 545 612 6 985 751 480,2 0vsJO 1:12
11 546 329 6 985 846 476,5 0vsJO 1:76
12 544 383 6 985 305 465,4 GASTSJO 1:78
13 545 372 6 985 130 466,6 ULVSJO 1:50
14 546 735 6 985 230 471,5 VASTANEDE 1:26
15 545 585 6 984 461 453,4 ANSJO 1:34
16 546 162 6 984 843 476,1 ANSJO 1:34
17 546 952 6 984 547 457,3 ANSJO 1:34

Figur 4. Vy 6ver de mellersta delarna av projektomradet.
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Figur 6. Utformning av vindkraftspark Kusberget inklusive vagar och anpassad flyttman.
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2.4 Vindresurser och elproduktion

Vindférhallandena i projektomradet har utvarderats genom vindméatning med mast och sodar. En vind-
matningsmast har varit etablerad pa Storflohdjden och en sodar pa Bleckberget. Sodar mater vindfor-
hallandena med hjalp av ljudvagor. Matningarna visar att vindférhallandena i omradet ar mycket goda.
Medelvinden vid navhéjden 139 meter beraknas uppga till 7,8 m/s. Férharskande vindriktning &r fran
vastnordvast.

Projekt Kusberget beréknas ge en arlig elproduktion pa ca 383 000 MWh/ar vid byggnation av 17 turbi-
ner av typen Vestas V162 med totalhojden 220 m. Detta motsvarar elférbrukningen i ca 19 000 villor
med en arsforbrukning pa 20 000 kWh.

Figur 7. Vindférdelningsmodell for omradet kring Kusberget.

2.5 Agarférhallanden och markanvéndning

Fastigheterna dar vindkraftverken planeras dgs av privatpersoner med vilka nyttjanderattsavtal har upp-
rattats. Den huvudsakliga markanvandningen utgors av modernt skogsbruk och delar av projektomradet
praglas av hyggen. Ett utbyggt nat av skogsbilvagar finns i omradet och kommer anvédndas i sa stor ut-
strackning som mojligt. Inom projektomradet forekommer jakt samt bar- och svampplockning. Jordbruk
bedrivs som narmast drygt tva kilometer fran de planerade vindkraftverken.
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Figur 8. Vy dver nordvistra delen av projektomradet med Stor-Osttjarnen i bakgrunden.

2.6 Ndarliggande vindkraftsprojekt

Ovriga vindkraftsprojekt har kartlagts inom 20 km fran Kusberget. Resultatet visar att det finns fyra
projekt som i ndgon man ar aktiva. SCA Energy’s projekt Kilbodhojden och Bodriset, som ingar i klust-
ret Bjornsjobodarna, kommer att provas i Mark- och Miljodomstolen efter att Miljoprovningsdelegat-
jonen gett avslag p.g.a. intressekonflikt med rennaringen. Jamtvind har bygglov fér projekt Fjallmarks-
hoéjden samt Granasen, i Ragunda kommun. En samradsprocess pagar ocksa for tre verk pa Storrisber-
get i Ragunda kommun. Bodriset dr det ndrmast belagna projektomradet med ett avstand pa 6,4 km
till Kusberget.

Flera projekt har drivits séder om aktuellt projektomrade men &r inte langre aktiva, exempelvis Gastsjo
och Hogklippen.

Tabell 7. Vindkraftsprojekt i omgivningarna.

Projekt Antal verk Agare Status
Bjornsjobodarna-Kilbodhojden 62 SCA Energy AB Avslag +overklagat
Bjornsjobodarna-Bodriset 11 SCA Energy AB Avslag +6verklagat
Fjallmarkshojden 6 Jamtvind Bygglovsgivet
Storrisberget 3 Jamtvind Samrad

Granasen 6 Jamtvind Bygglovsgivet

| viss man kan kumulativa miljoeffekter uppsta fran vindkraftsparkerna, framst avseende paverkan pa
rennaringen, se kapitel 4.13 och Bilaga 8b. Kumulativa skuggeffekter uppstar inte pa de aktuella avstan-
den och de kumulativa ljudeffekter som skulle kunna uppsta bedéms vara férsumbara. Kumulativa ef-
fekter pa landskapet, framst avseende Bodriset, kan inte uteslutas. Detta har dock inte utretts i detalj
da projektet i fraga fatt avslag av Miljoprovningsdelegationen och verksamhetsutdvaren har bedémt
det som osannolikt att beslutet kommer att dndras av Mark- och miljodomstolen. En 6versiktlig bedom-
ning av kumulativa landskapseffekter finns i kapitel 4.8 och Bilaga 5a.
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Figur 9. Narliggande vindkraft runt Kusberget.

2.7 Kommunala planer

Vindkraftsetablering kan beréras av olika typer av planer, policys och andra styrdokument. Har redogors
oversiktligt for vilka planer som beror projekt Kusberget.

Omradet ar inte detaljplanelagt. Det finns inte heller skal att utarbeta en detaljplan for vindkraftsetable-
ringen, da det inte rader stor efterfragan pa marken i omradet.

2.7.1  Oversiktsplan

Ar 2009 antog Bracke kommun ett vindkraftstillagg till dversiktsplanen. Planen reviderades senare och
en uppdaterad version antogs i augusti 2017. | planen anges kommunens stallningstagande och plane-
ringsforutsattningar avseende vindkraftsutbyggnad.

Projekt Kusberget planeras inom ett omrade dar storre parker kan provas (gront omrade). Omradet har
beteckningen 12 (Solberget m.fl.), & 12 km? stort och bed®éms kunna rymma upp till 26 vindkraftverk.

Det grona omradet ar samtidigt beldget mitt i ett rott omrade (G -Séder Fugelsta), klassat som olampligt
for vindkraft. Det roda omradet syftar till att skydda utsikten mot soder fran byn Fugelsta.
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Figur 10. Grona och réda omraden i Bracke kommuns vindkraftsplan. Den svarta pilen markerar projekt Kusbergets lage.

Kommunen anger i planen ett flertal generella riktlinjer avseende vindkraft vilka ssmmanfattas nedan:

e Vid uppforande av grupper med mer an sex verk ska ett avstand av 1000 meter fran permanent-
och fritidsboende hallas. For mindre grupper och enstaka verk géller minst 500 m.

e Ingen vindkraft bor byggas ut inom omraden av riksintresse fér naturvarden. | utbyggnadsom-
raden ska huvudinriktningen vara att bevara de lokala och regionala naturvarden som finns.

e Vid alla markarbeten (grundfundament, vagar, el-ledningar mm) ska anlaggningsomradet samt
angransande omraden iordningstallas och anpassas till angransande terrangform och naturtyp.

e | kansliga landskapsbilds- och naturpartier ska ursprunglig markavtackning aterforas eller reve-
getering genomféras med likartat material.

o Vid markarbeten ska risk for grumling och slamtransporter samt erosion beaktas. Vagtrummor
mm ska utforas sa att de inte utgor vandringshinder for fisk och andra vattenorganismer.

e Vindkraft bor ej placeras nara kadnsliga rovfagelarters revir och hackningslokaler. Skyddsavstand
till identifierat 6rnbo ska generellt vara minst tva kilometer.

e Sdarskilda fagelinventeringar ska genomforas vid varje planerad utbyggnad av vindkraft.

e Utbyggnad av vindkraft far ej innebéara avsevarda inskrankningar i jakten.

e Vindkraft bor byggas ut i sammanhallna, ordnade grupper som inordnas pa ett acceptabelt satt
i landskapsutrymmet.

e FEtableringar som innebar att en hel bys samlade utblickar i séder/sydvastlage blir vasentligt
paverkade ska undvikas.

e Reklam tillats ej pa vindkraftverk.

e Storre utbyggnader av vindkraft ska kombineras med nagon form av kompensationsatgéard for
berord bygd, utbver de positiva sysselsattningseffekter som sjalva utbyggnaden och driften
skapar.
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e Omraden av riksintresse for friluftsliv undantas for vindkraftsetablering. Inom omraden av lokalt
intresse for friluftsliv och smaskalig turism bedéms paverkan i varje enskilt fall.

o Hansyn ska tas till riksintressen for kulturminnesvarden samt lokala vardefulla miljéer och forn-
ldmningar enligt kulturminneslagen.

e Berorda samebyar ska tidigt informeras nar kommunen far en forfragan om bygglov eller miljo-
anmalan om vindkraftsutbyggnad.

e Generellt ska mark och vattenomraden av betydelse for rennaringen skyddas sa langt som moj-
ligt mot atgarder som kan forsvara naringens bedrivande.

e Omraden av riksintresse for rennaringen ska skyddas mot atgéarder som patagligt kan forsvara
naringarnas bedrivande. Kumulativa effekter ska beaktas.

e Innebdr utbyggnaden att viktiga betesomraden patagligt negativt paverkas och annat likvardigt
betesomrade eller flyttled inte kan redovisas, kan férhandlingar om skadelindrande atgarder,
intrangsersattning och/eller kompensationsatgarder ske mellan berérd sameby och exploator.

e Dir flera exploatorer samverkar inom samma geografiska omrade ska samordning av transfor-
matorstationer och anslutningsledningar efterstravas. Dessa bor ocksa om mojligt lokaliseras i
anslutning till redan befintliga hégspanningsledningar.

e |nternt elnat ska forlaggas som jordkabel i eller intill vagar for att minimera paverkan.

o Befintliga vagar bor anvandas i sa stor utstrdackning som méijligt.

e Kommunen ser garna att kommunmedborgare/narboende far mojlighet till deldgande i storre
vindkraftsetableringar.

e Vid avveckling ska verken demonteras och fraktas bort. Om delar av betongfundamentet blir
kvar ska de tdckas med ursprungligt material s att omgivande vegetation kan aterta omradet.

| planen finns dven riktlinjer kring samrad med férsvar, teleoperatorer och luftfarten mm samt riktlinjer
kring skuggor och buller. Dessa ar i linje med nationella bestdammelser och namns inte vidare har.

2.7.2 Fordjupad 6versiktsplan

Narmaste omrade dar det finns fordjupad oversiktsplan ar Vackernaset 3 km nordost om Kélarna, ca 10
km Oster om projektomradet. Den géllande planen antogs av kommunfullmaktige 1995. Planen beror
ett specifikt omrade som anvéands for travarubearbetning och berérs inte av den planerade vindkraft-
parken.

2.8 Overrensstimmelse med kommunala planer

Projektet stammer val éverens med den markanvandning och de riktlinjer for vindkraft som anges i
oversiktsplanen.

En av punkterna anger att etableringar som innebér att en hel bys samlade utblickar i séder-/sydvastlage
bir vasentligt paverkade ska undvikas. Fran byarna Vaster-Ovsjo och Oster-Ovsjo kommer vindkraftver-
ken att synas i syd-/sydvastlig riktning och fran byn Fugelsta i sydostlig riktning. Om de aktuella bygglo-
ven inte utnyttjas utgar darfor omrade 12. Solberget m.fl. som lampligt ur planen. Projekt Kusberget ska
ses som en vidareutveckling av de tva byggloven pa Bleckberget och Storfloh6jden och bedéms darmed
vara forenliga med planen.

Vid vindkraftsetablering vajs lampliga platser efter ett stort antal faktorer, bland annat vindfoérhallanden,
naturvarden, moijlighet till elanslutning, avstand till bostader m.m. Manga lampliga platser skulle vara
omodjliga att bebygga om hansyn dven togs till att verken inte far vara synliga i vissa vaderstreck.
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2.9 Sdkerhetsavstand till infrastruktur

Vindkraftverk maste samspela med 6vrig infrastruktur i samhallet. Det ar darfor viktigt att anpassa pla-
ceringar av verk och vagar efter exempelvis luftfartens intressen, jarnvag, olika typer av markférlagda
och luftburna ledningar samt radiolankstrak. Har redogors kortfattat for de infrastrukturintressen som
har utretts i samband med projektet. Fér mer information, se Bilaga 2: Samradsredogorelse.

2.9.1 Luftfart

Vindkraft kan paverka bl.a. hinderfria sektorer och inflygningsprocedurer runt bade civila och militéra
flygplatser. Aven évriga delar av den militira verksamheten kan paverkas. Luftfartsverket har genomfért
en flyghinderanalys for projektet. Resultatet visar att projekt Kusberget inte ligger inom verksamhets-
omradet for nagon flygplats. Inga hojdrestriktioner foreligger.

2.9.2 Totalforsvaret

Forsvaret har yttrat sig 6ver projektet i tvd omgangar. | det forsta yttrandet 2019 framkom att totalfor-
svaret har intressen pa Bleckberget, i omradets norra delar. Utformningen reviderades och en ny for-
fragan skickades till Forsvarsmakten. Myndigheten accepterade den nya utformningen som nu ar fore-
mal for provning.

2.9.3 Kraft- och gasledningar

Kraftledningar férekommer som markforlagda kablar och Iuftburna ledningar. Transportstyrelsen re-
kommenderar att vindkraftverk inte placeras narmare luftburna elledningar an 200 meter fran verkets
periferi (rotorbladets spets). Det finns inga luftledningar inom riskavstand fran de planerade vindkraft-
verken vid Kusberget. Det finns inte heller ndgra gasledningar i narheten av projektomradet.

2.9.4 Radiolankstrak

Radioldnkstrak finns i luftrummet 6ver hela landet. Huvuddelen av radioldnkarna i Sverige ingar i mobi-
loperatdrernas nat for att forbinda mobilbasstationer med det dvriga natet. Men de kan dven anvandas
for andra punkt-till-punkt-forbindelser bade i allmanna kommunikationsnat och i foretagsnat.

Radioldnkstrak kan stéras om vindkraftverk placeras fér ndra och det finns darfor flera olika sakerhets-
avstand. Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, TeliaSonera AB, Hi3G Access AB och Net4Mo-
bility HB har frekvenstillstand for anvandning av radiolank over hela landet. Utdver dessa har Tele-
nor/Net4Mobility tillstdnd for radiolankstrak inom 2 km fran vindkraftverken vid Kusberget. Telenor har
i yttrande 2019 meddelat att de har en mast pa Bleckberget och radiolénkstrak finns i 6stlig riktning fran
denna. Detta begransar mojligheten att etablera vindkraft pa Bleckberget da sdkerhetsavstandet runt
lankstraket skall vara 350 meter. Utformningen har anpassats efter mast och lankstrak och accepterades
av Telenor/net4Mobility 2020. Det finns ocksa ett avtal mellan verksamhetsutdvaren och Telenor om
samexistens pa Bleckberget.

2.9.5 Allmanvag

Trafikverket rekommenderar att avstandet mellan vindkraftverk och allman vag bor vara minst lika stort
som vindkraftverkets totalh6jd (tornhéjd + halva rotorbladsdiametern). For projekt Kusberget galler
alltsa 220 meters sakerhetsavstand till allman vag. Det kortaste avstandet mellan vindkraftverk och all-
man vag uppgar till knappt tva kilometer.
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3 TEKNISK BESKRIVNING

3.1 Generellt om vindkraftsteknik

Med hjdlp av vindkraftverk omvandlas energi i vinden till elektrisk energi. Ett vindkraftverk utgors av
torn, rotor, nav och maskinhus. Rotorn ar trebladig och tillverkas i en kombination av i huvudsak glasfi-
ber, epoxy och kolfiber. | maskinhuset finns en huvudaxel med tillhérande lager, generator, hydraulik,
girmotorer och annan styrutrustning. Vindkraftverk som inte ar direktdrivna har ocksa en vaxellada i
anslutning till generatorn.

Main bearings/Main shaft

Anemometer Hub

Gearbox Pitch system

Hydraulic station

Yaw system

Disc brake

Generator Coupling

Figur 11. Genomskarning av maskinhus for ett vindkraftverk med vaxellada.

Rotorn och maskinhuset vrider sig efter vinden och vinkeln pa rotorbladen regleras kontinuerligt for att
optimera verkets funktion och produktion. Riktning och bladvinkel regleras for att fanga upp sa mycket
vindenergi som mojligt nar det blaser mindre och lata en del av vindenergin passera vid hégre vindstyr-
kor.

Tornet utgors oftast av flera sektioner av stal som skruvas samman. Av transporttekniska skal kan tornet
inte byggas i ett stycke. Det finns dven hybridtorn som byggs delvis i betong. Aven tratorn ar pa vag ut
pa marknaden men &r an sa lange pa teststadiet. | tornet monteras servicehiss och ett stegsystem. | den
nedre delen placeras spanningsomvandlare och skap for kontrollsystem om det inte placeras i maskin-
huset. Elenergin transformeras till en hogre spanningsniva i en transformator som normalt placeras ut-
anfor vindkraftverket.
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3.1.1 Energiomvandling

Vindkraftverken borjar producera el vid en vindhastighet av 3-4 m/s. For att inte ta skada vid hoga vind-
hastigheter stangs verket av nar det blaser ca 25 m/s.

Vindkraftverks mojlighet att producera el beror pa faktorer som rotorns svepyta, tornhéjden och hur
effektivt det aktuella vindkraftverket kan omvandla vindens rérelseenergi. En storre rotor fangar in mer
energi.

Pa lagre hojder paverkas vinden av friktion orsakad av marken och topografin. Hur mycket vindens has-
tighet bromsas ned av markytan beror pa ytans ”skrovlighet”, sa kallad réhet. Over skogsomraden brom-
sas vinden upp. For att kompensera for detta anvands hogre torn i skogsmiljé an i slattlandskap. Nar
hoéjden 6ver marken okar, 6kar ocksa vindhastigheten och paverkan fran raheten minskar.

Ju stérre svepyta en rotor har desto langre avstand krdvs mellan vindkraftverken. Detta beror pa att
vinden bakom rotorn &r turbulent och energifattig. | regel behovs ett avstand motsvarande 4-6 rotordi-
ametrar mellan turbinerna for att vinden ska hinna aterhdamta sig och produktionen hos det narmaste
vindkraftverket nedstroms inte ska paverkas fér mycket.

3.1.2 Styrning och évervakning

Givare pa vindkraftverkets maskinhus ger kontinuerligt information om vindens hastighet, riktning, tem-
peratur m.m. Med hjalp av dessa data styrs vindkraftverkets riktning och bladvinkel automatiskt med
hjalp av girmotorer respektive pitch-system. Varvtal, utgaende effekt m.m. loggas for uppféljning.

Vindkraftverket har ett styr- och fjarrovervakningssystem samt ett évervakningssystem for vibrationer,
temperaturer m.m. Genom &6vervakningssystemen kan vindkraftverket stangas av pa distans om det
riskerar att ta skada eller haverera. Vindkraftverkets system kontrolleras i samband med arlig service.

3.1.3 Hindermarkering av vindkraftverk

Vindkraftverk ska forses med hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens féreskrifter och allmanna
rad om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten, TSFS 2010:155 (dndrad genom TSFS
2013:9).

Ett vindkraftverk som inklusive rotorn i sitt hogsta ldge har en hojd som ar hogre an 150 m 6ver mark-
eller vattenytan ska markeras med vit farg och férses med hogintensivt vitt blinkande ljus. | en park ska
minst de verk som utgodr parkens yttre grans markeras med vitt hégintensivt blinkande ljus. De vind-
kraftverk som ingar i parken och som inte utgor parkens yttre grans ska forses med minst lagintensiva,
roda ljus. Hinderbelysningens utformning i projekt Kusberget beskrivs vidare i kapitel 4:12.
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3.2 Aktiviteter under byggskedet

Har beskrivs de aktiviteter som genomfors i projektomradet under byggnationen av vindkraftsparken,
dvs. anlaggning av vagar och kranplatser, gjutning av fundament, elanslutning och transporter.

3.2.1 Anlaggning av vagar

Vindkraftparken nas lattast fran landsvag 729 som léper norddst om projektomréadet forbi Vaster-Ovsjo
och Oster-Ovsjo. Val inne i omradet finns ett flertal skogsbilvagar som kan anvdndas som grund for ett
nat av servicevagar. Samtliga befintliga vagar behover forstarkas och/eller breddas for att forbattra ba-
righeten. Vagarna dimensioneras efter den trafikbelastning som beraknas for parken. Vissa ytterligare
justeringar kommer utforas pa de befintliga vagarna, exempelvis utrdtning av skarpa kurvor och utflack-
ning vid lutningar. Detta for att uppfylla de standardkrav, som stélls pa vagarna for transport av vind-
kraftverken. For att ta sig fram till samtliga vindkraftverk kravs ocksa nybyggnation av vagar i omradet.

Figur 12. Befintlig skogsbilvag in mot projektomradet fran Ovsjén.

Kraven pa vagarnas dimensioner och bérighet skiljer sig nagot mellan olika vindkraftsleverantorer. Nor-
malt behovs en bredd pa kérbanan som uppgar till ca 5 meter i raka partier. Vid kurvor kravs bredare
korbana och en svangradie som ar anpassad efter extra langa fordon. Normalt behéver ocksa mer av-
verkning ske vid skarpa kurvor an vid rakstrackor for att lasten ska kunna sticka ut fran transportfordonet
bade pa insidan och utsidan om kurvan.

Nyanlagda vagar kommer att dras genom skogsmark och over hyggen. Skog avverkas langs vagens
strackning infér byggnation. For nya végar avverkas normalt en ca 20 m bred korridor. Avverkningens
omfattning kan vara mindre vid rakstrdckor och storre vid kurvor. En bredare korridor kan behova av-
verkas om skogens beskaffenhet innebar risk for att trad blaser ned éver vagbanan. Langs med befintliga
vagar avgors omfattningen pa avverkningen av vagens ursprungliga bredd och huruvida strackan ar rak
eller kurvig. Avverkningen gors for att undanrdja hinder som kan begransa langa och breda transporter.
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Det 6versta lagret jord banas av langs med nya vagstrackningar. Terrassering utférs genom att schakta
till lamplig niva. Vagens dverbyggnad dimensioneras utifran vilken belastning som beraknas fran fram-
tida transporter. | botten laggs ett lager med material av kornstorlek 0-30 mm. Detta utgor férstarkning-
slagret. Ofta anvands material fran vagens sidor for att bygga upp forstarkningslagret. En duk laggs
ovanpa forstarkningslagret for att hindra igenslamning. Ovanpa detta ldggs ett barlager av kornstorlek
ca 60 mm eller mer. Overst l3ggs ofta men inte alltid ett ca 0,2 m tjockt slitlager med vaggrus. Detta
material har kornstorlek pa 0-18 mm och satter sig fint for goda kéregenskaper. Vid breddning av be-
fintlig vdg anvands samma princip och da anvand den befintliga vagkroppen som barlager, se Figur 13.

Langs med vagens sidor sldntas vagkroppen av mot ett dike i vilka kablar fran vindkraftverken forlaggs.
Dikena har en bredd pa 2-3 meter pa respektive sida av vagen.

Ovanstadende giller mark med normal barighet. Ar underlaget mjukt kan det kravas grundférstarkning
med en stérre mangd schaktmassor samt anvandning av geotextilier och makadam. Ar bérigheten bra

sa kan det racka med terrassering och enklare dverbyggnad.

455m

)

30-60
cm

Markyta dar stubbar och markvegetation skalas av

Figur 13. Principskiss av vagkroppens uppbyggnad vid breddning av befintlig vag.

Alla lager packas med maskin. For att sakerstalla snabb regnvattenavrinning kravs minst 2 % lutning fran
mitten av vagen och ut mot sidorna. Vatten kan rora sig under och igenom vagkroppen och foljer ter-
rassytans lutning. Dar vagen passerar vattendrag ldggs en trumma som tar hansyn till vattendragets
naturliga bredd, vattenféring och bottenstruktur. Halvtrummor kan anvandas for att minska paverkan
pa bottensedimenten sa att vattenlevande djur kan ta sig fram i vattendraget som forut. Anmélan om
vattenverksamhet alternativt tillstand for vattenverksamhet kan bli aktuellt vid vagbyggnation dver vat-
tendrag och kommer att genomféras/sokas infor byggnation.

Schaktmassor anvands sa langt som mojligt inom projektomradet till exempel som fylinad for att ter-
ranganpassa nya vagar. De massor som uppkommer nar det dversta markskiktet banas av kan anvandas
till ytterslanter i jordskarningarna.

Figur 14 visar foreslagen vagdragningen for vindkraftsparken. Av kartan framgar vilka vagar som kraver
forstarkning/breddning och vilka vdagar som behover anlaggas fran grunden. Mindre andringar kan bli
aktuellt efter byggtekniska understkningar. Eventuella dandringar genomfors i samrad med tillsynsmyn-
digheten.

Tabell 8. Langd pa planerade vagar i vindkraftsparken.

Typ av vag Planerad langd
Befintliga vag med behov av forstarkning och breddning 6,6 km

Ny vag 7,6 km

Internt vagnat totalt 14,2 km
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Figur 14. Planerade végar i vindkraftsparken.
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3.2.2 Uppstélliningsplatser och logistikytor

Vid varje vindkraftverk anlaggs en hardgjord uppstallningsplats som anvédnds for montering och upp-
stallning av lyftkran, montering av vindkraftverkets delar och férvaring av byggutrustning och fordon.
Byggprinciperna motsvarar de metoder som anvands vid vdagbyggnation. Ytornas dimensioner och po-
sition i forhallande till vindkraftverket kan variera nagot beroende pa vindkraftverkens fabrikat, ter-
rangen pa den specifika platsen, byggtekniska férutsattningar, monteringsmetod och lokala natur- och
kulturvarden. Om ytorna skall anlaggas i sluttande terrang sa kan marken behdéva grévas ur/spréangas
eller byggas upp for att mojliggbéra plana ytor.

Schablonmaéssigt kan ségas att den yta som ska béra lyftkranen bér uppga till ca 2 800 m? och ha god
barighet (AxD i Figur 15). Dessutom behdvs en eller flera mindre ytor for uppstallning och montering av
delar som totalt behdver uppga till ca 1500 m? (CxF). Langs med tillfartsvdgen anldggs ofta tre ytor for
hjalpkranar som anvands vid montering av bommen till huvudkranen. Dessa uppgar till totalt ca 700 m?
(GxHx3) Till detta tillkommer fundamentets yta pd upp till 650 m2. (25x25 m) Totalt behdvs alltsa hard-
gjord yta motsvarande upp till 6000 m? vid varje vindkraftverk.

Vid planeringen av varje enskild uppstallningsplats efterstravas sa langt det ar mojligt att placera kran-
ytan sd att den utgor den sista strackan av tillfartsvagen och att tillfartsvagen ska vara sa rak som mojligt
den sista strackan. Vid vdgens slutpunkt placeras fundamentet. Pa detta satt kan vagen anvandas vid
montering av lyftkranen. | vissa fall kan uppstallningsplatsen dven anlaggas efter fundamentet.

F
o /
o} /
P
A

Figur 15. Principskiss over uppstallningsplats och fundament. Skissen ar inte skalenlig.

Beroende pa hur vindkraftverkens rotorblad monteras behdver mer eller mindre skog runt fundament
och kranplats avverkas. Monteras rotorbladen pa navet nere pa marken kravs en storre hinderfri yta an
om bladen lyfts upp och monteras ett i taget. Val av tillvagagangssatt gors beroende pa omstandighet-
erna pa platsen.

Det kommer ocksa bli nédvandigt att anldgga en yta for platskontor och upp till tva logistikytor. Ytan for
platskontoret bor uppga till ca 10 000 m? och skall inrymma exempelvis omradeskontor med motes-
och personalutrymmen, parkering, avfallscontainrar, vandutrymme for langa transporter etc. Logistiky-
torna bor uppga till 5000-8000 m? och anvands for mellanlagring av torndelar, maskinhus, rotorblad,
fordon m.m. Logistikytorna och platskontoret placeras pa ytor som tas fram i samrad med markéagare,
vindkraftsleverantér och tillsynsmyndighet. Till dessa ytor véljs platser som ar flacka och saknar hoga
natur- och kulturvarden. Logistikytorna behovs dven for service och underhall samt vid nedmontering
och behdlls darmed under drifttiden.
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Figur 16. Exempel pa hur en fardig kranplats kan se ut. Narmast i bild har marken gravts ur och ldngst bort i bild har marken
byggts upp for att skapa en plan yta. Foto fran Markbygden © Wind Sweden

Figur 17. Exempel pa hur en logistikyta kan se ut och anvandas. Foto fran Markbygden © Wind Sweden

27



MKB Vindkraftspark Kusberget 2020

3.2.3 Fundament

Vindkraftverken forankras i marken med hjélp av fundament. Vilken typ av fundament som anvands
styrs bland annat av vindkraftverkets storlek, navhojd och geotekniska forhallanden pa platsen. Det ar
framst tva typer av fundament som forekommer pa marknaden; gravitationsfundament och bergférank-
rade fundament. Gravitationsfundament ar den vanligaste typen av fundament och anvands déar berg-
grund saknas, ligger for djupt eller dar berget har for dalig hallfasthet.

Pa varje etableringsplats genomfors en geoteknisk undersokning infor byggnation for att valja ett fun-
dament som dr anpassat till markforhallanden pa platsen. Troligtvis kommer gravitationsfundament
vara lampligast pa de aktuella byggplatserna.

Gravitationsfundament

Gravitationsfundament haller vindkraftverket pa plats med hjélp av sin vikt. For moderna vindkraftverk
bestar fundamentet av ca 500-800 m? betong och tillhérande armering samt forstarkning. Forlaggnings-
djupet ar ca 1-4 meter men kan variera beroende av vilken typ av verk som byggs och markférhallanden
pa platsen. Fundamentets storlek ar ca 25 x 25 meter men kan variera beroende pa forlaggningsdjup.
Formen pa fundamentet kan ocksa variera. Vissa leverantorer har runda fundament och andra anvander
kvadratiska eller attkantiga. Ett exempel pa gravitationsfundament i genomskéarning visas i Figur 18.

< el |

Figur 18. Principskiss av ett gravitationsfundament i genomskarning.

Dar markens hallfasthet ar dalig och det finns risk for sattningar pa grund av vindkraftverkets tyngd kan
det behovas extra forstarkning. | dessa fall gravs jordlagren under fundamentet bort tills bdrande och
tdta markskikt nas. Efter gravningen fylls gropen med naturgrus eller kross. Fundamentet gjuts sedan
ovanpa fyllningen. Denna teknik kallas ibland gravitationsfundament med massautbyte. Normalt &r mo-
ran, naturgrus och olika sorters sand tillrackligt barande utan att denna atgérd behovs.

Eningjutningssektion férankras i armeringen och gjuts fast i fundamentet. Efter 3-4 veckor nar betongen
har hardat tacks fundamentet 6ver med massor sa att en liten kulle bildas. Nar massorna ar pa plats och
betongen har hardat kan monteringen av tornet paborijas. Ingjutningssektionen sticker da upp ca 0,5 m
ovan mark och fungerar som en sockel fér tornet.

Eventuella dverskottsmassor kan anvandas som fyllnadsmaterial och resterande massor kan anvandas
vid 6vriga byggnationer av exempelvis vagar i etableringsomradet. Om fundamentet forlaggs grunt kan
det kravas ett tillskott av tdckmassor. Overblivna schaktmassor kan delvis anvandas som motviktsfyllining
pa betongfundamenten.
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Figur 19. Exempel pa hur ett gravitationsfundament kan se ut efter fardig byggnation.

Bergférankrat fundament

Bergforankrat fundament kan bli aktuellt om berggrunden ligger ndra ytan pa nagon av etableringsplat-
serna. Ar det ojamnt dar verket ska sté kravs det att berget planspréangs for att fa en jamn yta for fun-
damentet. Efter det gjuts en klack pa berget genom vilken ett stort antal, minst 6,5 meter langa, férank-
ringsstag borras ner. Ett mindre betongfundament med armering fasts sedan i berget med hjalp av sta-
gen. Tornet fasts sedan i fundamentsdelen.

En forutsattning for att bergférankrat fundament ska vara mojligt att anvanda ar att bergets hallfasthet
ar tillracklig. Metoden maste ocksa godkannas av leverantoéren av vindkraftverket. Dar etablering av
bergférankrade fundament ar mojlig kan metoden innebéra ett mindre ingrepp i naturmiljon an gravit-
ationsfundament.

3.2.4 Markansprak

Sjalva vindkraftverken tar en mycket liten yta i ansprak i forhallande till energiproduktionen och stérre
delen av projektomradet berors inte av nagra aktiviteter under byggnationen. Den yta som kravs till
vagar, kranplatser och fundament ar storre. | Tabell 9 nedan redovisas dversiktligt de ytor som behover
hardgoras for byggnation enligt preliminar vagdragning. | berdkningen har inget extra utrymme for kur-
vor, motesplatser eller eventuella svangplatser raknats med. Ytansprak for fundament och kranplatser,
samt vagbredder ar schablonmassiga och kan variera beroende pa vilken turbinleverantér som upp-
handlas till projektet.
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Tabell 9. Ytor som hardgors for fundament, uppstallningsplatser och logistikplatser.

Yta -vindkraftverk m? 1 vindkraftverk m? 17 vindkraftverk
Fundament 650 11 000
Uppstéalinings- och monteringsplatser 6000 102 000

Logistikyta 15 000

Platskontor 10 000

Yta som hardgors for vindkraftverk 6 650 138 000

Tabell 10. Yta som hardgors for nybyggnation och breddning av vagar.

Yta -vig ldngd x bredd (m) m? viag
Ny vag 7 600 x5 38 000
Breddning av befintlig vag 6 600 x 2 13 200
Ny yta som hardgors for vagar 51 200

Totalt kan ca 138 000 m? férvantas hardgoras for vindkraftverken och tillhérande ytor som behdvs for
uppforandet. For nya végar och breddning av befintliga vagar kan ca 51 200 m? férvantas hardgoras.
Projekt Kusberget har alltsd ett totalt markansprak pa drygt 189 000 m?, vilket motsvarar ca 19 hektar.
Projektomradet omfattar totalt 7 200 000 m? (720 ha). Totalt hardgdrs ca 2,6 % av projektomrédets yta.

Till de hardgjorda ytorna tillkommer vagslanter och diken samt de ytor langs med végar och runt upp-
stallningsplatser som maste avverkas for att vara hinderfria. Dessa ytor paverkas under byggnationen,
men kan senare tillatas att védxa igen.

Sa langt som mojligt anvands material fran projektomradet vid byggnation av vagar och kranplatser.
Forstarkningslagret byggs upp av massor fran vagkorridorens sidor och material fran fundamentgro-
parna. Till barlager och slitlager anvands normalt bergkross, makadam eller olika typer av atervinnings-
material som fors in fran narliggande takter. Naturgrus undviks sa langts som mojligt. Det ar i dagslaget
inte klarlagt fran vilken eller vilka takter material kommer att hamtas.

3.2.5 Elanslutning

For att 6verfora den producerade elektriciteten till kraftnatet kravs ett internt elnét inom anlaggningen
och en anslutning till overliggande nat. Generellt byggs elanslutningen upp enligt féljande:

En transformator i vindkraftstornets bas eller i en separat byggnad bredvid vindkraftverket tar emot
trefasad vaxelstrom med en spanning pa 690 V fran vindkraftverkets generator. Transformatorn hojer
spanningen till 36 kV for vidare inmatning till det interna elnatet som anldggs med jordkablar. Kablar
forlaggs i huvudsak langs med befintliga och nyanlagda végar i enlighet med gallande branschstandard.
Fran det interna elndtet matas strommen vidare till 6verliggande nat genom antingen jordkabel eller
luftledning.
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Figur 20. Exempel pa hur en fristaende transformatorstation vid tornets bas kan se ut.

Elanslutningen for Kusberget ar fardigprojekterad och koncession fér en 36 kV-ledning erholls 2013-04-
10. Ledningsratt erholls 2014-06-11. Ledningen gar som luftledning frdn omradet norrut till byn Ovsjo,
genom byn blir det kabel efter huvudvagen, darefter gar ledningen parallellt med Svenska kraftnats 200
kV ledning norrut till Krangede vattenkraftverk. Stéllverk samt transformator foér inkoppling till Svenska
Kraftnats 200 kV-ledning ar strdmsatt.

3.2.6 Transporter

For att transportera delar till ett vindkraftverk i aktuell storlek krévs ca 13 tunga transporter, forutsatt
att verket byggs med staltorn. Utdver detta kravs det ca 90 transporter med betong och 6vrigt bygg-
nadsmaterial. Totalt blir det ca 103 transporter per verk med vindkraftverkets delar samt betong till
fundament och 6vrigt material. Antalet tunga transporter for uppstalining och nedtagning av lyftkranen
ar ca 40. Det tillkommer ocksa transport av mindre leveranser och personal. Férutsatt att enbart grav-
itationsfundament byggs sa medfor de 17 vindkraftverken ett behov av ca 2 000 transporter in till pro-
jektomradet, ej inrdaknat material till vagbyggnation och kranplatser. Antalet transporter kan minskas
markant om en mobil betongstation anvédnds for betongtillverkning inne i omradet.

En preliminar transportplan har tagits fram for projektet med hjélp av en extern konsult. | denna utreds
alternativa vagar for transport av vindkraftverkens delar fran hamn till projektomrade. Tva alternativa
vagar har utretts. | alternativ 1 tas verken in via hamnen i Harndsand och i alternativ 2 via hamnen
Képmansholmen séder om Ornskéldvik, via Sollefted. B&da vagarna kan bli aktuella for fortsatt utred-
ning.
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Figur 21. Mojliga transportvagar av vindkraftverk fran hamn till projektomrade.

3.3 Aktiviteter under driftskedet

Nar byggnationen ar fardig kan vagkanter och delar av uppstallningsplatserna tillatas att vaxa igen. Det
maste dock fortfarande finnas mojlighet att sdtta upp en kran for eventuellt reparationsarbete. Verk-
samhetsutévaren ansvarar for underhall av servicevagar och snoérojning. Schemalagd service gors tva till
fyra ganger per ar. Utover det férekommer felavhjalpning av akuta problem som maste atgardas. Driften
fjarrovervakas och vindkraftverken kan bade startas och stoppas pa distans.

Verksamhetsutdvaren ar skyldig att kontrollera verksamheten genom egenkontroll som dokumenteras.
Detta for att sdkerstalla att det finns rutiner fér att undvika skada pa manniskors hélsa och miljén. Den
som bedriver verksamhet eller vidtar atgarder som befaras medféra oldgenheter fér manniskors halsa
eller miljon, ska lamna forslag till kontrollprogram eller forbattrande atgarder till tillsynsmyndigheten
om tillsynsmyndigheten begar det.

3.4 Aktiviteter under avvecklingsskedet

Vindkraftverk har en teknisk livslangd pa ca 25-30 ar. Nar denna tid ar slut kan verken antingen avvecklas
permanent eller bytas ut till nya (re-powering). | detta kapitel forutsatts att verksamheten avslutas och
att projektomradet i mojligaste man ska aterstallas.

Vid en slutgiltig nedlaggning av verksamheten monteras vindkraftverken ner. Stora delar av volymen
utgors av stal och andra metaller. Dessa materialatervinns i sin helhet. Vissa komponenter kan ateran-
vandas som reservdelar i andra vindkraftsanlaggningar. Hur rotorbladen hanteras varierar och metoder
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for materialdtervinning ar under utveckling. Idag ar det vanligt att bladen krossas och anvands som fyll-
ningsmassor vid t.ex. vagbyggnationer, men tillverkarna stravar efter att materialet i hogre grad ska
kunna atervinnas.

En beskrivning av byggmaterial ska sparas vid byggnation for att finnas tillgdngligt vid en framtida rivning
av anldggningen. Det kan fungera som stdd vid eventuell inventering av inbyggda farliga amnen och
komponenter.

Servicevdgar fram till vindkraftverken ldmnas kvar och kan anvdndas av markdgaren. Kranplatser och
slanter tillats att vixa igen. Betongfundamenten bilas ned till 50 cm djup i skogsmark. Aterstaende delar
av fundamentet técks éver med jord och marken atergar till tidigare anvandning. (Energimyndigheten.
2016) Det bor dock hallas 6ppet exakt vilka metoder som anvands vid aterstélining da en standig ut-
veckling sker pa omradet.

De markforlagda elkablarna ags av natagaren och beroende pa t.ex. det framtida priset pa koppar kan
dessa gravas upp eller lamnas kvar i marken.
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3.5 Risker och sdkerhet

Enligt de allmanna hansynsreglerna i miljobalkens 2 kap. ska alla som bedriver en verksamhet utfora de
skyddsatgarder och vidta de forsiktighetsmatt som behdovs for att forebygga, hindra eller motverka att
verksamheten medfor skada eller oldgenhet for ménniskors halsa eller miljon (férsiktighetsprincipen).
Det finns ocksa krav pa att basta méjliga teknik ska anvdndas i samma syfte. Nedan beskrivs de risker
som dr forenade med verksamheten. Samtliga risker forebyggs med hjalp av tekniska krav vid upphand-
ling, regelbunden service och underhall samt uppféljning genom egenkontroll.

3.5.1 Iskast och isfall

Vid vindkraftsetablering i kallt klimat kan isbildning pa rotorbladen medfora problem. Isen kan orsaka
produktionsbortfall och den kan utgdra en sakerhetsrisk i omraden med kraftig nedisning och rikt fri-
luftsliv. Is som lossnar och faller eller slungas av vindkraftverkens rotorblad brukar kallas iskast. Nar isen
lossnar och faller ned fran en stillastaende rotor kallas det isfall.

Risk for nedisning av vindkraftverk forekommer framst vid temperaturer under 0°, nar bladen roterar i
dimma, moln eller underkyld nederbord. Storst problem intraffar pa héjder dar rotorn kommer i kontakt
med den nedre delen av molnen, se Figur 22. | de s6dra delarna av Sverige ar nedisningsperioderna inte
sdrskilt langvariga medan de i norra Sverige kan orsaka produktionsbortfall pa upptill 10-20 % vid ldnga
perioder med lag temperatur.

Cloud base under terrain level
(Fog in mountain on windward side)

Wind

™~ Cloud base

Figur 22. Typiska forhallanden som gynnar nedisning. Bild: Svein Fikke, IWAIS2015

Det finns flera olika modeller som indikerar hur stor risken for nedisning ar i olika delar av landet. En av
de mest detaljerade modellerna har tagits fram av Kjeller Vindtekknik och ar baserad till stor del pa
hojddata men dven meterologiska forutsattningar. Till skillnad fran manga andra modeller sa anger
denna inte antal forvantade isdagar per ar utan istallet antal timmar per ar som ispabyggnad kan for-
vantas ske. Flest nedisningstimmar forutsatts i fjallkedjorna i Norrland, men dven i sédra Sverige finns
lokala forutsattningar for mer omfattande nedisning. Stora sjoar samt delar av det sydsvenska hoglan-
det, framst omkring Nassjo, Ulricehamn och Falkoping hor ocksa till hogriskomraden pa grund av hog
luftfuktighet respektive hdjd dver havet. (Kjeller Vindteknikk 2012)
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Enligt ovanstaende modell ligger projektomradet i den nast lagsta kategorin med 101-200 nedisnings-
timmar per ar. Detta motsvarar ispabyggnad under 4-8 dygn per ar. Hur lange isen forblir kvar pa rotor-
bladen beror pa hur temperaturen vaxlar och om verken ar utrustade med nagon form av avisningssy-
stem. Problematiken med omfattande produktionsforluster ar betydligt storre i Norrland &n i sédra Sve-
rige pa grund av att laga temperaturer kan dominera under langt tid. For projekt Kusberget kommer
nagon form av avisningssystem anvadndas for att begransa produktionsbortfallet.
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Figur 23. Kjeller Vindteknikks nedisningskarta visar antal timmar med ispabyggnad per ar.

Fran observationer i falt framgar att isbitar som faller fran vindkraftverkens rotorblad i regel inte traffar
marken som hela bitar utan faller sénder i mindre fragment nar de sléapper rotorbladet. Det har dven
observerats att isen i de allra flesta fall faller rakt ner under rotorn eller ett tjugotal meter fran vingspet-
sen. Detta beror pa att vindkraftverken p.g.a. obalanser i bladen i regel star still da kraftiga isbeldgg-
ningar bildats och inte startas igen forran det mesta av isen smaélt bort. Fran vindkraftverk i rérelse kan
sma bitar av is kastas langre an storre bitar pa grund av att de utsatts for mindre luftmotstand. (Seifert,
H, 2003)

For att berdkna den exakta kastlangden kravs mycket platsspecifik information. Bland annat paverkas
riskavstandet av tornets hojd samt rotorns diameter, vinkel och hastighet. Aven den férharskande vind-
riktningen paverkar pa vilken sida av verket som risken for iskast och isfall ar storst. En férenklad modell
har tagits fram for att i ett forsta skede berdkna den maximala kastlangden. (Seifert, H, 2003). Nedan-
staende formler ar allmént vedertagna i Europa.
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Den maximala ldngden for iskast fran ett vindkraftverk i rérelse kan berdknas med hjalp av formeln:
d=(D+H)=*1,5

Dar d ar avstandet isen kastas, D ar rotordiametern och H ar navhéjden. Enligt denna formel blir den
maximala berdknade langden hos iskast for planerade verk i projekt Kusberget ca 450 meter dd H=139
meter och D = 162 meter.

Den maximala langden for isfall fran ett stillastdende vindkraftverk kan berdknas med hjalp av formein:

D
G +H)
MR

Dar d ar avstandet isen faller, v ar vindhastigheten vid navhojd, D ar rotordiametern och H &r navhéjden.
Enligt denna formel blir den maximala beraknade langden hos isfall for planerade verk ca 147 meter da
H=139 meter och D = 162 meter och med vindexempel pd 10 m/s.

D3 ett avisningssystem anvands skall iskast normalt inte kunna uppsta da rotorn star still medan bladen
avisas. Isfallet som sker i samband med avisning kan dock landa upp emot 150 meter fran verket da
vinden fér med sig fragmen av is och sné enligt ovan.

Nar man anvdnder de empiriska formlerna berdknas endast de maximala avstanden for iskast och isfall.
Det ar inte mojligt att bestdmma den faktiska risknivan for personer som befinner sig nara vindkraftver-
ket. | manga fall ar anvéandningen av empiriska formler kopplad till specifika krav (t.ex. att varningsskyl-
tar/belysning langs vagar skall placeras langre ifran vindkraftverket an det berdknade avstandet). (IEA,
2016)

Temperaturgrans for drift for vindkraftverk av standardtyp ar satt till =20 ° C, men de flesta tillverkare
har anpassningar av sin teknik for kallt klimat som later vindkraftverk verka vid temperaturer sa laga
som —30 ° C och forbli strukturellt sdker dven vid =40 ° C. (IEA, 2016)

3.5.2 Kemikalier

| vindkraftsanlaggningar hanteras férhallandevis sma mangder kemiska @mnen och sannolikheten for
att dessa ska lacka utinaturen ar liten sa lange hanteringen sker enligt tillverkarens rekommendationer.
Samtliga moderna vindkraftverk ar byggda sa att eventuellt ldckande olja samlas upp i maskinhuset eller
tornets bas.

Ett vindkraftverks vaxellada innehaller normalt mellan ca 300 och 500 liter olja, beroende pa typ av
vaxellada och vindkraftverk. Oljan byts vid behov, normalt vart fjarde eller femte ar. Vissa vindkraftverk
har ett hydrauliksystem vilket innehaller ca 300-350 liter hydraulolja. Andra typer har istéllet elmotorer
till all manovrering. Hydrauloljan byts ut vart fjarde till vart sjunde ar. Servicepersonal fran tillverkaren
tar med sig uttjant olja vid byte och transporterar denna till ett auktoriserat foretag som arbetar med
upparbetning och destruering av oljor.

En tillstandspliktig verksamhet som den planerade, ska ha en kemikalielista dar de kemiska produkter
som finns i verksamheten ska finnas med. Det kan till exempel vara I6sningsmedel, farg och oljor. De
kemiska produkterna ska lagras torrt, tatt och inlast och det ska finnas absorptionsmedel pa den plats
dar de forvaras. Inga kemikalier férvaras i vindkraftsparken under driftfasen.
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En lista dver de kemikalier som anvands underlattar ett aktivt arbete med att byta ut farliga kemikalier
mot sddana som ar mindre skadliga for milj6 och méanniskor. Sakerhetsdatablad (SDB) ska finnas till-
gangliga for personalen som arbetar med vindkraftverken. SDB ldmnas av leverantéren vid kop av ke-
miska produkter. | sdkerhetsdatabladen finns information om atgarder vid férsta hjalpen och vid olyckor.
De ska vara aktuella och skrivna pa svenska.

3.5.3 Farligt avfall

| avfallsférordningen beskrivs vad som raknas till farligt avfall. | vindkraftverk kan det till exempel vara
oljerester, l6sningsmedelsrester och kasserade lysror. For verksamheten ska det foras anteckningar
over vilka olika typer av farligt avfall som uppkommer, den méangd som uppkommer arligen samt vilka
anldggningar avfallet transporteras till. Sarskilda regler galler vid transport av farligt avfall och det ska
anmalas till Lansstyrelsen vid egen transport av farligt avfall.

3.54 Brand

Det kan uppsta brander i vindkraftverk om felaktiga komponenter anvants, underhallet av utrustning
varit bristande eller pa grund av blixtnedslag. Det ar ovanligt med brénder i vindkraftverk och nar det
forekommit har det hittills enbart orsakat materiella skador. Det ar riskfyllt att sldcka brand i ett vind-
kraftverk och darfor har man hittills inte kunnat genomfora en slackinsats. Istdllet sparras omradet av
medan branden pagar.

Vindkraftverk forses med askledare for att minimera risken for blixtnedslag. Regelbunden service och
underhall av verken minskar risken att brand uppstar pa grund av lackage eller slitage. (Arbetsmiljéver-
ket m.fl.)

3.5.5 Nedfallande delar och haverier

Det ar ovanligt att hela, eller delar av ett vindkraftverks rotorblad lossnar men det ar 4nda en sakerhets-
fraga som bor tas upp eftersom tilloud har intraffat. Att rotorblad lossnar kan bero pa konstruktionsfel,
felaktig montering eller infastning, bristande underhall, blixtnedslag, brander eller fel i kontrollsystem.
Det kan ocksa handa att konstruktionen som bar upp verket rasar helt eller delvis. Dock ar detta annu
mer ovanligt &n nedfallande delar och haverier. (Arbetsmiljoverket m.fl.)

Det finns i dagslaget inga kdnda fall dar personer traffats av fallande bladdelar. For att férhindra blad-
brott och att delar lossnar fran vindkraftverk och slungas ivag krévs regelbunden service och besiktning
av vindkraftverken.

3.5.6 Risker for arbetsskador

Personskador vid svenska vindkraftverk har hittills bara drabbat personal i samband med byggnation,
service och underhall. Det har huvudsakligen rort sig om klam- och fallskador, skador till féljd av fallande
foremal vid montering och service samt elchocker vid elinstallation. Dodsolyckor har férekommit i Skan-
dinavien men ar mycket ovanligt. Klattring pa stegar och arbete i obekvama arbetsstéllningar kan ge
forslitningsskador pa lang sikt. (Arbetsmiljoverket m.fl.)
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4 MILJOKONSEKVENSER

4.1 Modell fér beddmning av miljékonsekvenser

Miljokonsekvensbedémningen omfattar en rad miljoaspekter fran paverkan pa naturmiljé och kultur-
miljo till buller och hushallning med naturresurser. Konsekvenserna har beddémts enligt skalan stora,
mattliga, sma, obetydliga och positiva konsekvenser, vars betydelser definieras nedan.

Positiva konsekvenser — beddmningen ar att den plane-

rade vindparken ger en positiv paverkan for bedomd Milisaspekter som omfattas av
aspekt. miljdkonsekvensbeddmningen:
Obetydliga konsekvenser — beddémningen &r att den
planerade vindparken endast medfor paverkan av liten >  Klimat
art och omfattning som i stort saknar betydelse for be- > Naturmilio
doémd aspekt. » Faglar
> Fladdermdss
Sma konsekvenser — beddmningen ar att den plane- > Ovrig fauna
rade vindparken paverkar berérd aspekt i begrdnsad > Kulturmilio
omfattning och att vindparken kan anlaggas utan risk » Landskapsbild
for skada eller oldagenhet for miljon eller manniskors > Eriluftsliv och turism
halsa. > Liud
Madttliga konsekvenser — bedomningen ar att den pla- > Rf)r“g Skquq
nerade vindparken paverkar berérd aspekt och kan in- > Hlnde"rb.elysnlng
nebdara risk for skada eller oldagenhet for miljon eller > Renndring
manniskors halsa. » Utslapp fill luft och vatten
» Hushdlining med mark och
Stora konsekvenser — beddmningen ar att den plane- vatten samt Gvriga naturre-
rade vindparken patagligen paverkar berérd aspekt surser
och kan innebdra risk for skada eller oldagenhet av stor
betydelse for miljon eller médnniskors halsa.

For varje aspekt som bedéms redovisas:

1. Forutsattningarna enligt det befintliga kunskapsldget samt resultat av utredningar och invente-
ringar.

2. Relevanta skyddsatgarder.

3. Sammantagna konsekvenser fér manniskors halsa och miljon under byggnation, drift och av-
veckling baserat pa att atagna skyddsatgarder tillampas.
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4.2 Klimat

Alla kraftslag ger upphov till utslapp av véxthusgaser. Koldioxid ar den viktigaste vaxthusgasen, men i ett
livscykelperspektiv ger elproduktion dven upphov till vissa utslapp av metan och lustgas till atmosfaren.
Vindkraft bidrar till att 6ka mangden férnybar energi i elsystemet tack vare att den inte ger upphov till
nagra utslapp av vaxthusgaser till atmosfaren under drift. De nordiska landerna har ett gemensamt el-
handelssystem med en mangd olika kraftkdllor. Nar andelen fornybar energi i elsystemet 6kar minskar
behovet av kraftkallor med dyrare eller mer utslappstung kraftproduktion.

Vid berdkning av vilken utslappsminskning en vindkraftsanlaggning bidrar till ar det vanligaste att jam-
fora den berdknade elproduktionen med det genomsnittliga utslappet fran nordisk elmix. Det medel-
varde for Nordisk elmix som normalt anvands i detta avseende &r 125,5 g CO%-ekv/kWh. | detta varde &r
dven utslapp av metan och lustgas inrdknat. (IVL —Svenska Miljdinstitutet, 2012)

Vindkraft ger upphov till utslapp av vaxthusgaser till atmosfaren framst under framstallning av material,
tillverkning, transport, service och byggnation, och till viss del under avvecklingen. Under byggnationen
ar betongen till fundamenten en av de storsta kallorna till utsléapp da koldioxid avges vid cementtillverk-
ning (Martinez m.fl. 2009). Under avvecklingen star transporter for den storsta delen av utslappen.

4.2.1 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder ar motiverade da paverkan huvudsakligen ar positiv.

4.2.2 Beddmning av konsekvenser

Trots att utsldappen under produktion och byggnation kan vara omfattande sa kompenseras de snabbt
av den fornybara elproduktionen nar vindkraftverken ar i drift. Ett stort antal livscykelanalyser har ge-
nomforts varlden over for att faststalla vindkraftens klimatpaverkan. | takt med att turbinerna blir storre
och effektivare minskar utslappen per producerad kWh. Exempelvis har Vattenfall Vindkraft AB tagit
fram en genomgripande analys av bolagets vindkraftspark Blakliden/Fabodberget i Asele och Lycksele
kommuner. Denna anlaggning berdknas ge upphov till 6-7 g CO»-ekv/kWh. (Vattenfall. 2019) En livscy-
kelanalys som Vestas gjort for en turbin av modell V126 med totalhtjden 180 meter kommer fram till
liknande siffor. Baserat pa 20 ars drifttid berdknas denna modell ge upphov till vaxthusgaser motsva-
rande 6,4 g CO,-ekv/kWh. (Vestas, 2017) For projekt Kusberget skulle detta innebara ett totalt utslapp
pa ca 2 400 ton CO-ekv. per ar. Detta ska jamforas med utsldppsbesparingen som uppstar under drift-
tiden.

Projekt Kusberget berdknas producera 383 000 000 kWh/ar. Under drift ger inte vindkraften upphouv till
nagra utslapp av vaxthusgaser bortsett fran en férsumbar mangd koldioxid fran servicefordon. D3 den
beraknade elproduktionen fran projekt Kusberget stalls mot utslappsfaktorn 125,5 g CO,-ekv/kWh for
nordisk elmix kan det konstateras att projektet bidrar med en arlig utslappsbesparing pa 48 000 ton
CO,-ekvivalenter. Da utsldppen pa 2 400 ton COx-ekv. per ar fran hela livscykeln raknas bort ar utslapps-
besparingen pa 45 600 ton per ar anda ansenlig. Sammantaget bedéms projektets konsekvenser for
klimatet som positiva.

Tabell 11. Sammanstallning av vindkraftsparkens CO,-utsléapp och utslappsbesparing.

Antal Elproduktion Utslapp (ton | Utslappsbespa- Differens ut- Total utslapps-
vind- (MWh/ar) CO,-ekv./ar) | ring (ton CO,- slappsbesparing | besparing 20
kraft- ekv./ar) — utslapp (ton ars drifttid
verk COy-ekv./ar)

17 383 000 2 400 48 000 45 600 900 000
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4.3 Naturmilié

Att anldgga och driva en vindkraftsanlaggning kan innebéra paverkan pa naturvarden i etableringsom-
radet. | detta kapitel beskrivs paverkan pa de naturintressen som finns i omradet och dess narhet. Nu-
ldgesbeskrivningen redogor for narliggande skyddade omraden enigt 7 kap. MB, riksintressen for natur-
vard enligt 3 kap. MB, lokala naturvarden och resultat fran genomforda naturvardesinventeringar.

Omrddesbeskrivning

Projektomradet karaktariseras av kuperat landskap med flera skogskladda hojder som nar 450-500 m
over havet. Mellan hojderna forekommer mindre myrmarker och sma partier sumpskog. Norr respek-
tive sdder om projektomradet ligger sjvarna Ovsjon och Gastsjon. | vastra delen av omradet finns en
mindre sjo, Stor-Osttjarnen, som sammanbinds med myren Storflon sdder om projektomradet via As-
backen. Mitt i omradet finns Bodflon, en 6ppen myr.

Omradet praglas av ett produktionsinriktat skogsbruk som domineras av yngre barrskog. Flera kalavver-
kade ytor férekommer. | den norra delen vid smatjarnbacken finns bitvis gammal gransumpskog. Tall
och gran ar de framsta tradslagen som forekommer medan l6vtrad som bjork, asp och salg &r mer spar-
samt férekommande.

| den sédra delen av omradet, pa Storflohojden, har skogarna utsatts for ett omfattande trakthygges-
bruk. Detta innebar att det i stort sett inte finns nagon aldre skog har. Ungskogarna bestar av planterad
tall, contortatall och till en del gran.

Inom 10 km fran de planerade vindkraftverken finns fyra olika typer av omradesskydd enligt 7 kapitlet
miljobalken. Bortsett fran strandskydd sa finns inga skyddade omraden ndrmare an 2,3 km fran vind-
kraftverken.

Natura 2000

Natura 2000 ar ett natverk av skyddade omraden som breder ut sig mellan EU:s samtliga medlemssta-
ter. Grunden till natverket ligger i tva av EU:s direktiv; Fageldirektivet och Habitatdirektivet. Natura
2000-omradena ska bidra till bevarandet av den biologiska mangfalden pa EU-niva. Natura 2000-omra-
den utgdr bade skyddade omraden enligt 7 kapitlet miljdbalken och riksintresse enligt 4 kapitlet milj6-
balken. Inom 10 km fran de planerade vindkraftverken finns tva Natura 2000-omraden i varierande stor-
lek. Bada ar skyddade enligt art- och habitatdirektivet och syftar alltsa inte i forsta hand till att skydda
faglar.

Sénnerstmyran ar ett ca 60 ha stort karr, beldget 2,3 km 6ster om de planerade vindkraftverken. Karret
sluttar tydligt och avvattnas via en back at sydvast. Myren utgors av ett topogent karr med bade 6ppna
och tradtackta ytor. Sénnerstmyran utgor ett fint exempel pa tradtackt topogent karr i regionen och
den har darfor ett hogt representativt varde. En stor kélla med tillhérande kalldrag i 6stra delen av om-
radet samt den rika floran med tamligen goda férekomster av de rodlistade arterna myrbracka och
kdppkrok-mossa ger kdrret hoga naturvarden. (Lansstyrelsen Jamtland, 2018 b)

Finnsj6berget Gastsjé ar ett ca 86 ha stort, kuperat omrade som bestar av en olikaldrig, flerskiktad och
hanglavsdraperad skog dominerad av gran med inslag av bjork, asp, sélg och tall. Aldersklassfordel-
ningen av gran ar jamn fran unga plantor upp till gran i 90-arsaldern. Enligt uppgift skedde ett storre
virkesuttag ur skogen for cirka 100 ar sedan. Efter detta har skogen statt orord. Skogen beddms till viss
del ha aterfatt naturskogskaraktar och har relativt manga rodlistade arter, exempelvis lappranunkel.
(Lansstyrelsen Jamtland, 2018 c). Omradet ligger ca 2,7 km sydvast om narmaste vindkraftverk. Finn-
sjoberget Gastsjo ar aven skyddat som naturreservat.
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Naturreservat

Naturreservat ar den vanligaste skyddsformen for vardefull natur i Sverige. Syftet med reservaten ar att
bevara den biologiska mangfalden, varda och bevara vardefulla naturmiljoer, tillgodose behov av omra-
den for friluftslivet, skydda, aterstélla eller nyskapa vardefulla naturmiljoer och skydda aterstalla eller
nyskapa livsmiljder for skyddsvarda arter. For varje naturreservat finns foreskrifter som syftar till att
bevara de naturvarden som finns i det specifika reservatet.

Inom 10 km fran de planerade vindkraftverken finns ett naturreservat, Finnsjoberget Gastsjo, vars var-
den har beskrivits under Natura 2000.

Vattenskyddsomrdde

Vattenskyddsomraden dr omraden som pekas ut av kommun eller lansstyrelse till skydd for vattenfore-
komster som har betydelse fér existerande eller framtida vattentékter. Inom vattenskyddsomradet gél-
ler foreskrifter till skydd for vattnet sa att det kan anvédndas for vattentdkt under ett flergenerationsper-
spektiv. Det kan gélla restriktioner vad galler schaktningsarbeten, bergvarme, spridning av gdédsel och
bekdampningsmedel m.m.

Inom 10 km fran projektomradet finns ett vattenskyddsomrade, Kalarne vattenskyddsomrade, ca 6,4
km Oster om de planerade vindkraftverken. Omradet syftar till att skydda en grundvattentdkt som an-
vands for att forsorja Kalarne och Vastanede med dricksvatten.

JSelet 3 \ Y

g 4 smms Skyddade omraden
\ = MRRRE e 3°'§°°Qda‘"a befge‘ Parkutformning
‘ 2 béckriset - >~ bag :

- HogluR da Satts;on ' .| A Vindkraftverk
Kilkoja Olletorget (. Satts] ] i ;' : C3110 km runt vindkraftverk

Nybodarna’ \ f e Stockbe et 3 L)
| Barrsiita 1 ‘ 2 ! Qog:” va ihoiden | = Vattenskyddsomrade
! 3 I Natura 2000 SCI
s ﬁ &l -| ® Naturreservat

Smksloqln?
9

S .. Stamnkoja
- I $ Ny~ c’ama

oo : a4 X Rings)
OVS/Ob rget A

Solberget

Stenstrorns
\\ . bodarna

[Rev
1

[ Datum
200930

Skala
. @ A3/1:90 000

Figur 24. Skyddade omraden.
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Strandskydd

Syftet med strandskyddet ar att langsiktigt trygga forutsattningarna for allméanhetens tillgang till strand-
omraden samt att bevara goda livsmiljoer pa land och i vatten for djur och vaxtlivet. Vid hav, sjoar och
vattendrag stracker sig strandskyddsomradet generellt 100 meter fran strandlinjen bade upp pa land
och ut i vattnet. Pa vissa platser kan det strandskyddade omradet vara utdkat till upp till 300 meter.

| omradet kring planerade vindkraftverk finns enstaka sjoar och vattendrag dar strandskydd rader. Vind-
kraftverken planeras med god marginal fran strandskyddat omrade. Servicevagar kommer behova bygg-
gas sa att de passerar vattendrag vilket kraver sarskild hdansyn for att undvika hydrologisk paverkan. Pa
tva platser ldangs med den befintliga infartsvagen till projektomradet passerar vagen Smatjarnbacken
respektive en annan mindre back. Smatjarnbacken ar till stora delar klassad som nyckelbiotop vilket
kraver extra hansyn vid byggnation da vagen ar i behov av breddning och forstarkning. Helt ny vag be-
hover byggas 6ver Smatjarnbacken pa tva platser, till verk 1 och 4, samt éver Asbacken for att ansluta
till vindkraftverk nummer 8. Till verk 1 och 4 har alternativa vagdragningar tagits fram. Se vidare avsnitt
4.3.1. Skyddsatgarder.
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Figur 25. Vattendrag och strandskyddade ytor.

Riksintresse naturvdrd

Platser med vardefull naturmiljo och ekologi kan utses till riksintresseomrade fér naturvard enligt Mil-
jobalken. Genom att ett omrade utsetts till riksintresse far dess varden inte skadas vid en eventuell
etablering av verksamhet i omradet. Da tva olika intressen star mot varandra ska foretrade lamnas till
det som innebar den langsiktigt mest hallbara hushaliningen med naturresurser.

Det finns inga riksintresseomraden for naturvard inom 10 km fran de planerade vindkraftverken.
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Nyckelbiotoper, vatmarker och andra naturvdrden

En nyckelbiotop ar ett omrade i skogen som i och med sina hdga naturvarden har en mycket stor bety-
delse for skogens vaxter och djur. | en nyckelbiotop kan det finnas hotade eller séllsynta arter som be-
hover omradet for sin 6verlevnad. Det finns flera registrerade nyckelbiotoper i anslutning till de plane-
rade vindkraftverken, se Figur 26. De nyckelbiotoper som finns i den norra och 6stliga delen av projekt-
omradet utgbrs huvudsakligen av naturliga skogsbackar med rik forekomst av ormbunkar samt barrna-
turskog. De tre nyckelbiotoper som finns i den vastra delen av omradet utgors av barrnaturskog samt
gransumpskog.

Den nationella vatmarksinventeringen (VMI) &r en mycket omfattande kartldggning av landets vatmar-
ker som pagatt sedan 1980-talet genom flygbildstolkning och till viss del faltinventeringar. | utkanten av
projektomradet finns tva storre vatmarker som Lansstyrelsen avgransat inom ramen for VMI. Storflon,
strax soder om projektomradet beddms ha mycket hdga naturvarden och Hjaltflon, dster om projekt-
omradet, bedéms ha vissa naturvarden.

Vidare har Skogsstyrelsen avgrdnsat ett flertal sumpskogar och ett fatal objekt med naturvarden (den
ldgre klassen inom nyckelbiotopsinventeringen) inom omradet.

Utdver redan registrerade naturvarden i omradet har flera naturvardesinventeringar genomforts i om-

radet. Inventeringsresultaten presenteras i nasta avsnitt. Karta 6ver sedan tidigare kdnda naturvarden
finns i Figur 26.

43



MKB Vindkraftspark Kusberget 2020
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Figur 26. Registrerade naturvarden.
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Naturvéirdesinventeringar

Ar 2014 genomforde Ecocom en filtinventering av naturvarden i det som var Kusbergets davarande
projektomrade. Ecocom inventerade hela projektytan och inte enbart verkspositioner och planerade
vagar. Ar 2020 utvarderades den tidigare inventeringens omfattning. D& projektet i sin nya utformning
beror daven Bleckberget och Storfloh6jden konstaterades vissa bertrda ytor ligga utanfor det tidigare
inventerade omradet. En kompletterande inventering genomfordes da av Ecogain AB. Denna invente-
ring genomfordes enbart for planerade verkspositioner med 100 meters radie och langs med planerade
vagar.

Bada naturvardesinventeringarna har utforts enligt svensk standard fér naturvardesinventering SS
199000:2014 (SIS Swedish Standard Institute 2014a-b). Syftet med inventeringarna ar att inom etable-
ringsomradet identifiera och dokumentera omraden som &ar av positiv betydelse for biologisk mangfald.
Omradena avgrdnsas som naturvardesobjekt och bedéms med avseende pa naturvarde enligt en tre-
gradig skala: hogsta naturvadrde, hogt naturvarde samt patagligt naturvarde.

Beddmningen av naturvarden gors pa tva grunder: art och biotop. Fér bedémning av artvarde ingar
forekomst av naturvardsarter (skyddade arter, rodlistade arter, signalarter, typiska arter och ansvarsar-
ter) och relativ artrikedom. Bedémningsgrunden biotop omfattar en samlad bedémning av biotopkvali-
tet samt hur séllsynt eller hotad biotopen ar. Strukturer och element, t.ex. dod ved eller stenblock, ar
viktiga fysiska foreteelser som ofta anvands vid beddmningen av biotopkvalitet.

Tabell 12. Ecocoms definitioner och exempel av naturvardesklasserna.

Innebérd

Varje enskilt omrade med denna natur-
virdesklass bedoms vara av sarskild
betydelse faor att uppratthalla biologisk

Naturvardesklass Exempel

Urskogq eller naturskog med lang skog-
lig kontinuitet och riklig férekomst av
ridlistade arter.

Hagsta mangfald pa nationell eller global niva. Slattermarker och naturbetesmarker
naturvarde som havdas och hyser rikligt med havd-
gynnade arter och forekomst av rod-
listade arter. Hivdade strandangar med
rik fagelfauna.
Varje enskilt omrade med denna natur- Barrskog med naturskogskvaliteter och
Hogt \réirdesklassnbedijms vara av séir_skild_ lang skoglig kontinuitet.
naturvirde befydelse er att uppratthalla biologisk Slattermarker och naturbetesmarker
mangfald pa regional eller nationell som havdas. Valutvecklade bryn med
niva. flera arter blommande trad och buskar.
Varje enskilt omrade av en viss naturtyp  Granskog med vissa vardefulla struk-
i denna naturvardesklass behover inte turer som lagor, torrakor eller gamla
vara av sarskild betydelse for att upp- trad men dar den langa kontinuiteten
riatthalla biologisk mangfald pa regional, saknas.
Patagligt nationell eller global niva, men det Naturliga myrmarker.
naturvarde bedams vara av sarskild betydelse att
den totala arealen av dessa omraden
bibehalls eller blir stérre samt att deras
ekologiska kvalitet uppratthalls eller
forbattras.
Omraden med viss, ringa eller ingen Allt fran flerskiktad skog i avwerknings-
. positiv betydelse for biologisk mogen alder med naturligt faltskikt till
Visst eller nafald h lanteri ller kal-
B ——— mangfald. omogen granplantering eller ka
2 hyggen.
varde

Myrmarker som till stora delar ar
forstorda av torvtakt.

Inventeringen 2014 genomfordes den 4-8 juli och 2020 den 10-11 juni. Resultaten fran inventeringen

2014 bedodms fortfarande vara aktuella trots att sex ar har gatt sedan genomférandet.
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Inventeringsresultat

Vid inventeringen 2014 identifierades sex olika naturvirdesobjekt varav tva bedémdes ha hogt natur-
varde och 6vriga patagligt naturvarde. Den fullstandiga inventeringsrapporten finns i Bilaga 3a.

Tabell 13. Naturvardesobjekt identifierade vid inventering 2014.

ID Klass- | Naturtyp Biotop Beskrivning
ning
1 2 Vattendrag Mindre vattendrag av mosstyp Naturlig skogsback i granskog
2 3 Skog och trad Granskog Aldre gransumpskog med inslag av
bjork
3 2 Skog och trad Granskog Barrnaturskog med gamla granar och
allman till riklig férekomst av dod ved
3 Skog och trad Barrtrad Gamla tallar vid myrkant
5 3 Skog och trad Granskog Aldre granskog i blockig brant
3 Skog och trad Lovtrad Gammal salg i granskog

Det ar enbart objekt 1 som ligger i direkt anslutning till planerade vindkraftverk och vagar. Objekt 1
utgdr en del av Smatjarnbacken som till stora delar ar klassad som nyckelbiotop. Smatjarnbacken rinner
fran Smatjarnarna osterut till Ovsjdbodarna dar den évergdr i Bodbacken. Den del av backen som ingdr
i naturvardesobjektet gar genom en aldre gransumpskog och har bade strommande och lugnflytande
partier. Dod ved férekommer i mattlig mangd bade i och omkring vattendraget. | faltskiktet marks nor-
disk stormhatt, ormbar och gullpudra som alla ar signalarter for fuktiga skogsmiljder. Har finns dven
dlggras och midsommarblomster. Tidigare har garnlav, ullticka och harticka (alla NT) samt tradticka
(signalart) noterats i omradet och det ar troligt att dessa arter fortfarande férekommer i objektet dven
om de inte patraffades vid denna inventering.

Vid inventeringen 2020 identifierades tre olika naturvardesobjekt, samtliga av naturvardesklass 3, pa-
tagligt naturvarde. Den fullstandiga inventeringsrapporten finns i Bilaga 3b.

Tabell 14. Naturvardesobjekt identifierade vid inventering 2020.

ID Klass- | Naturtyp Biotop Beskrivning
ning
A 3 Vatmark Tallmosse Glest tradkladd tallmosse i anslutning
till Smatjarnbacken
B 3 Vatmark Myr Svagt sluttande myr med senvuxen gran
och bjork
C 3 Skog och trad Granskog Brant med dldre granskog

Samtliga objekt ligger i anslutning till planerade vindkraftverk och vagar. Objekt B och C har i sin helhet
skurits bort ur ansokt flyttman. Objekt A ligger i direkt anslutning till en planerad vag

Kénsliga arter

Vid naturvardesinventeringen 2020 observerades ett fatal vaxter och djur som éar fridlysta enligt
Artskyddsforordningen (2007:845): Skogsddla, vanlig groda, flacknycklar, rev-, matt- och plattlum-
mer. Samtliga arter ar allmant férekommande i regionen och féranleder inga dndringar av plane-
rade vindkraftverk eller vagar.
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Naturvardesinventering
Parkutformning Inventeringsresultat
A Vindkraftverk [ Naturvarden inv. 2020

1 Flyttman 100 m [T Naturvarden inv. 2014

— Befintlig vag
— Ny vég
— Ny vag alt 2

3 Inventeringsomraden 2020

Skala Datum Rev
@ A3/1:16 000 201103 2
0 025 05 075 1km
WIND
SWEDEN

Figur 27. Naturvardesobjekt identifierade av Ecocom 2014 och Ecogain 2020.
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431

Skyddsatgarder

Naturmiljon kraver att vissa skyddsatgarder vidtas for att minimera vindkraftsparkens paverkan pa lo-
kala naturvarden. Vardena ar till storsta del knutna till, Smatjarnbacken, vatmark och gammal granskog.
Atgarderna kan delas in i tva olika huvudkategorier: Atgarder for att minimera hydrologisk paverkan
samt anpassning av kraftverksplaceringar och végar. Féljande skyddsatgéarder tillampas i projektet:

Atgdrder fér att minimera hydrologisk pdverkan

En tradridd narmast vatmarker, sumpskogar och mindre vattendrag sparas.

Inga fléden i backar eller skogsdiken leds om.

Grumling i backar och diken undviks sa langt det ar maojligt. Detta sakerstalls huvudsakligen ge-
nom att anlaggningsarbeten i anslutning till vattendrag undviks vid kraftig nederbdrd. Om grum-
ling anda uppstar vidtas atgarder for att fanga in sa mycket partiklar som mojligt. Detta kan
exempelvis gbras genom att filtrerande halmbalar placeras ut i vattendragen.

Skulle vag behdva anldaggas 6ver vatmark eller i ndra anslutning till vatmark anvédnds en bygg-
teknik anpassad efter de hydrologiska férutsattningarna. Exempelvis kan vagbanken under mark
byggas upp av grovgenomslapplig sprangsten alternativt ett materialavskiljande lager av geo-
textil mellan vatmark och vagkropp for att inte stoppa det naturliga flodet i marken. Vag over
vatmark anlaggs utan diken.

Dar vdgen passerar backar och diken anvands vagtrummor med en diameter som anpassas efter
vattendragets naturliga flode. Vid breddning av befintlig vag byts eller forlangs eventuella trum-
mor med minst samma diameter som anvants tidigare. Over Smatjarnbacken ldggs halvtrum-
mor for att mojliggora ett sa naturligt vattenfléde som mojligt.

Vid vagbreddning i nara anslutning till vatmarker ska breddningen i forsta hand ske pa den sida
av befintlig vag som ger minst intrang i vatmarken.

Anpassning av kraftverksplaceringar och vigar

[ ansokt flyttman om 100 meter runt vindkraftverken har objekt med naturvérden av klass 2 och
3 undantagits i sin helhet. Aven sumpskog har pa berérda platser undantagits. Nyckelbiotoper
har undantagits med ett extra skyddsavstand pa 100 meter.

Alternativa végstrackningar till verk nr. 1 och 4 har tagits fram. Dessa kan potentiellt medféra
en mindre miljopaverkan da antalet passager 6éver Smatjarnbacken minimeras till en passage av
befintliga vag som forstarks och inga nya passager. De alternativa vdgdragningarna har dock
inte natur- och kulturvdrdesinventerats i detalj, vilket skulle behdva goras infér byggnation.

Ovriga Gtgdrder

43.2

Gamla lovtrdd ska i mojligaste man sparas fran avverkning i anslutning till servicevagar och
verkspositioner.

Samtliga identifierade naturvardesobjekt som finns i ndrheten av den planerade anldggningen
ska markeras ut i falt innan byggnation paborjas.

Om atgarder bedéms paverka nagon fridlyst art i sddan omfattning att dispens enligt 14-15 §
artskyddsférordningen kravs, ska sadan dispens sokas fore byggnation.

Beddmning av konsekvenser

Skyddade omrdden

De skyddade omraden enligt 7 kapitlet miljdbalken som finns inom 10 km fran planerade vindkraftverk
innefattar Natura 2000, naturreservat och vattenskyddsomrade och strandskydd. Natura 2000 finns
som narmast pa 2,3 kilometers avstand och naturreservat pa 2,7 km avstand fran narmaste vindkraft-
verk. De varden som skyddas av Natura 2000-omradet och naturreservatet Finnsjéberget Gastsjé utgors
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uteslutande av lokala, markbundna naturvdrden som inte ar knutna direkt till hydrologi eller faglar. Av-
standen till planerade vindkraftverk ar tillrackligt stora for att det inte ska finnas risk att etableringen
medfér ndgon fysisk paverkan pa detta skyddade omraden.

Natura 2000-omradet Sénnerstmyran ar skyddat till féljd av sina hydrologiska vdrden och dess positiva
konsekvenser for den biologiska mangfalden. Myren ar belagen 2,3 km fran ndarmaste vindkraftverk,
men star i hydrologisk kontakt med backarna Asbacken och Rismyrbacken som har tillfléde fran projekt-
omradet. For att undvika hydrologisk paverkan &r det av vikt att de aktuella bdckarnas vattenfléde inte
skars av. Detta sakerstalls genom tillampning av skyddsatgdrderna som presenterats i foregaende av-
snitt.

Kélarne vattenskyddsomrade syftar till att skydda en lokal grundvattenforekomst fran féroreningar och
markingrepp. Avstandet fran projektomradet ar tillrdckligt stort for att det inte ska finnas risk for nagon
fysisk paverkan fran vindkraftsetableringen.

Det omradesskydd som finns i direkt anslutning till projektomradet ar strandskydd som stracker sig 100
meter runt sjoar och andra vattendrag. Inga vindkraftverk kommer att placeras pa strandskyddat om-
rade. Dock behover ny vag byggas over backar pa tre platser och befintlig vag behover breddas och
forstarkas over en back pa en plats. Byggnationen kommer inte paverka strandskyddets syfte avseende
allmanhetens tillgang till strandomradet. Strandskyddet syftar aven till att bevara goda livsmiljoer pa
land och i vatten for djur och véxtlivet. Genom tillampning av skyddsatgarderna som presenterats i fo-
regaende avsnitt sdkerstalls att livsmiljderna bevaras.

Sammantaget bedoms konsekvenserna under byggnation, drift och avveckling bli obetydliga for Natura
2000-omraden, naturreservat, vattenskyddsomraden och strandskyddade omraden.

Lokala naturvéirden

Projektomradet utgors huvudsakligen av produktionsskog med begransade naturvarden. Denna typ av
skog har begrdansade naturvarden. De naturvarden som finns i projektomradet och som identifierats
med hjalp av digital information fran myndigheter samt inventeringsresultat ar till stérsta del knutna till
vatmarker, vattendrag och sma partier med urskogsliknande granskog.

Paverkan pa lokala naturvarden riskerar framst att uppsta under byggnationen da storre anldggningsar-
beten genomfoérs och nya ytor tas i ansprak. For att minimera paverkan har samtliga naturvardesobjekt
klassade i samband med inventering, samt sumpskog, undantagits fran den ansokta flyttmanen. Nyck-
elbiotoper har undantagits med en extra sdkerhetszon pa 100 meter. De hégsta naturvardena i omradet
ar tatt knutna till Smatjarnbacken som flyter genom den norra delen av projektomradet. Ny vdg kommer
enligt huvudalternativet att byggas 6ver backen pa tva platser och en befintlig vdg som passerar backen
kommer att breddas och forstarkas. De redovisade skyddssatgarderna kommer att tillampas for att mi-
nimera hydrologisk paverkan. Det kan dock inte garanteras att ingen paverkan sker under byggnationen.
De alternativa vdagdragningarna som presenteras till verk 1 och 4 skulle innebéra att inga nya passager
over Smatjarnbacken behover byggas. Detta kan medféra att paverkan pa backen blir mindre an med
huvudalternativet. Strackningarna har dock inte inventerats, vilket bor goras infor byggnation. Samman-
taget beddms konsekvenserna for lokala naturvarden bli sma under byggnationen. Om de alternativa
vagarna byggs till verk 1 och 4 beddms konsekvenserna preliminart bli obetydliga.

Det som kan orsaka paverkan pa naturvarden under driften ar eventuellt lackage av oljor eller andra
kemikalier fran maskinhusen. Vindkraftverken ar byggda for att samla upp eventuella lackande vatskor
antingen i tornets bas eller i maskinhuset. Risken for kontaminering av ytvattnet ar darfor ytterst liten.
Vid avvecklingen genomférs enbart mindre gravarbeten och inga nya ytor tas i ansprak. Konsekvenserna
under drift och avveckling bedéms ddarmed som obetydliga.
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44 Faglar

Den paverkan som kan uppkomma for faglar vid etablering av en vindkraftsanlaggning kan
sammanfattas i féljande punkter.

e Kollisioner

e Habitatsforluster
e Barridreffekter

e  Storingar

e |ndirekta effekter

Lokaliseringen av en vindkraftsanlaggning ar troligen den faktor som har storst betydelse for effekten
pa faglar. Vindkraftsetableringar pa platser med viktiga hacknings- och/eller rastningslokaler for hotade
arter, storre fagelkolonier eller flyttstrak, t.ex. utmed dalgangar eller kuster, kan paverka faglarnas
livsmiljo negativt eller orsaka 6kad dodlighet. Andra viktiga faktorer som kan styra paverkansgraden ar
artspecifika beteenden, topografi och faglarnas lokala rorelsemdénster (Barrios, 2004).

Risken for kollision varierar for olika fagelarter. Detta beror bland annat pa olika arters féormaga att
manovrera i luften samt deras beteende nar de flyger och huruvida de undviker att flyga i ndrheten av
vindkraftverken eller inte. Rovfaglar forefaller |6pa storre risk att kollidera med vindkraftverk an andra
faglar. Deras langsamma reproduktionstakt &r en av de faktorer som gor att det finns risk for
konsekvenser for populationsutvecklingen hos dessa faglar om dodligheten okar, till exempel pa grund
av att vindkraftverk placeras olampligt (Rydell, 2017).

Faglars habitat kan paverkas bade direkt, genom att habitat forsvinner vid byggnation eller drift av
vindkraftverk, och indirekt genom att det uppkommer stoérningar vid byggnation eller drift av vind-
kraftverken. Ibland kan faglar ocksa undvika att vistas i anslutning till vindkraftverken eftersom det ofta
blir en 6kad mansklig aktivitet i omradet. Det blir da en indirekt paverkan som leder till férlust av livsmiljo
for vissa arter (Rydell J., 2011).

Vindkraftverken kan ocksa skapa en barridr som innebar att flyttande faglar maste byta riktning eller
flyga 6ver vindkraftverken. Detta forlanger de flyttande faglarnas fard och 6kar energiférbrukningen.
Barriareffekterna for flyttfaglar har framst betydelse vid stora vindkraftsetableringar langs med viktiga
flyttstrak i landskapet. Barriareffekter kan ocksa ha betydelse om vindkraftverk placeras sa att hackande
faglar tvingas ta omvégar i sina dagliga flygturer mellan fédosdéksomraden och hackningsplatser. (Rydell,
2017)

Den svenska lagstiftningen for skydd av fagelfaunan baseras i hog grad pa EU:s fageldirektiv. Direktivet
ar inforlivat i den svenska lagstiftningen, bland annat genom artskyddsforordningen (SFS 2007:845) och
Naturvardsverkets forteckning (NFS 2010:11) over naturomraden som avses i 7 kapitlet, 27 §
miljdbalken. Aven jaktlagen och skogsvardslagen, med flera, &r paverkade av direktivet.

Artskyddsforordningen innehaller de i svensk lagstiftning mest detaljerade riktlinjerna for skydd av
fagelfaunan i samband med exploateringar. Artskyddsforordningen innebér ett generellt férbud mot att
avsiktligt fanga, doda, skada eller stora faglar. Det finns emellertid vissa undantag i samband med jakt
som ar angivna i jaktlagen. Enligt Naturvardsverkets handbok till artskyddsférordningen
(Naturvardsverket 2009) skall paverkan fran verksamheter eller atgarder bedémas utifran riksdagens
mal om gynnsam bevarandestatus pa populationen och inte utifran paverkan pa individniva. Mot
bakgrund av detta ar det viktigt att i utredningsarbetet och vid bedémning av paverkan fokusera pa att
skydda djurens fortplantningsomraden och viloplatser samt att undvika paverkan pa sarskilt hotade
arter med en negativ populationsutveckling, dvs arter vars population och bevarandestatus riskerar att
paverkas negativt av en vindkraftsetablering.
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441 Genomférda inventeringar

Fagelfaunan i och runt Kusberget projektomrade har inventerats under fyra sdsonger 2014, 2015, 2019
och 2020. Inventeringarna de forsta tre aren genomfordes av Ecocom och det sista aret av Calluna (som
kopt Ecocom under 2020). | samband med inventeringen 2019 gjordes aven en skrivbordsstudie dar
terréangens forutsattningar studerades, lokala ornitologer kontaktades och uppgifter fran ArtDataban-
ken analyserades. 2019 gjordes dven en linjetaxering av fagelfaunan i hela projektomradet.

| detta kapitel redogors dversiktligt for resultaten av inventeringarna samt hur projektets utformning
anpassats efter dessa. For metodbeskrivningar och slutsatser fran varje enskild inventering hanvisas till
inventeringsrapporterna i Bilaga 3c-3I. Kapitlet innehaller information om skyddsklassade arter och dar-
for anges inga hackningspositioner for kansliga rovfaglar pa kartor.

Tabell 15. Inventerade artgrupper och vika ar de undersokts i falt.

Artgrupp 2014 2015 2019 2020

Linjetaxering X

Skrivbordsstudie X

Kungsoérn X X X X
Dagrovfaglar X X X

Ugglor X

Skogshons X X
Lommar X X X

Vadare X

Storspov X

Inventering av hénsfdgel, rovfdgel och lom 2014

Ar 2014 inventerades honsfagel, rovfagel och lom i projektomradet. For fullstandig rapport, se Bilaga
3c. Vid inventeringen av honsfagel 2014 patréffades inga storre spelplatser for vare sig tjader eller orre.
Mindre spelplatser for orre noterades. Inga lommar konstaterades hacka i de inventerade sjdarna.

Vid inventeringen av rovfagel och lom noterades hog aktivitet av fjallvrak, som &r rodlistad och klassad
som néara hotad (NT). Formodligen rorde det sig och tre revir. Tva av boplatserna kunde lokaliseras, men
inte den tredje. For fjallvrak rekommenderas 1000 meter skyddsavstand runt hackningsplatser.

Fiskgjuse konstaterades hacka vaster om projektomradet. Det kunde inte faststéllas var den fédosoker,
men det skulle kunna vara i Stor-Ostjarnen. Ingen lom observerades.

Inventering av rovfdgel, ugglor, lom och vadarfdglar, 2015

Tidigare resultat foljdes upp med ytterligare inventering ar 2015, se Bilaga 3d och 3e. Till skillnad fran
2014 kunde ingen aktivitet av fjallvrak noteras vid inventeringen 2015, formodligen p.g.a. daligt gna-
garar. Det tredje boet kunde inte heller lokaliseras. Dock konstaterades att fiskgjuse fodosoker i Lill-
Ostjarnen och Stor-Ostjarnen och boet lokaliserades. For fiskgjuse rekommenderas 1000 meter skydds-
avstand runt hackningsplats.

Under inventeringen gjordes en observation av kungsérn, ca 8 km vaster om projektomradet. En
havsorn strackte norrut strax oster om projektomradet. Under inventeringen hordes fyra parlugglor och
tva sparvugglor. De flesta ropade fran platser utanfor projektomradet. Endast en parluggla hordes fran
en plats mitt i projektomradet.
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Till skillnad fran 2014 ars inventering patraffades lommar vid flera tillfdllen under inventeringen.
Observationer gjordes av tre fiskande sm&lommar vid Lill-Ostjarnen. Dessutom sags en fiskande smalom
vid Skogskiljflon, i samband med flygvagsinventeringen. Lampliga hackplatser i naromradet utgors av
golar vid Smatjarnarna, Stahusflon och Skogskiljflon. Inga hackningar hittades dock under den aktuella
myrmarksinventeringen.

Linjetaxering och skrivbordsstudie 2019

Vid linjetaxeringen av hackfagelfaunan som genomférdes 2019 observerades 234 individer av 24 olika
arter. For fullstandig rapport, se Bilaga 3g. Av arter upptagna pa den svenska rodlistan observerades tva
arter, storspov (NT) och kungsfagel (VU). Av arter upptagna i EU:s fageldirektiv bilaga 1, observerades
jarpe och orre.

Storspovar har hittats dodade under vindkraftverk i Sverige trots att arten undviker omraden beldgna
nara uppfoérda vindkraftverk (Rydell m fl. 2011). Skyddsavstandet mellan hackning eller spelplatser for
storspov och ndarmsta vindkraft bor vara 500 meter enligt Rydell m.fl. (2017). En riktad inventering pa-
féljande ar rekommenderades. For kungsfagel finns inga rekommendationer om skyddsavstand eller
skyddsatgarder. Kungsfagel ar en fagelart som ar vanligt férekommande i aktuell miljo vid Kusberget
och artens rodlistning baseras pa den minskning som arten uppvisat de senaste 10—15 aren. Den féran-
ledde déarmed inga vidare atgarder.

Vid den skrivbordsstudie, Bilaga 3f, som genomfordes 2019 beddémdes terrangens forutsattningar for
kansliga arter, lokala ornitologer kontaktades och uppgifter fran ArtDatabanken analyserades. | skriv-
bordsstudien dras slutsatsen att omradet Kusberget har vissa ornitologiska varden, men att dessa sedan
tidigare ar utredda genom riktade inventeringar. Existerande ornitologiska varden for fagelgrupper som
ar sarskilt hansynskravande vid vindkraftsetableringar ar i forsta hand knutna till artgrupperna rovfaglar
(fiskgjuse och fjallvrak) samt lommar. Dessa har studerats i detalj under flera sdsongers tid och pro-
jektets utformning har anpassats efter forekomsterna.

Inventering av kungsérn, évriga rovfaglar och lommar 2019

En spelflyktsinventering av kungsérn genomfordes i mars 2019, se Bilaga 3h. Under inventeringen ob-
serverades tva individer spelflyga vid flera tillfallen inom eller i anslutning till projektomradet. De tva
ornarna beddmdes utgobra ett nyetablerat par som eventuellt haller revir med ett aktivitetscentrum nara
Bodberget. Reviret skulle kunna 6verlappa med projektomradets sodra och mellersta delar. Invente-
ringen kunde inte faststalla nagra boplatser for reviret. Kungsornsindividerna i det nyetablerade paret
ar sannolikt for unga for att inleda hackning redan 2019. Sammanfattningsvis ledde observationerna till
en indikation pa ett nybildat kungsérnsrevir som éverlappar projektomradet och for vilket det saknas
kdannedom om boplatser.

Ovriga rovfaglar och lommar inventerades i juni 2019, se Bilaga 3i. Vid denna inventering observerades
aven ett par av kungsorn spelflygande vid tva tillfallen under inventeringsarbetet pa flera platser norr
och vaster om samt inom projektomradet. Inventeraren bedémde att det kan vara samma par som
observerades under spelflyktsinventeringen i mars samma ar. Observationerna kan tolkas som att det
forekommer ett vidstrackt revir fran ungefar Storfloberget i sdder upp till Loberget i norr och att detta
overlappar med projektomradets nordvastligaste delar. Lokala ornitologer som kontaktats innan spel-
flyktsinventeringen hade ingen ytterligare kunskap om boplatser for kungsérn inom eller i ndrheten av
projektomradet. Observationerna féranledde ytterligare ett ars inventering for att sakerstélla om det
ror sig om ett etablerat revir eller inte.

Vid inventeringen i juni observerades fem 6vriga arter av rovfaglar; fiskgjuse, fjallvrak, bivrak, tornfalk

och stenfalk. Férekomst av tornfalk och stenfalk innebar vanligtvis inte nagot vidtagande av skyddsat-
garder i vindkraftssammanhang.
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Ett fiskgjusepar observerades flygande inom projektomradet och dven spelflygande i ndrheten av det
kdnda boet vaster om projektomradet vid Pikberget. Boplatsen var tom 2019. Bedémningen som gors
utifran inventeringsresultatet ar att fiskgjuse har misslyckats med sin hdckning 2019 eller att de har ett
nytt bo i ndrheten av det kdnda boet, som inte kunde hittas under inventeringen. Inventeringen resul-
terade i sex observationer av fiskgjuse och observationerna visar att fiskgjuse tidvis uppehaller sig inom
eller i anslutning till projektomradet.

Fjallvrak patraffades vid ett tillfalle under rovfagelinventeringen. Observationen gjordes da inventerare
undersokte tidigare kanda fjallvraksrevir i omradet. Ett av reviren var aktivt 2019 och ar beldget strax
over en kilometer fran projektomradet.

Bivrak patraffades vid ett tillfdlle flygande inom projektomradet men denna individ gav inte nagra tydliga
indikationer pa att hackning skulle vara pagaende i omradet. Spelflygande bivrak observerades vid ett
tillfalle pa ett avstand av mer an tre kilometer fran projektomradet. Det gjordes saledes inte nagra ob-
servationer av bivrak som tyder pa att arten hackar inom 1 kilometer fran projektomradet vid Kusberget.

Lommar inventerades i 6 sjoar/golar inom 1 km fran projektomradet i syfte att klargdra om lom héackar
i dessa. Smalomspar patraffades i Rudtjarnen och Lill-Ostjarnen, vister om projektomradet. B&da paren
tycktes ha misslyckats med sina hackningar. Smalommar hackar i fiskfria vatten och kan flyga langa
strackor, ibland 6ver 10 km, for att hamta fisk till ungar och ruvande partner. Bytestransporter mellan
hackningsvatten och fiskevatten &r svarare att kartlagga de ar da smalommar misslyckats med héack-
ningar, an under ar med aktiva hdckningar. Ett par av smalom noterades flygande 6ver projektomradet
vid inventeringen. Det flygande lomparet hade en flygriktning som gor att det bedéms som sannolikt att
paret som observerades flygande, &r ndgot av de par som setts pa Rudtjarnen eller Lill-Ostjarnen. Flyg-
riktningen pa det flygande smalomparet antyder att de kan ha varit pa vag till exempelvis Hemsjon for
att fiska. Utifran inventeringsresultatet ar det vanskligt att dra nagra slutsatser kring vilka vatten som
omradets smalommar favoriserar vid fédosok.

Inventering av kungsérn, hénsfaglar och storspov 2020

Tidigare ars indikation pa ett eventuellt nyetablerat kungsérnsrevir foljdes upp i februari och mars 2020.
For fullstandig inventeringsrapport, se Bilaga 3j. Vid inventeringen gjordes totalt fem observationer av
kungsdrn och fyra observationer av havsérn. Resultaten visar att det sannolikt inte finns boplatser av
kungsorn eller havsérn inom eller i narheten av projektomradet vid Kusberget. Observationerna av
kungsorn och havsdrn inom 3 km runt projektomradet visar att bada arterna tillfalligt kan anvdnda pro-
jektomradet och dess ndaromrade i samband med t ex fédosok eller forflyttning.

Fyra observationer av kungsoérn utmarkte sig. Dels sags ett par som flog tatt tillsammans over Docks-
myrberget, omkring 7,5 kilometer sydost om projektomradet. Dels sags tre ensamma kungsornar i nar-
heten av projektomradet, lagt 6ver marken. En mdjlighet ar att den vastra delen av projektomradet
ingar i ett fodosokomrade for paret som sags 6ver Docksmyrberget.

| jamforelse med resultat fran de inventeringar som gjordes 2019 visade resultatet fran 2020 ett lagt
antal 6rnobservationer. En mojlig forklaring till det 1aga antalet drnobservationer 2020 kan vara att det
nybildade paret som observerades 2019 hade flyttat till en annan plats, med minskande antal 6rnob-
servationer vid Kusberget 2020 som féljd. Aven vaderférhdllandena kan ha paverkat utfallet i viss man.

Skogshons inventerades i borjan av maj 2020. Under inventeringen patraffades ingen spelplats for tjader
men fem spelplatser for orre. Tva spelplatser (A och C) hyste 10 eller fler tuppar och ovriga tre hyste 3-
6 tuppar. Orrspelplatser med 10 eller fler tuppar raknas som stora och kraver sarskild hansyn. Av de tva
stora spelplatserna ligger den ena (A) mer an en kilometer fran narmaste vindkraftverk. De mindre spel-
platserna féranleder inte nodvandigtvis nagra sarskilda skyddsatgarder. Den andra stora spelplatsen (C)
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ar beldgen pa myren vid Smatjarnarna vid den nordvastra kanten av projektomradet. Denna spelplats
kraver sarskild hdansyn. For fullstandig inventeringsrapport se Bilaga 3k.

Vid linjetaxeringen 2019 observerades storspov i projektomradet men fyndet underséktes inte narmare.
D3 arten dr klassad som starkt hotad (EN) och ett skyddsavstand pa 500 meter rekommenderas mellan
vindkraftverk och storspovens spelplatser genomférdes en riktad storspovinventering i juni 2020. Ingen
storspov observerades under de tva dagar som inventeringen pagick. Observationerna fran 2019 rérde
troligtvis en tillfallig hackning eller en fagel som uppehdll sigi omradet av andra orsaker. De myrmarker
som besdktes under inventeringen 2020 bedémdes inte vara optimala levnadsmiljéer for storspov da
de iregel ar for sma, for torra och delvis tradbevuxna

Sammanfattning

De fagelinventeringar som har genomforts under fyra ars tid tyder pa att projektomradet och dess néar-
het har vissa varden for fiskgjuse och fjallvrak som har konstaterade revir i omgivningarna.

Det har under framfor allt 2019 funnits misstankar om ett eventuellt nybildat kungsérnsrevir i omradet,
men under 2020 har dessa misstankar avblasts da de tva individerna inte fanns kvar i omradet langre.
Ett eventuellt kungsérnsrevir finns troligtvis minst 7 kilometer sydvast om projektomradet. Dessa indi-
vider anvander eventuellt den vastra delen av projektomradet for fodosok.

En storre orrspelplats finns i den nordvastra delen av omradet. | 6vrigt férekommer enbart mindre spel-
platser for orre och tjader.

Sméalom hackar i Rudtjarnen och Lill-Ostjarnen. Det &r i nuldget oklart var dessa individer fédosdker.
4.4.2 Skyddsatgarder

Anpassning av parkutformning

Till féljd av inventeringsresultaten fran 2014 och 2015 har kraftiga inskrdankningar i det tidigare projekt-
omradet gjorts, framfor allt at vaster, men till viss del dven at dster. Tva sammanhangande skyddszoner
har tagits fram i syfte att uppratthalla rekommenderade skyddsavstand for fiskgjuse, fjallvrak och
smalom. Runt boplatser for fiskgjuse och fjallvrak har ett skyddsavstand pa 1000 meter tillampats. Fria
flygvagar har dven sakrats fran fiskgjusens boplats till relevanta fodosokssjoar. Skyddszonerna visas i
Figur 28. Parkutformningen anpassades efter dessa forutsattningar infor inventeringssasongen 2019.

| samband med inventeringarna som genomfordes 2019 bekraftades till viss del tidigare resultat gal-
lande fiskgjuse och fjallvrak. Det tillkom dven konstaterad hackning av smalom i tva tjdrnar. Skyddszonen
i vaster utokades for att omfatta 1000 meter runt smalommens hackningstjarnar. Detta skyddsavstand
samt narheten till den storre orrspelplats som konstaterades pa myren vid Smatjarnarna ledde till att
ett vindkraftverk togs bort ur parkutformningen (markerat med rott i Figur 28). Tre verk finns dock kvar
inom 1000 meter fran orrspelplatsen.

Tabell 16. Rekommenderade skyddsavstand mellan vindkraftverk och de fagelarter som férkommer i naromradet.

Art Skyddsavstand (m)
Kungsorn (bo) 3000
Fiallvrak (bo) 1000
Fiskgjuse (bo) 1000
Smalom (hackningssjons strand) 1000
Orre (spelplats >10 tuppar) 1000
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Atgdrder for orre

Runt storre orrspelplatser anvands enligt praxis och tidigare rekommendationer ett skyddsavstand pa
1000 meter till vindkraftverk. Det bor dock noteras att orre ar en férhallandevis vanligt forekommande
skogsfagel i Jamtlands lan. Den lokala populationen ar livskraftig och arten jagas regelbundet.

Det dar sannolikt viktigare for den lokala populationen av skogshdns att ekologiskt funktionella habitat
identifieras och skyddas an att enbart basera skyddsatgarden pa ett schablonmaéssigt skyddsavstand
som saknar signifikant vetenskapligt stod. Funktionella habitat for orre omfattar livsmiljoer for spelplats,
miljoer dar honorna féder upp ungar, samt miljder dar vuxna orrar spenderar delar av aret. Storre 6ppna
ytor som mossar och myrar ar viktiga som orrens livsmiljder. Stor andel bjork ar ocksa ett viktigt inslag
for orrtathet. Orrens bo laggs oftast i kanten av myrar, dar kycklingarna kan utnyttja en stor insekts-
mangd. De vuxna orrarna lever av skott, ris, buskar eller trad. Blabarsblommor ar en viktig fodokompo-
nent under varen, och bjorkknoppar under vintern.

Orrspelplats A och C ar klassade som stora spelplatser med 10 eller fler spelande tuppar. Spelplats A &r
beldgen ca 1,3 kilometer séder om narmaste vindkraftverk. Till foljd av avstandet féreslas inga sarskilda
skyddsatgarder for spelplats A.

Det vindkraftverk som var beldget ndrmast orrspeplats C har tagits bort ur parkutformningen. Tre verk
finns dock fortfarande inom ca 500-800 meters avstand. For att bevara en livskraftig lokal population
och skydda orrens viktiga habitat kommer verksamhetsutévaren att genomfdra nedanstaende atgarder.
Atgarderna har tagits fram i samrad med fagelexperter hos Calluna AB. De ytor som berors av atgarderna
illustreras i Figur 29 och Figur 30.

Atgdrder for spelplats C:

e Under byggfasen kommer anldggningsarbeten och avverkning att undvikas inom 300 meter fran
spelplats C under perioden 1 mars-31 maj. Under driftsfasen rader generellt avverknings- och
anlaggningsstopp under perioden 1 mars-31 maj inom 300 meter fran spelplats C. Detta saker-
stalls genom avtal som verksamhetsutovaren har for avsikt att teckna med markagare.

e Forrojning av kantzoner mot myrar undviks vid avverkning inom en kilometer runt spelplats C.
Detta sakerstélls genom avtal som verksamhetsutdvaren har for avsikt att teckna med marka-
gare.

e Vid avverkning inom en kilometer runt spelplats C ska bjork sparas sa langt som majligt. Detta
sakerstalls genom avtal som verksamhetsutdvaren har for avsikt att teckna med markagare.

e De tre vindkraftverk som ar beldgna inom en kilometer fran spelplats C stdngs av under morg-
narna under den intensivaste spelsdsongen 15 april-31 maj, 30 minuter innan soluppgang till kl.
09:00, for att minimera storningar fran ljud och rorliga skuggor.

Generella Gtgdrder i projektomrddet:

e 20 meters kantzon av gran och lovtrad kommer att ldmnas mot sumpskogar och myrar (enligt
Figur 29) vid anldggningsarbeten i hela projektomradet.

e  For att undvika att orrar attraheras av spel nara vindkraftverken (spelplats B och D) kommer
den igenvaxande myren Hjaltflon att restaureras genom att uppvaxande trad rdjs bort. Hjaltflon
utgdrs av ca 10 ha halvdéppen myr, ca 1 km nordost om vindkraftparken (nara spelplats E).

Foreslagna atgarder bor forenas med ett kontrollprogram. Syftet med uppféljningen skall vara att un-
dersoka om antalet spelande orrtuppar pa spelplats C minskar eller forblir oférdndrat over tid efter att
vindkraftverken tagits i drift samt att understka om orrarna valjer att spela vid den restaurerade Hjalt-
flon i hogre grad an vid spelplats B och D i projektomradet.
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Figur 30. Skyddszoner runt spelplats C. Den inre cirkeln markerar 300 meter runt spelplats C och den yttre 1000 meter.

4.43 Beddmning av konsekvenser

Under byggnationen forekommer anlaggningsarbeten och transporter som tillfalligt kan stora de faglar
som uppehaller sig i projektomradet. Avverkning langs med vagkorridorerna bidar till viss forlust av livs-
miljoer. Aktiviteterna under byggnationen leder som regel inte till 6kad mortalitet utan till en tillfallig
undantrangning av de individer som normalt uppehaller sig i projektomradet. Efter avslutad byggnation
finns det dock inget som hindrar att fagelfaunan ateretableras.

Under driften kan stérningar pa fagelfaunan uppsta fraimst genom kollisionsrisk, stérningar och barria-
reffekter. Alla faglar riskerar i viss man att kollidera, men stora och medelstora rovfaglar I6per som regel
storre risk, i synnerhet i direkt anslutning till sina boplatser. Projektets utformning har anpassats sa att
rekommenderade skyddsavstand runt boplatser uppratthalls for de kansliga arter som hackar i omradet.
Utformningen har dven anpassats for att uppratthalla rekommenderade skyddsavstand for smalom.

Honsfaglar kan paverkas genom kollisioner med vindkraftverkens torn, med framfor allt av habitatfor-
lust och stérningar i anslutning till viktiga livsmiljoer sdsom spelplatser. For att minimera paverkan pa
orre har ett antal vl genomarbetade skyddsatgarder tagits fram. Da dessa implementeras bedéms den
totala orrpopulationen i projektomradet och dess narhet forbli oférandrad.

Under avvecklingen kan framfor allt den méanskliga narvaron och tunga transporter orsaka storningsef-
fekter med undantrangning som foljd. Stérningarna ar dock tillfélliga och efter avvecklingen finns inte
langre nagon paverkan fran vindkraftsparken pa fagelfaunan.

Sammantaget bedoms konsekvenserna for fagelfaunan som sma bade under byggnation, drift och av-
veckling med héansyn till atagna skyddsatgarder.
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4.5 Fladdermodss

Fladdermoss ar skyddade genom Artskyddsférordningen, EU:s habitatdirektiv samt den internationella
overenskommelsen EUROBATS. Det finns 19 kdnda fladdermusarter i Sverige varav tre endast har setts
i Skane. Alla fladdermaoss ar fridlysta vilket innebar att de inte far fangas in eller dédas och man far inte
heller medvetet skada eller forstora viloplatser eller fortplantningsplatser eller avsiktligt stora fladder-
mossen under fortplantning eller flyttning.

Fladdermoss ar en kdnslig djurgrupp i samband med vindkraftsetablering. De reproducerar sig langsamt
vilket kan innebdra en negativ inverkan pa populationen om manga fladdermaoss skulle forolyckas innan
de hinner reproducera sig. Fladdermoss kan forolyckas vid vindkraftverk genom kollision med rotorbla-
den eller tryckférandringar i anslutning till bladen. De kan ocksa paverkas av habitatforlust eller habitat-
forandringar.

Fladdermoss som dodas vid vindkraftverk tillhor inte bara flyttande arter, vilket man tidigare antagit,
utan det ar ofta lokala eller i varje fall icke-flyttande populationer som drabbas. Det ar istdllet de olika
fladdermusarternas satt att jaga och forflytta sig som ar avgérande for om de riskerar att dédas vid
vindkraftverk. (Rydell m.fl. 2017)

Olycksfallen vid vindkraftverk slar mycket ojamnt nar det géller olika arter av fladdermdss. Detta har
atminstone till en del att gbra med skillnader i arternas normala beteende. Hela 98 % av de fladdermoss
som omkommer vid vindkraftverk i Nordeuropa tillhnor nagon av atta hogriskarter i slaktena Nyctalus,
Pipistrellus, Vespertilio och i viss man Eptesicus. Dessa arter ar anpassade for jakt pa mer eller mindre
hog hojd i fria luften ovan tradtopparna. (Rydell m.fl. 2017)

Vindkraftsparker kan paverka fladdermdss dven pa andra satt. Det ar da framst genom att livsforutsatt-
ningarna andras vid vdagbyggnation, dranering eller avverkning av trad. Gammal skog med haltrad utgor
ofta lampliga boplatser for fladdermdss och ar viktiga att bevara. (Rydell m.fl. 2011)

Tabell 17. Hogriskarter, dvs. fladdermdss som misstanks ha hég dodlighet vid vindkraftverk, i Sverige och 6vriga Nordeuropa
(Rydell m.fl. 2017).

Latinskt namn

Tidigare svenskt namn

Nytt svenskt namn

Forkortning

Nyctalus noctula Stor fladdermus Storre brunfladdermus Nnoc
Nyctalus leisleri Leislers fladdermus Mindre brunfladdermus Nlei
Pipistrellus pygmaeus Dvargfladdermus Dvargpipistrell Ppyg
Pipistrellus pipistrellus Dvargfladdermus Sydpipistrell Ppip
Pipistrellus nathusii Trollfladdermus Trollpipistrell Pnat
Vespertilio murinus Graskimlig fladdermus Graskimlig fladdermus Vmur
Eptesicus nilssonii Nordisk fladdermus Nordfladdermus Enil
Eptesicus serotinus Sydfladdermus Sydfladdermus Eser
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Fladdermusinventering 2014

Under tre natter i juli 2014 genomforde Ecocom AB en fladdermusinventering i projektomradet. Inven-
tering utférdes genom punkttaxering med automatisk inspelningsutrustning, s k autoboxar pa 18 ut-
valda platser. Inventeringen omfattade projektomradets centrala delar samt enstaka punkter utanfor
omradet. Hojderna Bleckberget och Storfloh6jden omfattades inte. Resultatet sammanfattas har. Den
fullstandiga inventeringsrapporten med metodbeskrivning finns i Bilaga 3m.

Vanligast forekommande i inventeringen var arter av slaktet Myotis (82% av inspelningarna). Separering
av arter inom slaktet Myotis gjordes inte da samtliga arter tillhor lagriskarter for kollisioner. Sannolikt
bestar Myotis-arterna av antingen taigafladdermus eller vattenfladdermus. Det finns inga tecken pa att
fransfladdermus skulle fdrekomma i omradet. Aven nordfladdermus &r patraffades under inventeringen
(18% av inspelningarna). Nordfladdermusen ar en hogriskart for kollisioner men ar ocksa en den vanlig-
aste arten i Sverige.

Utifran inspelningar i autoboxar kan aktiviteten hos fladdermoss av olika arter berdknas. Aktiviteten ger
ett matt pa hur mycket tid fladdermdss av olika arter lagger pa den overvakade lokalen. Normalt kan
dock inte antalet individer urskiljas med data fran inspelningar. Ju hogre aktiviteten av fladdermdss ar
inom ett omrade, t ex inom en biotoptyp eller i anslutning till ett vindkraftverk desto storre kan risken
for kollisioner antas vara.

Aktiviteten berdknas med hjalp av ett aktivitetsindex (Al). | figur 3 illustreras aktivitetsindex fran de un-
dersokta lokalerna. Indexet ar mycket enkelt och bygger pa att antalet fladdermusobservationer divide-
ras med antalet dvervakade natter. Indexet uttrycker darmed fladdermdossens aktivitet per natt. AITOT
representerar den totala aktiviteten av fladdermass, inklusive lagriskarter for kollisioner. AIHR ar det
mest relevanta mattet som representerar aktiviteten av hogriskarter, d v s fladdermusarter som pavisats
ha en bendgenhet att dédas av vindkraftverkens rotorblad.

Tabell 18. Aktivitetsindex (Al) for undersokta lokaler (LID), jamfor med figur 3. AITOT representerar inspelningar av samtliga
fladdermusarter per natt, medan AIHR representerar inspelningar av hogriskarter per natt. Till hogriskarter raknas samtliga
arter i slaktena Vespertilio, Eptesicus, Nyctalus, Pipistrellus och Barbastella (Rydell m fl 2011).

LID Alur Alror Kommentar

1 5 5 Mkt |ag aktivitet av nordfladdermus
2 19 19 Lag aktivitet av nordfladdermus

3 0 0

4 0 0

5 0 0

6 4 4 Mkt lag aktivitet av nordfladdermus
7 0 135 Hog aktivitet av Myotis-arter

8 0 0

9 0 0

10 1 1 Enstaka inspelning nordfladdermus
11 0 0

12 0 0

13 0 1 Enstaka inspelning Myotis-art

14 0 0

15 0 0

16 0 0

17 0 0

18 0 0
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Vid Kusberget var aktiviteten av hogriskarter pa de inventerade lokalerna i stort sett obefintlig. Den
enda lokal med ett avvikande aktivitetsindex, som dock fortfarande &r 13gt, ar lokal 2 (AIHR=19). Aktivi-
teten varierar sannolikt beroende av fodotillgang men inventeringen visar att aktiviteten pa flertalet
undersokta lokaler antingen dr mycket 13g eller att aktivitet inte forekommit under inventerade nétter.

Den hoga aktivitet av Myotis-arter som noterats vid lokal 7, dar autoboxen var placerad alldeles invid
Ovsjons utlopp, mer n 4 kilometer frdn narmaste vindkraftverk, kan forklaras med en eller ett fatal
individer som fodosokt kontinuerligt i detta omrade. Detta ar ett vanligt beteende hos t ex vattenflad-
dermus, vilket gor att det ar troligt, men inte klarlagt, att inspelningarna tillhér denna art.

Av tva vid inventeringen patraffade fladdermusarter ar det endast nordfladdermus som rdknas som en
hogriskart, d.v.s. som pa grund av flygbeteende och bendgenhet att jaga insekter vid vindkraftverk ar
sarskilt utsatta for kollisionsrisk. Nordfladdermus dr den mest vanligt férekommande arten under inven-
teringen vid Kusberget. Nordfladdermusen ar ocksa Sveriges mest spridda art.

Skrivbordsstudie 2020

Calluna AB genomforde ar 2020 en skrivbordsstudie i syfte att félja upp inventeringsresultaten fran
2014. Syftet var att undersoka inrapporterade fladdermusfynd mellan 2014 och 2020, samt att bedéma
om nya arter kan férekomma inom eller i narheten av projektomradet. Rapporten aterfinns som ett PM
i Bilaga 3n.

| skrivbordsstudien analyserades inrapporterade fynd i ArtDataportalen pa tre olika nivaer:

e | narheten av projektomradet (med hjalp av Ecocoms rapport)
e |nom tva mil fran projektomradet
e |nom Jamtlands lan och Vasternorrlands lan.

Dvargpipistrell och trollpipistrell patraffades vid kusten, ndrmast ca 110 km fran Kusberget. Flest rap-
porter om fynd av dvargpipistrell och trollpipistrell kommer fran ett forskningsprogram géllande flad-
dermusmigration (Fritzén, 2015). Sannolikheten att dvargpipistrell och trollpipistrell patraffas vid Kus-
berget ar emellertid liten.

Storre brunfladdermus patraffades under fladdermusinventering vid vindkraftsprojekt Storrisberget-
Fjallmarkhojden 2018 (Palmqvist & Orsén, 2018), som ligger 15 km norddst om Kusberget. Storre brun-
fladdermus ar klassad som hogriskart for kollisioner. Arten ar en allman art i soédra Sverige men dr ovan-
ligi Norrland. Den ar normalt tatt knuten till det 6ppna kulturlandskapet. Enligt Artportalen har endast
ett tidigare fynd av storre brunfladdermus gjorts i Jdmtland. Storre brunfladdermus skulle kunna finns
dven vid Kusberget. Till foljd av detta rekommenderas i skrivborsstudien en riktad inventering med av-
seende pa storre brunfladdermus. Efter avvagningar om risk for forekomst i omradet sa har verksam-
hetsutdvaren beslutat att inte genomfora ytterligare inventeringar.

45.1 Skyddsatgarder
Inga sarskilda skyddsatgarder foreslas till med avseende pa fladdermass.

4.5.2 Beddmning av konsekvenser

Nordfladdermus ar den enda hogriskart som noterats inom projektomradet. Denna art omfattas liksom
alla andra fladdermusarter av artskyddsforordningen, men ar samtidigt Sveriges mest spridda art. Akti-
viteten av nordfladdermus ar mycket 1ag eller obefintlig pa merparten av de undersokta lokalerna.
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Den eventuella férekomsten av stoérre brunfladdermus i projektomradet baseras pa en observation 15
km fran Kusberget ar 2018 och beddms som ytterst spekulativ. En utredning av generell forekomst i
Jamtlands lan boér genomféras over ett storre omrade och i regional regi.

Vindkraftsetableringen vid Kusberget bedéms inte fa beaktansvdrda negativa effekter pa fladdermus-
faunan under reproduktionstiden. Under driften beddms konsekvenserna fér fladdermusfaunan bli sma
och inga sarskilda skyddsatgarder ar motiverade.

Under byggnationen beddms konsekvenserna bli obetydliga da inga sarskilt viktiga biotoper kommer att
avverkas eller hardgoras. Kantzonerna runt vdgarna kan bidra positivt med vardefulla fodosoksmiljoer
da insekter dras till denna typ av habitat. Under avvecklingen bedéms konsekvenserna bli obetydliga.

4.6 Ovrig fauna

Landlevande djur kan ibland stéras av ljud fran vindkraftverk, byggnation samt den 6kade ménskliga
aktiviteten i omradet vid underhallsarbeten. Det finns ocksa en mdjlighet att det utdkade vagnatet ger
okad tillganglighet och darmed ett okat friluftslivi omradet vilket ocksa kan stora vilda djur. Infrastruktur
i form av vagar och kraftledningar kan ocksa skapa barriareffekter for vissa arter.

Olika arter paverkas i olika grad av buller, stérningar och forandringar i miljon. Bade vilda och domesti-
cerade djur kan bli stressade av storningar, vilket paverkar betesro och fortplantning. Storningseffekter
antas vara mindre pa tama och domesticerade djur &n pa vilda djur. Detta beror pa att domesticerade
djur &r vana vid manniskor och artificiella miljder och att dessa egenskaper forstarkts genom avel. (Hell-
din, 2012)

| projektomradet forekommer exempelvis radjur, dlg och rav. Det finns ocksa uppgifter om att bjérn
sporadiskt ror sig i omradet. Radjur och alg, som hor till klévdjuren, reagerar pa stérningar genom att
fly fran platsen dar en fara upplevs. Hjortdjuren lamnar naromradet under tiden ett vindkraftverk byggs.
Hondjuren ar sarskilt kdnsliga under reproduktionstiden och det finns en risk fér minskad reproduktion
om djuren stors. (Helldin, 2012)

Mindre, vilda ddggdjur som rav och gravling har visat sig vara mer toleranta mot mansklig stérning. De
gynnas av ett landskap som har fordndrats av manniskan och dven av avsaknaden av toppredatorer.
Bjorn daremot ar kanslig for ménskliga storningar och undviker garna platser med vagar, industrier och
manskliga aktivitet i ovrigt. (Helldin, 2012)

Tama djur som far, kor och hastar har i regel god férmaga att vanja sig vid storningar fran exempelvis
vindkraftverk. Det kan ocksa vara stor skillnad mellan olika individer. Vissa hastar kan exempelvis bli
skramda av rorliga skuggor fran vindkraftverk, medan andra inte reagerar alls. Djur i hdgn anpassar sig
fortare, eftersom de inte kan fly undan tvingas de bli mer toleranta. (Helldin, 2012)

Djur som ofta stors kan ibland fa en hogre tolerans mot storningen under forutsattning att det inte ar
forknippat med omedelbar fara. Det galler sarskilt om stdérningarna ar forutsagbara i tid och rum. Till
exempel trafik pa en vag eller fotgangare som gar pa en stig. | omraden dar manniskor vistas endast
ibland kan storningarna upplevas som storre och det gar darfor inte att forutsatta att djuren alltid blir
mer toleranta. (Helldin, 2012)

Den mest patagliga storningen for vilda djur uppstar under byggnationen da man sett att framfor allt
klovvilt [dmnar omradet och dess direkta narhet. Dessa arter kommer dock ofta tillbaka nar vindkraft-
sparken ar i drift. Forskningen om hur vilda djur paverkas under driften ar fortfarande ofullstandig och
till stor del fokuserad pd renar. Man vet dock att det vagndt som byggs i samband med
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vindkraftsetablering kan innebéra barridrer for smadjur som gnagare da de blir mer exponerade for
rovdjur. For dessa ar det en fordel om végslanterna tillats vdxa igen efter byggnationen. For storre djur
som rdv och klévvilt kan vdgarna istallet anvandas som korridorer i landskapet, vilket kan ha positiva
effekter inte minst vid snoérika vintrar. Stora rovdjur som varg, bjérn och jarv undviker helt omraden
med etablerade vagnat. Dessa arter forkommer dock normalt inte i denna del av landet. (Helldin, 2012)

4.6.1 Skyddsatgarder

Bortsett fran sporadisk forekomst av brunbjorn forekommer inga séllsynta eller rédlistade vilda djur i
projektomradet eller dess narhet. Det ar ddrmed inte motiverat med nagra sarskilda skyddsatgarder.
Det ar dock en fordel fér smadjur om slédnterna vid vagarnas sidor tillats védxa igen efter byggnationen.

4.6.2 Beddmning av konsekvenser

Storningseffekter kan vantas uppkomma framfor allt under byggnationen da vilda djur, framst klowvilt
och vildsvin, kan forvantas lamna omradet p.g.a. transporter, buller och mansklig aktivitet. Under driften
kan storre delen av de djur som lamnat omradet férvantas ateretablera sig. | viss man kan ljud, skuggor
och ljus fran vindkraftverken orsaka stress. Samtliga vilda daggdjur som férekommer i projektomradet,
bortsett fran bjorn, ar vanliga i det svenska landskapet och inga effekter pa populationsniva kan forvan-
tas.

En vindkraftspark torde inte vara ett attraktivt omrade for brunbjérn under vare sig byggnation, drift
eller avveckling. Detta ar dock en art som ror sig 6ver stora ytor och latt kan undvika omradet. Detta i
sin tur kan gynna andra arter som under drifttiden far en fristad fran en stor toppredator.

Domesticerade djur finns inte i projektomradets direkta narhet eller inom ett sddant avstand att patag-
liga storningar fran ljud eller skuggor kommer att uppsta.

Under avvecklingen uppstar samma storningar som under byggnationen i form av transporter, buller
och mansklig aktivitet. Avvecklingsfasen gar snabbare an byggnationen och efter fardigstallt arbete blir
omradet istallet mer attraktivt for vilda djur.

Sammantaget beddms konsekvenserna for dvrig fauna bli sma under driften. Under byggnation och av-
veckling beddms konsekvenserna bli mattliga.
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4.7 Kulturmilié

Med kulturmiljo menas den av manniskan paverkade fysiska miljén som vittnar om historiska och geo-
grafiska sammanhang. En kulturmiljé kan ha vdrden av olika skala och kan t.ex. omfatta ett storre om-
rade, enstaka byggnader, stadsdelar eller fornlamningar. Stérre omraden (landskap) ar ofta klassade
som riksintresse for kulturmiljé och har da en starkt stallning gentemot andra intressen. Kulturmiljéer
finns ocksa skyddade som kulturreservat och varldsarv samt i kommunala och regionala planer. Alla
fornldmningar, de flesta kyrkobyggnader, kyrkotomter och begravningsplatser omfattas av kulturmiljo-
lagen.

Fornlamningar eller fornminnen ar lamningar efter manniskors verksamhet under forna tider, som har
tillkommit genom éldre tiders bruk och som ar varaktigt 6évergivna. Skyddet av fornminnen regleras i
Kulturmiljolagen (1988:950), fore 1 januari 2014 kallad Kulturminneslagen.

Samtliga kdnda fornlamningar klassificeras som antingen fornlamning (tidigare fast fornlamning), be-
vakningsobjekt eller ovrig kulturhistorisk lamning. Fornlamningar har det starkaste skyddet. Dessa far
enligt kulturmiljolagen inte rubbas, gravas ut, tackas over eller pa annat satt dndras eller skadas. Kraft-
verksplatser och vdgar maste alltsa planeras med hansyn till fornlamningar. En lamning som ar registre-
rad som en ovrig kulturhistorisk lamning har ett svagare lagskydd men kan nar som helst klassas om av
lansstyrelsen eller Riksantikvariedmbetet.

Riksintresse kulturmiljévdrd

Riksintresseomraden for kulturmiljovard finns som narmast pa ca 17 kilometers avstand fran projekt-
omradet. De riksintressen som férekommer upp till 20 kilometer fran ndrmaste vindkraftverk beskrivs
kortfattat nedan. Informationen kommer fran Riksantikvariedambetets sammanstallning av riksintressen
i Jamtlands lan fran 1997, med uppdatering 2013.

Hasjo gamla kyrka rakt 6ster om projektomradet ar klassad som riksintresse. Kyrkan ar en trakyrka och
ligger pa norra stranden av Vallviken, en vik av Singsjon. Den byggdes under 1600-talet och &r Jamtlands
enda bevarade kyrka fran arhundradet. Kyrkbyn har anor fran medeltiden.

Aven delar av Indalsalven &r klassad som riksintresse for kulturmiljovard. Alvdalsbygden har en férhisto-
risk bruknings- och bosattningskontinuitet. Idag praglas omradet av laga skiftet och 1900-talets hem-
mansklyvningar. Inom riksintresset finns flera vardefulla miljéer och byggnader, bl.a. byarna Lien och
Ammer, doda fallet, Hammerforsens kraftverk och Krangede kraftverk.

Bomsund och Stranéaset ar tva mindre riksintressen nordnordvast om projektomradet. Stranaset praglas
av tva storbondegardar i 6ppet odlingslandskap som val avspeglar det 6kade valstand som bondernas
bibehallna, stora skogsinnehav innebar under 1800-talets sista decennier. Bomsund utgors av en skogs-
bruksmiljo fran sekelskiftet dar flottningschefen haft sitt bostalle.

Sydvast om projektomradet finns Idsjon, ett mindre riksintresseomrade som omfattar en del av sjon
med samma namn. Har finns dels en historisk fangstmiljo med fangstboplatser, fangstgropar och insj6-
gravar och dels fasta fangstanordningar for sikfiske vid Vakten vid Gimans inlopp till Idsjon med bruk-
ningskontinuitet fran medeltid in i var tid.

Kulturhistoriska Idmningar

Omradet inventerades oversiktligt av Riksantikvarieambetet ar 1993. Vid denna inventering registrera-
des en fabodlamning (L1947:7372) som fornldmning. | samband med vindkraftsprojektet har sedan tre
kulturhistoriska inventeringar gjorts: 2014, 2015 och 2020.
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De mellersta delarna av projektomradet inventerades 2014 av Ecocom i samarbete med KNATON AB. |
samband med inventeringen registrerades en fornlamning (L1947:6745) och tva 6vriga kulturhistoriska
ldmningar. 2018 registrerades ytterligare en 6vrig kulturhistorisk [dmning i FMIS, strax norr om faboden.

2015 genomforde Arkeologicentrum en kompletterande inventering som omfattade vadgar och verks-
positioner pa Storflohdjden. Inga nya kulturhistoriska lamningar identifierades under detta faltarbete.

2020 genomfordes en sista kompletterande inventering av Arkeologicentrum. Syftet var att tdcka in
samtliga ytor som inte omfattats av tidigare inventeringar efter férandringar i verkspositioner och vég-
dragningar. Vid inventeringen registrerades sex ovriga kulturhistoriska lamningar.

| projektomradet har totalt tio kulturhistoriska lamningar registrerats. Av dessa ar tva klassade som forn-
lamning. En av fornldmningarna (L1947:6745) berérs inte av projektet da den ligger ldngs med en in-
fartsvdag som inte kommer att anvdndas. Den andra fornlamningen (L1947:7372), en fabodldmning med
husgrund, spisrdse, rojda ytor och rojningsrosen har nyligen skadats i samband med skogsbruk. Detta
skedde till f6ljd av att fornlamningen felaktigt klassades om ar 2014 och darmed var utan fornlamnings-
skydd under perioden 2014-2020 (Arkeologicentrum 2020).

Faboddriften har nyttjat samma terréng-typ som den planerade vindparken, utmarksomraden pa av-
stand fran bebyggelsen. | dalgdngarna finns exempel pa lamningar alltifran stenaldern, men frekvensen
avtar snabbt med stigande hojd dver havet. De vindutsatta hdjdlagen som brukar vara lampliga for vind-
bruk brukar som regel huvudsakligen uppvisa spar av nya tidens utmarksbruk. Spar efter faboddrift i
form av fysiska lamningar och vegetationsspar av skogsbete samt olika former av skogsbruk férekom-
mer. (Arkeologicentrum 2020)

Tabell 19. Sammanstalining av samtlig kulturhistoriska lamningar i projektomradets direkta narhet.

RAA L-nr Lamningstyp Beskrivning Antikvarisk bedém-
ning
L1945:4657 | Gransmarke Gransmarke, 1,2 m diam och 0,3 m h, av 0,2- Ovrig kulturhistorisk

0,4 m st stenar. Hjartsten 0,5 m |, 0,4 m br och | ldmning
0,2 m dj, lutande och nersjunken. Anlagg-
ningen ar karterad i en kartakt fran 1779 som
"5 Stena Ra" och ar beldgen i sockengrénsen
mellan Hasjo och Hallesjo socknar.
L1947:6745 | Fabod Fabodlamning, 210x80 m (O-V), bestdende av | Fornlamning
4 husgrunder, varav 3 med spismursrest, 1 fa-
bodstuga, réjda ytor samt ett 20-tal odlingsro-
sen och 1 dkerterrass. En gardesgard begran-
sar omradet mot S. | omradets centrala, mest
alderdomliga, del &r 2 husgrunder av na-
tursten, 5x3 m, med spisrésen av natursten. S
om den vastliga husgrunden ar 1 skalformad
dkerterrass, 15x3-5 m(0O-V) samt enstaka od-
lingsrosen och, i anslutning hartill, en vag(?).
Generalstabskartan 1903 redovisar 7 byggna-
der inom faboden.
L1947:7372 | Fabod Fabodlamning, 120 m diam, bestdende av en Fornlamning
husgrund samt réjda ytor. Husgrunden ar rek-
tangular, 4,5x4 m (NO-SV) och 0,1-0,2 m h, av
naturstenar, 0,3-0,4 m st. Spismursrdse i NO,
runt, 1,5 m diam och 0,7 m h, av 0,2-0,5 m st
stenar, flertalet flata.
25 m SSV om féregdende:
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L1945:8606

L2020:4386

L2020:4387

L2020:4563

L2020:4564

L2020:4565

L2020:4567

Omrade med
skogsbrukslam-
ningar

Kolningsanldggning,
kolbotten efter
resmila
Kolningsanldggning,
kolbotten efter
resmila
Kolningsanlaggning,
kolbotten efter
resmila

Kolningsanldggning,
kolbotten efter
resmila
Kolningsanlaggning,
kolbotten efter
resmila

Omrade med
skogsbrukslam-
ningar, husgrund
efter timrad koja
och kolbotten efter
resmila

Bebyggelselamningar efter fabod, ca 170x50
m (NO-SV), bestdende av 2 spismursrésen och
enstaka mindre ansamlingar med rdjnings-
sten.

Spismursrose, centralt inom omradet, runt, 3
m diam och 0,8 m h, av otuktade stenar, 0,3-
0,5 m st. Intill NO sidan &r grop, oval, 2x1,5 m
(NV-SO) och 0,2 m dj. Mdjligen stér spismurs-
rése i NO kortsidan av en grund som &r upp-
skattningsvis, 6x4 m (NO-SV).

Spismursrose, i S delen av omradet, runt, 2 m
diam och 0,5 m h, av otuktade stenar, 0,4-0,5
m st.

I NO delen av omradet &r 3 ansamlingar med
rojningssten placerade ovanpa ett stenblock,
1,5-3 m st och 0,4-1 m h av 0,3-0,4 m st ste-
nar.

Omrade med skogsbrukslamningar, 20 m
diam, bestaende av 1 kojgrund som star
ovanpa 1 kolbotten.

Kojgrund, rektangular, 6x5 m (NO-SV) och 0,3-
0,5 m h. Langst NV sidan ar en forhojning, rek-
tangular, 5x2 m (NO-SV) och 0,5 m h besta-
ende av kol. | mitten av SV sidan ar en jarnspis
av méarke Husqvarna no. 18. Utanfér O hérna
ar en jarnkamin. Kojan anlagd pa NV delen av
en kolbotten.

Kolbotten efter resmila, delvis ingravd i NV-
sluttning, rund, 14 m diam och 0,3 m h, med
mycket ojamn yta. (RAA-2017-4756)
Kolbotten efter resmila, rund, ca 15 m diam
och 0,2-0,4 m h. Ytan nagot ojamn och gropig.
Ingravd i slant. Rikligt med kol vid provstick.
Kolbotten efter resmila, rund, 15 m diam och
0,5-1 m h. Ytan gropig och ojamn.

Kolbotten efter resmila, rund, 16 m diam och
0,2-0,3 m h. Nagot ojamn yta, avgransad av en
vall, 1-1,5 m br och 0,2-0,3 m h. Taktgropar i N
ochV, 0,2-0,4 m dj.

Kolbotten efter resmila, rund, 16 m diam och
0-0,3 m h. Ojamn yta. Rdnnai N, O och V, 1-2
m br och 0,1-0,3 m d;.

Kolbotten efter resmila, rund, 15 m diam och
0,1-0,2 m h. Ojamn yta. Rdnna i N, Soch O, 1-
1,5m br och 0,1-0,3 m dj.

Omrade med skogsbrukslamningar, 30x17 m
(NNO-SSV), bestdende av en kolbotten efter
resmila och en lamning efter kolarkoja. Kol-
bottnen, belagen i omradets N del, &r rund, 12
m diam och 0,2 m h. Jamn och plan yta. Om-
ges stallvis av en rdnna, 1 m br och 0,2 m dj. 8
m S om kolbottnen ar en ldmning efter en tim-
rad kolarkoja, rektangular, 5x4 m (NO-SV) och
0,5 m h. Spismursrése i NNO, nirmast runt,
3,5 m diam och 0,7 m h, utrasat mot NNO.
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Figur 32. Kulturhistoriska lamningar i den sddra delen av projektomradet.
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4.7.1 Skyddsatgarder

Vid anldaggningsarbeten i anslutning till samtliga kulturhistoriska lamningar ska hansyn att visas vid bygg-
nation sa att dessa lamningar inte onddigtvis skadas.

e Runt fornldmningar tillampas 25 m skyddsavstand mot samtliga anldggningsarbeten genom att
denna yta skurits bort ur flyttmanen. Inga anlaggningsarbeten skall férekomma inom skyddszo-
nen. Runt évriga kulturhistoriska lamningar skall hdansyn visas inom 25 meters skyddsavstand
dér sa ar byggtekniskt och ekonomiskt forsvarbart.

e Vdagar skall breddas i riktning fran de 6vriga kulturhistoriska lamningar som finns i anslutning till
befintliga vagar dar sa ar byggtekniskt och ekonomiskt férsvarbart.

e Samtliga kulturhistoriska lamningar i anslutning till etableringsomradet skall markas ut i falt in-
nan byggnation paborjas.

e Om enfornldamning som inte tidigare ar kand patraffas under markarbeten ska arbetet omedel-
bart avbrytas till den del fornlamningen berors. Den som leder arbetet ska omedelbart anmala
fyndet till [ansstyrelsen.

4.7.2 Beddbmning av konsekvenser

Vindkraftverk med tillhérande infrastruktur kan paverka det storskaliga kulturmiljdlandskapet genom
framfor allt visuella intryck och att ett historiskt landskap tillférs ett tekniskt element med starkt nutida
karaktar. Detta kan paverka upplevelsevardet av kulturmiljélandskapet, frdmst under driften. Det finns
inga riksintressen for kulturmiljovard inom 10 km fran etableringsplatsen. Inom 17-20 kilometer finns
fem riksintressen. Den synbarhetsanalys som gjorts for projektet stracker sig inte till sa stora avstand
och det dr darmed svart att saga fran vilka platser vindkraftsparken eventuellt kommer vara synlig. Oav-
sett synlighet sa bedéms avstandet vara tillrackligt stort for att vindkraftverken inte skall upplevas som
dominerande eller 6verskugga landskapets kulturhistoriska varden. Konsekvenserna av vindkraftspar-
ken pa narliggande riksintressen for kulturmiljovard bedéms darmed bli obetydliga.

Markbundna kulturhistoriska ldmningar kan paverkas av vindkraft bade fysiskt av ingrepp vid byggnation
och upplevelsemaéssigt under driften. Inga av de lamningar som finns i projektomradet har héga upple-
velsevdrden.

Nuvarande parkutformning har anpassats efter de fornlamningar som finns i projektomradet sa att inga
anlaggningsarbeten skall forekomma inom 25 meter fran lamningar som ar skyddade enligt kulturmiljo-
lagen.

Tva 6vriga kulturhistoriska lamningar finns inom flyttmanen for verk 13 och 15. Hansyn till dessa visas
sa langt som majligt men paverkan kan forekomma om anlaggningsarbetena kraver det. Detsamma gél-
ler for 6vriga kulturhistoriska lamningar som finns i anslutning till vagar. Samtliga 6vriga kulturhistoriska
ldmningar som potentiellt kan paverkas vid byggnationen registrerades 2020 och dr darmed klassade
enligt den nya definitionen av fornldmningar som tradde i kraft 2014.

Projektets paverkan pa de lokala kulturhistoriska ldmningarna bedéms bli obetydliga under byggnation,
drift och avveckling.
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48 Landskap

Vindkraftverkens fysiska inverkan pa marken ar ganska begransad, men desto stérre i luftrummet. Vind-
kraftverk utgor, pa grund av sin hojd och de rorliga delarna, dominerande element i landskapet. Manni-
skors upplevelse av landskapet fordandras nar vindkraft byggs och huruvida denna férandring upplevs
negativ eller positiv ar mycket individuellt.

Landskapets varden kan delas in i kunskapsvarden, upplevelsevarden och bruksvarden. | Vindkrafts-
handboken (Boverket , 2009) beskrivs ett landskaps varden enligt foljande:

e Kunskapsvirden utgors av enstaka element som t.ex. arter, biotoper, fornldamningar eller var-
defulla byggnader. Da vindkraftverken inte tar sa stor plats i ansprak nere pa marken sa gar det
oftast att undvika skador pa landskapets kunskapsvarden.

e Upplevelsevirden &r de kidnslor som landskapet ger upphov till som till exempel igenkdnnande,
nyfikenhet m.m. Manniskor upplever landskapet pa olika satt beroende pa bakgrund, kunskap,
intressen och forvantningar pa omgivningen. Vindkraftverk kan paverka den historiska dimens-
ionen i landskapet eller upplevelser i fjalltrakter och vid havet.

e  Bruksvdrden ar de varden som finns i hur landskapet anvands eller kan anvandas for olika anda-
mal, exempelvis jord- och skogsbruk, vindbruk, undervisning, turism m.m. Landskapet kan ocksa
ha pedagogiska varden.

Landskapet ar uppbyggt av landskapselement som utgors av t.ex. vagar, falt, akerholmar och bebyg-
gelse. Samverkan mellan elementen skapar en struktur som tillsammans med landskapets varden ger
ett omrade en landskapskaraktar som skiljer det fran andra landskap. Landskapskaraktaren forandras
over tid av processer som orsakas av naturen men i stor utstrackning av manniskan. (Boverket , 2009)

Landskapsanalys

En landskapsanalys togs fram till projekt Kusberget 2015 infér den ursprungliga tillstandsansokan.
Denna utarbetades av kulturgeograf Linus Fallai, da anstélld pa Jamt Vind. Analysen har uppdaterats
infor ansokan 2020 av samma forfattare, for Wind Swedens rakning. Analysen aterfinns i Bilaga 5a och
sammanfattas kort har. Till bedémningen av paverkan pa landskapet hor dven fotomontage som ater-
finns i bilaga 4 och tva synbarhetsanalyser i bilaga 5b (med vegetation) och 5c (utan vegetation).

Beskrivning av landskapet

Anders Bramme har for Lansstyrelsens rakning gjort en lanstackande landskapsanalys med namnet
"Vindkraft i Jdmtland” som ar nedbruten till mindre omraden. | denna skrift har omradet fran kusten i
oster vid Bottenhavet till atlantkusten i vaster beskrivits som olika omraden utifran landskapets karaktar.
Omradet kring projekt Kusberget praglas av landskapstypen skogskladd bergkulleterrang. Generellt be-
star terrdngen av skog, skogskladda berg, vatten i form av vatmarker, myrar, vattendrag och sjoar. Land-
skapet i Jamtland ar generellt glesbefolkat bortsett fran kustzonen och de samhéllen som finns. Land-
skapet nyttjas for olika typer av friluftsliv, jakt, fiske, promenader, skidakning, skoterakning mm. Skogs-
bruket ar aktivt och hyggen varvas med produktionsinriktade barrskogsomraden, inslag av lovtrad ar
generellt sparsamt. | dalgangar kring sma samhallen finner man mindre omraden med uppodlad mark.

Omradet kring Kusberget ar glest befolkat och liknar den allmédnna beskrivning som ges ovan och be-
skriver en stor del av omradet i denna del av Norrland. Vegetationen praglas av produktionsinriktat
skogsbruk och domineras av yngre till medelalders skog. Flertalet kalavverkade ytor forekommer. Mel-
lan héjdomradena finns dalgangar med vatmarker, vattendrag och mindre sjoar.
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Bebyggelse och anvidndning av landskapet

Bebyggelsen ar som regel koncentrerad runt sjosystemen Oster och séder om projektomradet. Narm-
aste tatort ar Kalarne som ar beldget ca 8 km 6ster om omradet, men mindre byar finns runt Ovsjoén och
Gastsjo. De forsta bosattningarna i omradet kring Kusberget gjordes under 1700-talet. Byarna som ligger
i var sin anda av Ovsjon, Oster-Ovsjd och Vaster-Ovsjo norr om projektomradet har anor fran 1755.
Omradet kring Gastsjo soder om projektomradet bosattes under 1700-talets senare halft.

Generellt genom historienistortidenna del avJamtland kdannetecknas det av ett landskap med jordbruk
i dalgangar langs vattendrag samt skogsbruk pa hojderna daréver. Vagnatet har med tiden byggts ut och
gar framst i dalgangar. Smavagar och skogsvagar leder oftast ut till vandplaner som anvands for att
frakta ut virke fran skogen.

Omradet anvands for friluftsliv i form av skogspromenader, jakt och eventuellt lite fiske. Det finns inga
ordnade grillomraden, stigar eller annat i projektomradet. Vid Ovsjons dstra strand finns en badplats,
dansbana och grillplats. Har ror sig folk framférallt under sommaren. Under vinter férekommer skoter-
akning, isfiske och eventuellt lite langdakning pa sjon. Liknande vinteraktiviteter kan antas pa samtliga
sjoar i omradet kring Kusberget, sdsom Gastsjon, Flarken, Hemsjon, Mellansjon och Ansjon.

Landskapets karaktdr

Landskapet i projektets ndromrade har 6vergripande en storskalig karaktar med vidstrackta skogsomra-
den och relativt |ag komplexitet. Landskapstypen kan generellt sdgas vara av den mer taliga arten da de
storskaliga miljoerna har battre formaga att “svalja” en vindkraftsetablering. Avgransade landskapsrum
finns framfor allt i dalgdngarna och i anslutning till sjdar och vattendrag, dar bebyggelsen ocksa ar kon-
centrerad. | omradet finns hoga bruksvadrden, kopplade till framst skogsbruk, jakt och friluftsliv. Land-
skapet innehar ocksa bitvis hdoga upplevelsevarden, inte minst runt sjésystemen dar hojdryggarna av-
tecknar sig mot himlen och bidrar till ett storslaget landskap med slaende vyer.

De tydligaste riktningsuppfattningarna man fari naromradet ar dalgangarna som gar i vast-ostlig riktning
norr och séder om vindkraftparken. Riksvdag 323 och jarnvdagen markerar den vast-ostliga riktningen yt-
terligare. Omradet ar dock sa kuperat att riktningarna inte upplevs pa ett tydligt satt vid forflyttningar i
landskapet.

Synlighet och visuell pdverkan

Storleken pa vindkraftverken medfér att de kan synas inom ett stort omrade. Paverkan i ndromradet
varierar ofta med topologi och vegetation. Den visuella paverkan fran vindkraftverk placerade i skogs-
miljo ar ofta mer pataglig pa langre avstand an i omradet for etableringen eftersom verken pa langt hall
ofta syns over tradtopparna medan de pa nara hall ofta skyms av skogsridaer. Pa langre hall minskar
vindkraftverkens paverkan pa landskapet eftersom de blir mindre uppenbara da distansen till dem blir
langre.

Tva synbarhetsanalyser har tagits fram for att visa vilka platser som paverkas mest av den planerade
etableringen. Den ena analysen ar utférd utan hansyn till skogshojder och skogsomraden. Synligheten
styrs héar helt och hallet av terrangen, se Bilaga 5c. Den andra analysen, som finns i Bilaga 5b, ar berdknad
med hansyn till skogshdjder och skogsomraden vilket ger en bild av hur det ser ut vid tillfallet for in-
formationsinhamtningen av skogsvarden som skedde 2020. Denna synbarhetsanalys bygger pa en mo-
dell dar generella data om skogshojder anvands. Resultatet skall darmed tolkas med férsiktighet.

Synbarhetsanalysen med vegetation ger en tydlig bild éver vilka platser som paverkas mest av etable-
ringen. De platser som ligger hogt med kalhygge eller utan skog i riktning mot vindkraftparken samt pa
ett avstand av upp till 10-15 km kommer att ha en ganska fri sikt 6ver ett eller flera vindkraftverk. Dessa
platser som regel dock inte bebodda. Vindkraftparken syns dven fran flera dkrars bortre kant och sjoars
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bortre strand mot omradet om de inte ligger skymda bakom berg och vegetation. Synbarheten minskar
med avstandet fran vindkraftparken. Pa ett avstand 6verstigande 15 km ar det fa platser som vindkraft-
parken syns ifran. Vid jamforelse mellan de tva olika synbarhetsanalyserna blir det ocksa mycket tydligt
vilken inverkan vegetationen har for att begrdnsa sikten. Utan vegetation blir synbarheten mycket stor
fran manga platser i landskapet dar inga verk syns med dagens skogshdjd.

Av synbarhetsanalysen med vegetation kan dven utldsas att 1-17 vindkraftverk kommer att vara synliga
fran drygt 14 % av den analyserade ytan pa 30x30 km. Fran ca 86 % av ytan kommer inget vindkraftverk
att vara synligt.

Pdverkan i olika zoner

Omradet kring Kusberget har delats in i skalor for att lattare analysera och relatera till olika geografiska
aspekter. | detta fall har tre skalnivaer anvants:

e Narzon, vilken omfattar projektomradet (dven kallat platsniva)

e Mellanzonen, vilken omfattar omradet fran projektomradet och till ca 5 kilometers avstand till
vindkraftparken (aven kallat ndromrade)

e Fjarrzonen, vilken omfattar 5 km till ca 15 km avstand fran projektomradet (dven kallat trakt-
omrade)

| ndrzonen inne i projektomradet kommer landskapet bli starkt paverkat. | omradet finns flertalet kal-
hyggen och dven storre 6ppna myrar. Detta medfora att vegetationens skymmande effekt ar begransad.
Bade visuellt och ljudmassigt kommer vindkraftverken utgora ett dominant inslag.

Fotomontage har inte gjorts for att visa paverkan inne i projektomradet. Synbarhetsanalysen visar dock
att bortsett fran narbeldgna sjoar forvantas synligheten vara storst just inne i vindkraftsparken. Synlig-
heten kommer att begrédnsas allt eftersom skogen ateretableras pa hyggena.

| mellanzonen, dven kallat naromradet <5 km finns flera sjdar och vattendrag med omgivande bebyg-
gelse. Synbarhetsanalyserna som gjorts visar att synligheten kommer att vara god fran just dessa mil-
joer, framfor allt vid bebyggelsen runt Ovsjén. Fran flera platser inom 5 km kommer vindkraftsparken
avteckna sig tydligt mot de boéljande hojder som projektomradet utgor. | denna zon kan vindkraftspar-
ken upplevas som ett dominerande inslag i landskapsbilden fran de platser dar synligheten ar god.

Inom fjarrzonen, 5-15 km fran projektomradet, finns ocksa ett flertal sjoar med omgivande bebyggelse.
| denna zon ligger exempelvis tatorten Kalarne vid Ansjon och byn Fugelsta, som ar beldgen pa en slutt-
ning. Pa vissa platser i denna zon kommer vindkraftverken bli val synliga (exempelvis Fugelsta) men
avstandet ar sa pass stort att de inte far den dominerande rollen i synféltet som de ofta far pa narmare
avstand. Turbinerna avtecknar sig betydligt mindre mot horisonten och delarna blir svarare att urskilja,
framfor allt vid fuktig eller disig vaderlek. Andra landskapselement, pa narmare hall, far en 6verordnad
betydelse i forhallande till vindkraftverken. Fran manga bebyggda platser i den har zonen kommer syn-
ligheten vara mycket begransad pa grund av skymmande element (exempelvis Kélarne).
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Figur 33. Kartan visar landskapets ungeférliga riktningar, héjdomraden och kyrkor.
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4.8.1 Skyddsatgarder

e Vindkraftverken kommer att ges en diskret och enhetlig fargsattning.

e Vindkraftverkens rotorblad kommer att vara antireflexbehandlade.

e Ingen reklam kommer att finnas pa vindkraftverken utéver tillverkarens och verksamhetsutéva-
rens logotyper pa maskinhuset.

Det ar fullt mojligt att anpassa utformningen av vindkraftsparker sa att anldggningen blir gecometriskt
attraktiv pa akermark, langs med asar eller i havet. | skogsmark ar anpassningsmajligheten ytterst be-
gransad. Har styr markforhallanden, naturvarden, kulturvarden, infrastruktur och inte minst vindfoérhal-
landen var det ar lampligt att placera vindkraftverken. Att placera vindkraftverk i visuellt tilltalande form-
ationer ar darfor inte lampligt i den typ av miljé som projektomradet utgor. Placeringarna har valts med
hansyn till maximal elproduktion med minimal miljdpaverkan.

4.8.2 Beddbmning av konsekvenser

Landskapet férandras kontinuerligt, bade till f6ljd av geologiska processer och manniskans aktiviteter.
Nuvarande landskap ar ett resultat av tidigare och pagaende férandringar. Vindkraften utgor ett nytt
satt att anvanda marken och ta tillvara vindens energiresurser. Pa sikt dr det sannolikt att vindkraftverk
kommer att bli en lika naturlig del i landskapsbilden som vagar och kraftledningar. An sa linge utgor
dock vindkraftverk ett nytt inslag och upplevs ofta som dominerande i landskapet framst i ndrzonen och
mellanzonen, upp till 5 km fran etableringen.

Upplevelsen av bade landskap och vindkraftverk ar subjektiv och uppfattningen om vindkraftens paver-
kan pa landskapsbilden &r beroende av den enskilde betraktarens bakgrund, natursyn, attityd, kunskap
m.m. Subjektiva varderingar spelar en helt avgdrande roll for hur stérande vindkraftverk upplevs i land-
skapet. Det ar darfor inte majligt att fastsla en viss grad av paverkan som ar densamma for alla betrak-
tare. Konsekvenserna for landskapshbilden kan rora sig 6ver hela spannet, fran positiva till stora negativa
konsekvenser. Stérst forandring av landskapsbilden kan férvantas uppstd fran byarna runt Ovsjo, ca 2-3
km norddst om projektomradet. Fran storre avstand kan synligheten férvisso vara mycket god men med
avstandet minskar vindkraftverkens dominans i landskapet.

Det kan konstateras att vindkraftverken kommer att medfora visuell paverkan éver ett stort omrade och
att synligheten kommer att vara storst fran den bortre sidan av sjoar, akrar och hyggen samt fran hojder
med fria siktlinjer mot parken. Detta innebar att den upplevda landskapsbilden férdndras fran dessa
platser.

Till férdelarna ur landskapssynpunkt hor att synligheten kommer vara mycket begrénsad fran landmar-
ken som kyrkor och andra kulturhistoriskt viktiga platser som Indalsalvens dalgang. Vindkraftverkens
storlek med en rotordiameter som kan komma att uppga till 162 m, medfor att de kommer att synas
over stora avstand men ocksa att rotorns hastighet upplevs som langsammare an for lagre vindkraftverk
med mindre rotor. Att projektet utgér en sammanhallen grupp med forhallandevis enhetliga inbordes
avstand kan ocksa bidra till ett mer harmoniskt intryck.

Forandringen av landskapsbilden blir inte permanent. Nar vindkraftverken tas ur drift och plockas ned
aterstalls landskapet till ndra nog densamma som innan etableringen. Paverkan pa det storskaliga land-
skapet ar helt och hallet koncentrerad till driftsfasen.

Kumulativa effekter

| fjarrzonen finns tre vindkraftsprojekt som befinner sig i olika faser i tillstandsprocessen. For Jamt Vinds
projekt Storrisberget, nordést om Kusberget, med tre verk har en tillstandsprocess precis paborjats. SCA
driver ocksa ett kluster med vindkraftsprojekt i nordvastlig riktning fran Kusberget. Av dessa har flera
fatt avslag i domstol och kvarvarande omraden (Bodriset och Kilbodhojden) ar 6verklagande p.g.a.
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intressekonflikt med rennaringen. Om de aktuella projekten far tillstand sa kan kumulativa effekter inte
uteslutas. Det kan finnas platser i landskapet dar flera vindkraftsomraden kommer vara synliga samti-
digt. Framfor allt géller detta for Bodriset, som ligger pa ca 7 km avstand fran Kusberget. Da samtliga
narliggande projekt ar beldgna pa minst 7 kilometers avstand, i fjarrzonen, har dock de kumulativa ef-
fekterna beddmts bli sa begrdnsade att en djupare analys inte genomforts.

4.9 Friluftslivoch turism

Det lokala friluftslivet kan paverkas av en vindkraftsetablering genom ljud, rérliga skuggor, férandrad
landskapsbild eller genom risk for iskast. Detta ar faktorer som for vissa kan gora att omradet kdnns
mindre attraktivt att befinna sig i. Samtidigt forbattras tillgangligheten genom ett utbyggt vagnat. Vind-
kraftsetableringen medfor inga fysiska hinder for friluftslivet eftersom omradet inte kommer att sparras
av. Vintertid kan det finnas risk for iskast och isfall i ndra anslutning till vindkraftverken och omradet
betrdds da pa egen risk. Under anldggningsfasen kan tillgangligheten till omradet tillfalligt begransas av
sakerhetsskal.

Enligt Naturvardsverkets syntesrapport Vindkraftens paverkan pG mdnniskors intressen ar upplevelsen
av vindkraftverk i ett landskap beroende pa anledningen till bestket. Den som soker lugn och ro stors
mer av en vindkraftsetablering an den som besoker platsen for att utdva sport eller andra aktiviteter.
Upplevelsen av vindkraftverkens eventuella storningsgrad ar ocksa beroende av individens attityd till
vindkraft och huruvida verken bade syns och hors eller bara hors. (Henningsson, M. 2012)

Inom projektomradet forekommer inget riksintresseomrade for friluftsliv eller utpekat friluftsomrade
enligt Bracke kommuns oversiktsplan. Narmaste riksintresseomraden ar Giman, ca 14 kilometer séder
om projektomradet och Ammeran, ca 22 kilometer norr om projektomradet. Aven Indalsélven, ca 14
kilometer i nordlig riktning, har hoga varden for friluftslivet. | Brammes landskapsanalys av Jamtlands
|dn (2009) &r det just i anslutning till dalgangar och vatten de stdrsta natur- och upplevelsevéardena finns
i denna del av lanet och alvarna har har en central betydelse for natur- och kulturvarden samt rekreat-
ion.

Den synbarhetsanalys som gjorts stracker sig inte sa langt som till de aktuella dlvarna sa att den faktiska
synbarheten kan bedémas. Det ar dock troligt att synligheten kommer vara mycket begrénsad fran Gi-
man och Ammeran till féljd av skymmande vegetation. Vindkraftverken kommer dock troligtvis synas
frdn den bortre sida av Gesunden som ar en del av Indalsalven.

Projektomradet anvands i viss man for jakt, svamp- och barplockning samt vandring och skoterakning
av narboende och markagare. Markerade vandrings- och skoterleder saknas dock i omradet. Vid
Smatjarnbacken, Asbicken och Stor-Ostjarnen i anslutning till den planerade anlaggningen férekommer
troligen fiske i liten utstrackning da det inte finns nagra storre sjoar.

Omradet har dock inte den rekreativa karaktaren av ett orort skogsomrade. | omradet finns flera stora
hyggen och ett nat av skogsbilvagar I6per genom omradet. Skogen utgors huvudsakligen av ung pro-
duktionsskog med laga upplevelsevarden. For dem som anda anvander omradet kan vindkraftverken
dock férdandra upplevelsen av omradet ur rekreationssynpunkt.

Vilt som uppehaller sig i projektomradet kan storas under byggnation och avveckling och darmed und-
vika det. Detta innebér en inskrdnkning av jaktmojligheterna under en tid. Under samma tid ar tillgang-
ligheten sannolikt begransad av sakerhetsskal ocksa. Under drifttiden finns dock inga skal att begransa
jakt inom omradet och vagnatet kan forbattra tillgdngligheten under jakt.

En vindpark i den aktuella storleken genererar flertalet lokala arbetstillfallen, framfor allt under bygg-
nationen. Detta kan medfora att omradet runt Hallasjon och Gastsjo blir attraktivt ur ett naringsper-
spektiv.

74



MKB Vindkraftspark Kusberget 2020

Turism forkommer ytterst sparsamt i de ndrmaste byarna. | omradet runt Gastsjo finns ett mindre fore-
tag som enligt samradsyttrande arbetar med rekreation genom skogen fér personer med stressymp-
tom. | Ovsjé har det tidigare funnits en gardsbutik som saljer lokalt producerade livsmedel. Denna be-
driver nu enbart webbhandel.

49.1 Skyddsatgarder

e Vdagarnaiomradet kommer inte att vara avsparrade under drifttiden.
o Vindkraftverken kommer att férses med ett avisningssystem som minskar risken for iskast.
e Vintertid kommer skyltar sattas upp som varnar for fallande is fran rotorbladen.

| 6vrigt har friluftsliv och turism beaktats i lokaliseringsutredningen och féranleder inga sarskilda skydds-
atgarder.

49.2 Beddbmning av konsekvenser

Projektomradet anvands for friluftsliv och jakt men har relativt laga rekreativa varden i naturmiljon.
Pagaende aktiviteter i omradet kommer att kunna bedrivas dven efter det att vindkraftverken tagits i
drift. En vindkraftsetablering tar upp liten plats pa marken och det finns goda majligheter till rekreation
kring dem. En vindkraftsetablering innebéar ocksa okad tillgdnglighet for friluftslivet genom vagutbygg-
nad. Vintertid bor forsiktighet iakttas och vistelse i direkt anslutning till vindkraftverken kan innebéra
risk att traffas av fallande is och snd. For vissa individer kan omradet komma att upplevas som mindre
attraktivt for friluftsliv an tidigare. Det finns i dagslaget ingen betydande turism i naromradet. Samman-
taget beddms konsekvenserna under driftsfasen bli sma.

Tillganglighet och méjlighet till jakt begransas under byggnation och avveckling. For det lokala friluftsli-
vet inklusive jakt beddms konsekvenserna bli mattliga under byggnation och avveckling. Under de faser
som tillgangligheten ar begrédnsad finns det dock gott om alternativa rekreationsomraden i narheten.

410 Ljud

En vindkraftsanlaggning avger olika typer av ljud vi byggnation, drift och avveckling. Under byggnation
och avveckling uppstar ljud huvudsakligen fran transporter och olika typer av anlaggningsarbeten. Un-
der avvecklingen kan framst bilning av fundament och transporter ge upphov till stérande ljud. | bada
dessa faser ar ljudstorningarna begransade i tid och férekommer nastan uteslutande under dagtid.

Vindkraftverk i drift avger ett aerodynamiskt ljud alstrat av rotorbladens passage genom luften. Detta
ljud upplevs vanligen som ett vdasande eller svischande ljud. Ljudet kan beskrivas som ett bredbandigt
brus, vanligen inom frekvensomradet 63—4000 Hz. Enligt praxis och Naturvardsverkets rekommendat-
ioner bor den ekvivalenta ljudnivan fran vindkraft inte bor dverskrida 40 dB(A) utomhus vid bostader.
40 dB(A) ar ocksa det varde som normalt anges som villkor i tillstandsbeslut for vindkraftsanlaggningar.

Ljudnivan avtar med avstandet fran vindkraftverket. Vader och vind paverkar hur ljudet breder ut sig.
Aven typen av mark eller om det &r vatten vid vindkraftverket paverkar hur mycket ljudet minskar med
avstandet. Generellt ddmpar marken ljudet betydligt effektivare an vatten. (Naturvardsverket, 2019)

| omraden dar ljudmiljon ar sarskilt viktig, dar det finns fa andra bakgrundsljud och dar man efterstravar
laga ljudnivaer, anser Naturvardsverket att ljudet inte bor dverskrida 35 dBA. Detta kan gélla till exempel
friluftsomraden, dar en 1ag bullerniva ar viktig for upplevelsen och dar naturliga ljud dominerar. Det bor
framga av kommunens éversiktsplan att kommunen anser att omradet ska ha en lag ljudniva. (Natur-
vardsverket, 2019). 35 dBA kan aven vara motiverat i sa kallade vindskyddade lagen. Detta beskrivs vi-
dare pa nasta sida.
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Berdkning av ljudutbredning

En berdkning av ljudutbredningen runt projekt Kusberget har tagits fram med hjalp av programvaran
WindPRO 3.4.388 och Naturvardsverkets berakningsmodell. Ett vindkraftverk av modell Vestas V162,
med navhdjden 139 m, rotordiametern 162 m och totalhdjden 220 m har anvants som exempelverk i
berdakningen. Samtliga vindkraftverk i berakningarna kérs med hogsta effekt och hogsta kalljud, 104
dB(A).

Modellen antar att vindriktningen alltid ar i linje med det enskilda verket och berakningspunkten. Vinden
antas ha en riktning fran vart och ett av vindkraftverken, mot den bostad dar ljudnivan ska berdknas.
Modellen antar en konstant vindhastighet pa 8 m/s pa 10 m hojd eftersom ljudet maskeras av bak-
grundsbrus vid hogre vindhastigheter. Naturvardsverkets modell tar inte hansyn till en 6kad absorpt-
ion/dampning av ljudet orsakad av terrang med hogre absorptionsférmaga. Dampningen antas vara lika
lag i skog som pa en asfalterad yta. Det innebar att ljudbilden ofta éverskattas i skogsmiljoer och att det
finns en inbyggd ”“sakerhetsmarginal” i modellen.

Resultatet av ljudberdkningen visar att begransningsvardet 40 dBA kommer att innehallas med god mar-
ginal i vid samtliga bostader. Den hogsta berdknade ljudnivan uppgar till 32,3 dBA vid ljudpunkt BG,
nordost om projektomradet. Detta ar den narmast beldgna bostaden, ca 1,9 km fran narmaste vind-
kraftverk.

Berakningen av ljudutbredning aterfinns i Bilaga 6 och illustreras pa kartan i Figur 35.

Vindskyddade Idgen

Vid bostader i vindskyddade lagen bor sarskild hansyn visas. Till vindskyddade lagen raknas omraden dar
vindhastigheten ar omkring 50 % ldgre an vid vindkraftverket (avseende vindhastigheterna pa 10 meters
hojd). Vindskyddade lagen kan uppsta pa “vindskuggsidan” av hojder med branta sluttningar. Pa denna
typ av platser kan det vara mer eller mindre 1d medan det blaser i rotorhojd. | dessa situationer uppstar
inget eller betydligt mindre bakgrundsbrus fran vegetationen och vinden i sig. Detta kan innebéra att
ljudet fran vindkraftverken blir mer framtradande.

Hojdlinjer 6ver naromradet har anvants for att identifiera platser dar vindskyddade lagen skulle kunna
uppsta. En sadan plats finns séder om projektomradet, vid Gastsjon. Gastsjoberget ar brant i soderslutt-
ningen och ett par bostadshus finns mellan berget och sjon. Vid nordlig vind kan vindskugga uppsta vid
dessa bostader, vilket motiverar att 35 dB(A) anvands som riktvarde for dessa (ljudpunkt DR-DU i berdk-
ningen). Den berdknade ljudnivan for de aktuella bostdderna uppgar till 30,8—30,3 dBA och ligger alltsa
val under riktvardet 35 dBA.
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Figur 34. Terrang som kan ge upphov till vindskyddade lagen.

Lagfrekvent ljud och infraljud

Vindkraftverk generar ocksa lagfrekvent ljud (20-200 Hz) och infraljud (1-20 Hz) till féljd av turbulens
och tryckfluktuationer vid bladen och vid tryckkompressioner nar bladet passerar tornet. Bade infraljud
och lagfrekvent ljud fran vindkraftverk ger ofta upphov till diskussioner om eventuella ljudstérningar
och hélsoeffekter.

Naturvardsverket har Iatit gbra en kunskapssammanstallning gallande infraljud och lagfrekvent ljud fran
vindkraftsanlaggningar. Studien ar sammanstalld av ndgra av Sveriges framsta forskare inom akustik och
miljomedicin. En av slutsatserna i rapporten ar att infraljud fran vindkraftverk inte ar horbart pa nara
hall och &n mindre pa de avstand dar bostdder ar belagna. Det finns inga belagg for att infraljud vid
dessa nivaer bidrar till bullerstérning eller har andra hélsoeffekter. (Nilsson, E. Mats m.fl. 2011). Utifran
dagens kunskapslage finns det saledes ingen forskning som tyder pa att infraljud ar ett problem kring
vindparker.

Géllande lagfrekvent ljud sa konstateras i ovanstaende studie att lagfrekvent ljud fran moderna vind-
kraftverk ofta ar horbart vid gallande riktvarden (40 dBA) for bostader, men vindkraftsbullret har inte
storre innehall av lagfrekvent ljud én andra vanliga bullerkallor vid deras riktvarden, till exempel buller
fran vagtrafik. Enligt denna studie genererar storre vindkraftverk forhallandevis mer lagfrekvent ljud an
mindre vindkraftverk, dven med hansyn taget till total ljudniva. Med allt storre vindkraftverk kommer
darfor andelen lagfrekvensljud i vindkraftsbullret att 6ka nagot. Forutsatt att riktvardet utomhus vid
bostadens fasad, 40 dBA, och Socialstyrelsens riktvarden for lagfrekvent buller inomhus ar uppfyllda &r
det dock inte troligt att allvarliga storningar till foljd av lagfrekvensbuller fran vindkraft ar att vanta.

Slutsatsen fran ovan att storre vindkraftverk genererar férhallandevis mer lagfrekvent ljud an mindre
vindkraftverk har dock ifragasatts i senare studier. | en dansk studie fran 2013 redovisas en samman-
stallning av frekvensspektrum fran flera hundra vindkraftverk och slutsatsen ar att ljudnivan vid laga
frekvenser fran nya moderna vindkraftverk snarare har minskat de senaste aren. (Sgndergaard, B. 2013).
Forfattaren spekulerari om det kan ha att gbra med att tillverkarna av vindkraftverk fokuserar pa desig-
nen av nya vindkraftverk for att minimera lagfrekvent ljud, da det t.ex. i Danmark har inforts krav pa
lagfrekvent ljud.

77



MKB Vindkraftspark Kusberget 2020

Berakningar av lagfrekvent ljud kan goras infor tillstandsbeslut. Dessa fyller dock en begrdnsad funktion
da frekvensférdelningen mellan olika vindkraftverk kan skilja sig mycket at. | tillstandsfasen ar det annu
oklart vilken turbin som kommer att byggas. Det ar ovanligt att riktvardena for lagfrekvent ljud berdknas
overskridas sa lange den A-vagda ljudnivan 40 dBA innehalls vid samtliga bostader. Med de goda mar-
ginaler som finns for ljudpaverkan vid bostader i det har fallet har det inte ansetts vara motiverat att ta
fram en berakning av lagfrekvent ljud i tillstdndsfasen. Detta kan dock goras infér byggnation, nar det
ar kant vilken turbins som kommer att véljas till platsen.

Effekter av is pd rotorbladen

Vid samradet har det framkommit dnskemal om att miljokonsekvensbeskrivningen ska innehalla en re-
dogorelse for hur ljudet fran vindkraftverken paverkas av ispabyggnad pa rotorbladen. Det har skett ett
flertal studier pa detta tema de senaste dren. Manga av studierna bygger pa matematiska modeller och
ett fatal inbegriper fysiska matningar. Bland annat har AF Infrastructure AB genomfort en langtidmat-
ning av ljud under ca 18 manader vid fyra olika vindkraftsparker. Tva av méatplatserna (MP 1 och 2) 1ag i
norra Sverige, en (MP 3) i mellersta Sverige och en (MP4) i sédra delen av landet, ndrmare bestamt i
mellersta Gotaland. Matdata fran isfria forhallanden sallades bort automatiskt, vilket ledde till att enbart
matplats 1, i norra Sverige, ligger till grund fér analysen.

Resultat fran Matplats 1 visar att ljudnivan paverkas av nedisning. Fér de enskilda nedisningstillféllena
kan ljudnivan oka cirka med upp till 6 dB innan denna avtar i takt med att isbildningen avtar. For samtliga
tidsperioder med nedisning uppmattes ljudemissionen (LAeq) till i snitt 0,5-0,6 dB hogre for turbinen
utan avisningssystem for vindhastigheterna 5-8 m/s pa 10 m hojd, jamfort med isfria forhallanden. Aven
om detta inte utgor en markbar 6kning sett till ekvivalent ljudniva, sa antyder denna att en ljudnivaok-
ning foreligger. (Arbinge, P. 2017)

Sammanfattningsvis kan ispabyggnad paverka judemissionen fran vindkraftverk. Dock kommer ett avis-
ningssystem anvandas vilket minimerar risken fér den har typen av effekter. Om hogre ljudnivaer dnda
skulle uppsta vid enstaka tillfallen sa finns det god marginal mot gransvardet 40 dBA vilket ger utrymme
for detta.

Stérningar och hdlsoeffekter

Naturvardsverket har gjort bedoémningen att 40 dB(A) &r en acceptabel ljudniva vid bostader. Det &r
dock mycket individuellt hur storande olika personer upplever ljudet fran vindkraftverk. Vid nivaer kring
35—-40 dBA uppger sig ca 10 % som ganska bullerstérda och ca 6 % som mycket storda (Henningsson M.
m.fl, 2012).

Storningen beror i huvudsak pa att ljudet &r amplitudmodulerat, dvs att det pulserar och inte har en
konstant niva. Detta normalt horbara, pulserande ljudet ar inte lagfrekvent, utan har sin huvudsakliga
energi i frekvensomradet 500—1000 Hz.

| Sverige har det inte genomforts nagra storre studier eller uppdaterade syntesrapporter pa flera ar. Da
teknikutvecklingen standigt gar framat tyder detta pa att det finns en osakerhet i hur tillampliga tidigare
studier ar pa de vindkraftverk som byggs idag. Turbinerna blir storre och stérre, men samtidigt jobbar
utvecklarna standigt med att begrdnsa ljudnivaerna.
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4.10.1 Skyddsatgarder

e Placeringarna av vindkraftverken har valts med hansyn till ljudutbredningen. Den viktigaste
skyddsatgarden finns darmed inbyggd i utformningen.

e Nar vindkraftverken tagits i normal drift gérs en ljudmatning for att bekrafta att gransvardena
halls. Matning gors i regel med hjélp av den sa kallade emissionsmetoden, dvs med narfaltsmat-
ning vid vindkraftverken och berakning av ljudpaverkan vid bostader. Skulle matningarna visa
att gréansvardet overskrids vid bostader sa finns mojlighet att stalla ner vindkraftverkens effekt.
Verken far darmed ett lagre kalljud sa att riktvardet kan innehallas.

e Under byggnation och avveckling regleras bullernivaerna huvudsakligen genom att arbetsti-
derna koncentreras till dagtid (kl. 07:00-18:00). Vid specialleveranser kan undantag forekomma.

4.10.2 Beddmda konsekvenser

Hur val vi hor och uppfattar ljud fran vindkraftverk varierar kraftigt. Det beror pa variationer i vindens
styrka, de meteorologiska forhallandena i 6vrigt och andra ljud i omgivningen som kan délja eller minska
horbarheten av ljudet fran verken. Hur mycket vi manniskor stors av ljud varierar ocks3, fran dag till dag,
fran plats till plats och fran individ till individ. Detta innebar att det kan vara svart att méata och berdkna
ljudet pa ett satt som ger en representativ bild av ljudet fran vindkraftverket samt att bedéma hur sto-
rande ljudet kommer att bli.

| omradet runt projekt Kusberget finns bostader samlade framst runt Ovsjén och Gastsjo. Det &r ca 1,9
km avstand till den ndrmaste bostaden som berdknas utsattas for den hogsta ljudnivan, 32,3 dBA. Denna
ljudniva ar betydligt lagre an gransvardet pa 40 dBA. Alla dvriga bostader berdknas utsattas for annu
lagre ljudniva. | berdkningen antas det blasa lika mycket i alla riktningar samtidigt. | praktiken kommer
dock huvuddelen av vinden fran vastnordvastlig riktning, vilket innebar att ljudet fran vindkraftverken
under majoriteten av tiden har sin storsta utbredning i riktning mot Kalarne, 7 km bort.

Under samradsfasen har det framkommit farhagor att ljudet fran vindkraftverken skulle kunna forstar-
kas dver sjoar, exempelvis Ovsjon. Det kan uppstd effekter vid sjoar som innebér att ljudet inte avtar pa
samma sdtt som over annan terrdng. | omraden dar sjdar med bostader langs stranderna finns i néra
anslutning till gransen for 40 dBA finns skal att utreda detta vidare med en annan typ av berdkningsmo-
dell. | detta fall berdknas dock den maximala ljudnivdn som nar fram till Ovsjon uppga till ca 30 dB. Det
ar ytterst osannolikt att denna ljudniva skulle kunna forstarkas pa ett satt som dventyrar mojligheten
att innehalla gallande gransvarden.

Konsekvenserna av ljudutbredningen fran vindkraftsparken bedéms bli sma for boende i naromradet da
gallande gréansvarden kommer att innehallas med god marginal.

Under byggnationen och till viss del under avvecklingen kan framfor allt tunga transporter i ndra anslut-

ning till bostadshus uppfattas som en oldgenhet. Dessa storningar uppstar under begransad tid och en-
bart under dagtid, varfér konsekvenserna dnda bedéms bli sma.
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4.11 Roérliga skuggor

Rorliga skuggor fran vindkraftverk uppstar nar solen star 1agt och det blaser sa att rotorbladen star vin-
kelratt mot solstralarna. Rotorbladen “klipper” av solstralarna och betraktaren uppfattar detta som ett
blinkande eller fladdrande ljus. Rérliga skuggor fran vindkraftverk ar relaterade till antal soltimmar, av-
stand till vindkraftverket, solvinkel, tidpunkt pa dagen och vaderstreck.

Vid berdkning av skuggtid tar man hansyn till vindférhallanden och solstatistik och far fram ett varde pa
den férvantade tiden med rorlig skugga pa varje bostad. Modellen tar inte hansyn till skymmande vege-
tation som kan begransa skuggorna vid manga bostader. Enligt rattspraxis bor den faktiska skuggtiden
vid bostader inte 6verstiga 8 timmar per ar.

Skuggberakningarna for projekt Kusberget ar utférda i programmet WindPRO version 3.4.388 och visas
i sin helhet i Bilaga 7. Vestas V162, med navhojden 139 m, rotordiametern 162 m och totalhdjden 220
m har anvants som exempelverk i berdkningen. Berdkningsresultaten visar hur manga timmar per ar
som bostader utsatts for rorlig skugga fran vindkraftverken. | den grafiska skuggkalendern som medfal-
jer i bilagan visas vilka verk som orsakar rorlig skugga vid respektive bostad samt vilken tid pa aret och
dygnet skuggorna uppstar.

Riktvardet 8 h rorlig skugga per ar beréknas innehallas med god marginal vid samtliga bostéder. Endast
en bostad berdknas utsattas for rorlig skugga alls, och da enbart tva timmar per ar.

4.11.1 Skyddsatgarder
Inga sarskilda skyddsatgarder ar motiverade da riktvardet for rorliga skuggor innehalls med god margi-

nal.

4.11.2 Bed®mning av konsekvenser
Konsekvenserna fran rorliga skuggor beddms bli obetydliga.
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4.12 Hinderbelysning

Vindkraftverken ska forses med hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allméanna
rad om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten, TSFS 2010:155 (dndrad genom TSFS
2013:9).

Ett vindkraftverk, som inklusive rotorn i sitt hogsta lage, har en hojd som ar hogre an 150 meter dver
mark- eller vattenytan ska forses med hégintensivt, vitt, blinkande ljus. | en park ska minst de verk som
utgdr parkens yttre grans markeras med vitt hogintensivt blinkande ljus. De vindkraftverk som ingar i
parken och som inte utgor parkens yttre grans, ska foérses med minst lagintensiva, roda ljus. Verk som
ar placerade innanfor parkens yttre grans men som har en hojd éver mark- eller vattenytan som ar
hogre an de verk som utgdr den yttre gransen ska dven de markeras med hégintensivt, blinkande ljus.

| Kusberget skulle det troligtvis bli aktuellt med sex vindkraftverk med hogintensivt, vitt ljus och elva
med medelintensivt rott. Beroende pa hur flyttmanen utnyttjas kan markhojder och placeringar inne-
bara att fordelningen dndras.

A o e ; Kusberget vindpark

/ | ™ 1600m fran alla verk
/| [222000m fran vindkraftverk
med vitt ljus

ingrasar fesd Typ av hindermarkering
Haégintensivt vitt
blinkande ljus

® Lagintensivt
fast ljus

°
g

For att avgora hur manga hogintensiva hinderljus som skal
installeras vid en vindkraftverkspark dar samtiga verk dr
hogre &in 150 meter dver mark- eller vattenytan kan ffjande|
grafiska metod anvindas:

1. Cirklar med radien 2 000 meter, centrerade pa utvaida
[vindkraftverk i parkens yttre kant, ritas pa en skalenlig karta.
Cirklarna ska dverlappa varandra for att dérigenom skapa en
sluten sakerhetszon kring parken som uppgar til minst 1
600 meter enligt punkt tva i denna metod

2. Samtliga vindkraftverk ska vara betagna pé ett avstand av
minst 1600 meter frén sakerhetszonens yttre gréns

TSFS 20139

Skala Datum Rev

@ A3/1:40 000 |201002

0 1000 2000 3000m

Figur 37. Typ av hinderbelysning for de olika vindkraftverken.

Den vita belysningen kommer att vara tdnd med maximal styrka under dagtid. Under denna tid skall
intensiteten for de hogintensiva lamporna uppga till 200 000 candela (cd) i maxpunkten. Vid skymning
reduceras ljusstyrkan till 20 000 cd foér att under moérker uppga till 2 000 cd d.v.s. 2 % av ljusintensitet
under dagtid. Vid gryning skall intensiteten ater vara 20 000 cd. Hinderbelysningen kan skarmas av
nedat, vilket har varierande effekt beroende pa vaderforhallanden och avstand till bostader.
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Den vita, hogintensiva hinderbelysningen kan av vissa individer uppfattas som mer stérande én den
medelintensiva, réda belysningen som anvands pa lagre vindkraftverk (max 150 m totalh6jd). Andra i
sin tur upplever vitt ljus som mer naturligt i landskapet och det réda som mer artificiellt. Vindkraftverk
som ar mer dn 150 meter hoga byggs idag i stor skala, men ar dn sa lange ganska ovanliga i de sodra
delarna av landet. Det saknas storre studier avseende belysningens paverkan pa landskap och manni-
skor.

Ljuset fran hinderbelysningen kan upplevas som visuellt stérande under dygnets mérka timmar. Belys-
ningen syns over stora avstand, men paverkar framfor allt platser som ligger hogt i forhallande till vind-
kraftsparken eller i &ppna landskapsrum som vid sjéar och akrar. Exempel pa sadana platser ar Ovsjo,
Hasjo och den bortre sidan av samtliga storre sjdar i naromradet.

Hinderbelysning vid Klémman Vind

Det finns idag inte sarskilt manga uppfoljningsstudier gjorda avseende hur den hogintensiva hinderbe-
lysningen upplevs av ndrboende. Vid Reftele, i Gislaveds kommun, finns tva vindkraftverk som ar for-
sedda med hogintensiv hinderbelysning. Verken har en tornhojd pa 138 m, en rotordiameter pa 126
meter och en totalhéjd pa 200 m. Verken togs i drift i december 2015. Ett ar senare genomfordes en
enkatstudie for att undersdka hur ndarboende upplever vindkraftverken. Enkaten skickades ut till boende
inom 2,5 km fran verken och 22 svar kom in (svarsfrekvens ca 50%). Av de som svarade pa enkdten
angav 21 att de kan se vindkraftverken fran sin bostad. 20 svarade att de inte stors alls av hinderbelys-
ningen och 2 att de stors lite. Ingen angav att de stors mycket. (Kldamman Vind AB, 2017)

Resultatet av enkatundersokningen visar att den stora majoriteten av boende inom 2,5 km inte stors av
hinderbelysningen, men att enstaka individer kan uppleva den som en oldgenhet. Detta ar en mycket
liten studie, genomford av verksamhetsutovaren sjalv. Det finns ett stort behov av vetenskapliga upp-
foéljningar gallande stérningar fran hinderbelysning.

4.12.1 Skyddsatgarder

o Verksamhetsutdvaren avser att reducera ljusintensiteten under skymning, gryning och mérker
i den utstrackning lagstiftningen medger.

e Blinkningarna kommer att synkroniseras med varandra.

e |juset kommer att vara riktat uppat samt skarmas av nedat i den man det ar méjligt.

4.12.2 Bed®mning av konsekvenser

Vegetationen kommer att skymma hinderbelysningen fran manga platser i landskapet. Synligheten av
hinderbelysningen under dygnets mdrka timmar hanger tatt samman med synligheten av vindkraftver-
kens maskinhus under de ljusa timmarna. Fran de platser dar vindkraftverkens évre halft syns kommer
aven hinderbelysningen synas. Vissa individer boende pa dessa platser kan komma att uppleva hinder-
belysningen som en oldgenhet.

Avskarmning av ljuset i riktning nedat kan anvandas men har varierande effektivitet vid olika meteoro-
logiska forhallanden och beroende pa avstandet fran parken. Det kan inte sdgas pa forhand vilken effekt
sadana atgarder far men avskdarmningen ar i regel effektivast i ndra anslutning till verken. Sammantaget
beddms konsekvenserna av hinderbelysningen bli mattliga.

Under byggnation och avveckling forekommer inga storningar fran hinderbelysning.
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4.13 Renndring

Renskdtsel finns pa 55 procent av Sveriges yta. Det viktigaste for ndringen ar att ha tillgang till bete.
Renar ar skygga for manniskor och haller sig undan omraden med mycket mansklig aktivitet och infra-
struktur.

Vindkraftens péverkan pd renndringen

Nar en vindkraftpark anldggs med tillfartsvagar, uppstallningsplatser och kraftledningar, sa stors renarna
av den aktiviteten. Renarna undviker omradet narmast vindkraftparken. Undvikandet minskar langre
bort fran vindkraftparken. Resultaten ar dock inte entydiga. | vilken utstrackning renarna undviker om-
radet, beror ocksa pa tillgangen till bete och andra faktorer. Det framgar i Vindvalrapporten Vindkraft
och renar —en kunskapssammanstélining (Strand, Skarin m.fl. 2018).

Nar vindkraftparken ar i drift, ar det mindre aktivitet i omradet an under byggfasen. Vindvals kunskaps-
sammanstallning fran 2018 visar olika resultat bland de studier som gjorts pa renar under driftsfasen av
en vindkraftpark. Tva svenska studier och en norsk, kom fram till att renarnas bruk av omradet minskar
i olika utstrackning i en radie av 3—5 km fran anlaggningen. Fyra studier —en svensk och tre norska — har
inte dokumenterat minskad anvandning. Att resultaten skiljer sig at, beror bland annat pa hur terrédngen
ar beskaffad i de omraden som studerats, pa betesférhadllandena som varierar mellan olika ar, néarhet
till bland annat vagar, jarnvdgar och annan infrastruktur samt hur undersokningarna dr genomférda.

Néatet av tillfartsvagar till vindkraftverken gor ett omrade tillgangligt for friluftsliv, jakt och ndjestrafik.
Det kan fora med sig storningar som paverkar renar.

Samebyar och renskétsel

| Sverige ar rennéaringen idag uppdelad pa 51 samebyar som stracker sig langs hela renskotselomradet
fran Karesuando i norr till Idre i séder. Med sameby menas bade ett geografiskt omrade med gemen-
samma betesresurser, en kooperativ arbetsorganisation och en ekonomisk verksamhet.

Under hosten flyttar fjdllsamebyarna arligen sina renar fran sommarbeteslandet i fjallen till vinterbetes-
landet i skogsomradet for att finna bete till renhjorden. Under varen gar flytten tillbaka till fjallen igen.
Ett tiotal skogssamebyar bedriver renskdtsel aret om i skogslandskapet.

Samernas réttigheter

Samerna tillhér ursprungsbefolkning i Sverige, och skyddas darmed av grundlag och FN:s urfolksdekla-
ration. En forutsattning for renndringen och den samiska kulturen ar den samiska ratten till mark och
vatten. | rennaringslagen har samernas rattigheter fatt benamningen renskotselratt. Renskotselratten
grundar sig pa urminnes havd, och har uppstatt genom att samerna har anvant mark och vatten for
renskotsel, jakt och fiske under mycket lang tid. Renskotselratt ar en stark ratt till marken, och den har
samma egendomsskydd som dganderatten.

Renskotseln ar viktig for social och kulturell samhorighet. Den utgor aven basen for samiskt sprak och
kultur. Renskotsel far bedrivas pa statlig, kommunal och enskild mark. For att erhalla renskotselratt
maste man vara medlem i en sameby. Begreppet sameby betyder dels en indelning i ett geografiskt
omrade dels en administrativ och ekonomisk sammanslutning. Medlemmar i samebyn far anvanda mark
och vatten utan att vara agare till marken.

| renskotselratten delas markernain i dretruntmarker och vinterbetesmarker. Vilka marker som anvands
under hela aret anges i rennéaringslagen. Under perioden 1 oktober-30 april far renskotseln bedrivas pa
vinterbetesmarkerna.
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Pdverkan frén andra intressen

Rennédringens markansprak har ofta fatt trada tillbaka for andra viktiga markanvdndningsintressen.
Framst verksamheter sasom gruvbrytning, vattenkraftsutbyggnad och utbyggnad av vagar har lett till
forluster av renbetesmark och till att flyttningsleder har stangts av. Aven skogsbruket medfér férlust av
betesmark, och det kan dven paverka renarnas flyttmonster negativt.

| den fordjupade renndringsanalysen har ett flertal faktorers paverkan pa de aktuella samebyarna ana-
lyserats: Vindkraft, skogsbruk, rovdjur, vagar, jarnvdg, mineralprospektering och takter, kraftledningar,
friluftsliv, jakt och turism, bebyggelse, vattenkraft och klimatférandringar.

Utredningar vid Kusberget

| projektet finns sedan tidigare en oversiktlig rennaringsutredning, Renskétseln i omrddet kring Kusber-
get — En beskrivning av renndringens anvéndning av omradet kring planerad vindkraftspark Kusberget i
Bricke kommun, 2015 (Bilaga 8a) som ger en Overskadlig bild av forutsattningarna for rennaringen i
omradet samt en analys av intranget. Denna har under 2020 kompletterats med en Férdjupad rennd-
ringsanalys som genomforts av Tyréns AB (Bilaga 8b). | detta kapitel sammanfattas innehallet i den for-
djupade analysen. De slutgiltiga konsekvensbeddmningarna har gjorts av Tyréns AB.

Samebyar med betesmark vid Kusberget

Renskotsel i omradet for den planerade vindkraftsparken bedrivs av Jijnjevaerie, Raedtievaerie och
Ohredahke samebyar. Ohredahke och Raedtievaerie samebyar samarbetar vintertid och nyttjar omra-
det vid Kusberget tillsammans som vinterbetesmarker. Raedtievaeries synpunkter och upplevda paver-
kan enligt renndringsanalysen representerar enligt overenskommelser dven Ohredahkes. Dialogen och
motena har darfor skett genom Raedtievaerie sameby.

Raedtievaeries och Ohredahkes anvidndning av omrddet

Inga strategiska omraden (led, uppsamlingsomrade, svar passage eller anldggningar) berors direkt. Strax
soder om Kusberget, langs med vag 323, finns dock en svar passage. Inga viktiga omraden i renens
livscykel, sdsom huvudkalvningsland, kalvningsland, brunstland eller trivselland berors direkt. Omradet
runt Kusberget anvands for fri strovning.

Jijnjevaeries anvdndning av omrddet

Inga strategiska omraden (led, uppsamlingsomrade, svar passage eller anldggningar) berors direkt. Strax
soder om Kusberget, langs med vag 323, finns dock en svar passage. Inga viktiga omraden i renens
livscykel, sasom huvudkalvningsland, kalvningsland, brunstland eller trivselland berors direkt.

Vid méte med Jijnjevaerie sameby framkom det vidare att omradet vid Kusberget anvdands som ett om-
rade for fri strovning och beskrivs av samebyn som ett “bromsland”. Den kuperade terrangen tenderar
att samla ihop renarna vid storning, vilket minskar risken for att renarna ska rora sig nara jarnvagen eller
beblanda sig med andra samebyars renar. Samebyn nyttjar dven markerna séder om jarnvagen.

Kusberget utgor ocksa bra lavbetesmark enligt samebyn. Likt andra vinterbetesmarker nyttjas Kusberget

vissa ar och ligger i trada andra ar for att lata betet aterhdmta sig. Renarna maste flyttas mellan olika
betesmarker for att sakerstéilla nog med bete over tid.
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Figur 38. De aktuella samebyarnas betesomraden.
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Figur 39. Kalvningsland, brunstand och trivselland.
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4.13.1 Skyddsatgarder

Samarbetsavtal har upprattats mellan verksamhetsutévaren och samebyarna i syfte att reglera hur det
fortsatta samarbetet ska fungera och ur intranget skall ersattas. Utover detta skall de anlaggningsar-
beten som genomfors under perioden 1 oktober- 30 april i mojligaste man planeras i samrad med sa-
mebyarna for att minimera negativ paverkan pa renskotseln.

Da plogade vagar kan bli till transportkorridorer och leda djuren till oonskade omraden, vilket skapar
merarbete fér renskotarna, kan plogningsintervallen om méjligt anpassas och bor i mojligaste man pla-
neras i samrad med samebyarna for att minimera negativ paverkan.

4.13.2 Beddmning av konsekvenser

Har beddms konsekvenserna for de tre berdérda samebyarna Raedtievaerie, Ohredahke och Jijnjevaerie.
Konsekvensbeddmningen delas in i tre delar: Direkta och indirekta effekter, psykosociala effekter, samt
kumulativa effekter. Beddémningen har gjorts av Tyréns AB och samebyarna har deltagit i arbetet. Be-
domningen har gjorts enligt nedanstaende kriterier, vilka skiljer sig nagot fran de kriterier som i ovrigt

anvands i denna MKB.

Tabell 20. Bedomningsgrunder for storningar pa rennaringen med hansyn till ren, renskotare och landskap.

Ren

Renskotare

Landskap

Viss negativ effekt
En viss pdverkan/skada

Ldittare pdverkan pa be-
tesomrddet samt ringa
stérning av betesron.

Liten pdverkan pa ar-
betsbelastning etc.

Liten paverkan pa land-
skapets funktion for
renndringen.

Mattlig negativ effekt
Omfattande lokal pdver-
kan (siidagrupp, kérn-
omrade)

Férsvdring av betesut-
nyttjande. Renen undvi-
ker att stanna i omrad-
det. Férsdmrad betesro.

Okad arbetsbelastning
(bevakning, utfodring,
flyttning). Svarigheten
att halla renhjorden
samlad ger okad stress
hos renskotaren.

Okad fragmentering
och pdverkan pa land-
skapets funktion for
renndringen.

Betydande forsvaring av
betesutnyttjande. Renen
stannar inte i omrddet.
Pdtaglig forsdmring av
betesron. Kan padverka
renantalet pa kort och
ldng sikt.

Betydligt ékad arbetsbe-
lastning (bevakning, ut-
fodvring, flyttning). For-
svarad renskétsel for

ett eller flera renskétsel-

foretag. Psykosociala ef-
fekter hos renskétarna
pa grund av stress och
oro.

Stor fragmentering och
dverutnyttiande av
kvarstdende marker.
Flexibiliteten férsvinner.

Permanent bortfall av
vdsentligt omrdade av
storlek eller kvalitet
som inte gar att ersdtta
och far férédande kon-
sekvenser for samebyns
mdjligheter att bedriva
en langsiktigt hallbar
renndring.

Omdjliggor renskétsel
for ett eller flera
renskotselforetag.

Permanent ddeldggelse
av landskapet.

Direkta och indirekta effekter Raedtievaerie och Ohredahke

Omradet runt Kusberget anvands for fri strovning och utgér inget omrade av sarskilt stor betydelse.
Vindkraftverken i sig, inom det aktuella omradet, bedéoms av samebyarna inte stora i betydande ut-
strackning men det kan inte uteslutas att vissa undvikelseffekter kan uppsta. De direkta och indirekta
effekterna uppstar i huvudsak vid anlaggandet av vindkraftsparken och tillhérande vagnat samt ian-
spraktagandet av betesmarkmark som vindkraftsparken medfor. Darefter blir det ocksa en viss stérning
i driftskedet, vilket bland annat &r kopplat till plogning av vagar/uppratthallande av snéskoterspar.

Sammantaget beddms vissa direkta och indirekta negativa effekter kunna uppsta men de bedéms vara
begransade.
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Direkta och indirekta effekter Jijnjevaerie

Omradet vid Kusberget ligger inom Jijnjevaerie samebys vinterbetesomrade och anvédnds som ett om-
rade for fri strévning och beskrivs av samebyn som ett “bromsland”. Hojderna i omradet tenderar att
samla ihop renarna vid storning, vilket minskar risken for att renarna ska réra sig nara jarnvagen eller
beblanda sig med andra samebyars renar.

Den direkta och indirekta paverkan fran de planerade vindkraftverken bedéms i huvudsak uppsta vid
anlaggandet av vindkraftsparken och tillhérande vdagnat samt framfoérallt av ianspraktagandet och frag-
menteringen av betesmark som vindkraftsparken medfor. Dérefter blir det ocksa en viss storning under
driftskedet kopplat till bland annat plogning av vagar/uppréatthallande av snoskoterspar.

Samebyn lyfter fram att en vindkraftspark som enskild stérning kan gdéra att renarna inte vill vistas i
omradet. Det gar utifran samebyns synpunkter vid samrad inte att utesluta att omradets funktion som
"bromsland” eventuellt forsamras eller forsvinner till stor del, vilket kan medféra okad risk féor samman-
blandning eller 6kad risk for att renarna soker sig mot jarnvagen (beroende pa vilken rorelseriktning de
har fran borjan).

Jijnjevaerie sameby har mojlighet att bedriva sin verksamhet i kringliggande marker som de ocksa an-
vander men projektet riskerar da att medfora en hogre arbetsbelastning och annan planering for same-
byn jamfort med dagslaget. De marker som ersatter Kusberget och redan anvands idag kommer att fa
en hogre belastning och anvdandningsfrekvens, jamfort med den arsvisa variation Jijnjevaerie annars ser
till att ha i sina vinterbetesmarker. Det innebér saledes bade ett direkt betesbortfall men medfor dven
indirekta problem att rotera betet och diarmed 6verutnyttjande av kvarvarande betesmark. En annan
indirekt negativ effekt kan bli att Jijnjevaerie kan behova se till att inte beblanda sina renhjordar med
intilliggande samebyars renar, da de kan behdva nyttja andra delar av sina vinterbetesomraden mer och
som overlappar andra samebyars omraden.

Med hénsyn till att inga sarskilt utpekade omraden berdrs men att omradet har en funktion som broms-
land och betesmark samt i kombination med indirekt paverkan bedoéms vissa till méttligta negativa ef-
fekter uppsta av verksamheten.

Psykosociala effekter Raedtievaerie och Ohredahke

Raedtievaerie och Ohredahke sameby beddmer att en vindkraftspark i Kusberget inte medfor alltfor
negativa konsekvenser for samebyn, men de poangterar under samrad att allt intrang i renbetesomra-
den paverkar renskotseln och att det generellt blir en viss negativ pdverkan pa mojligheterna till hall-
bar renskotsel i omradet nar andra verksamheter konkurrerar om omradet. Omradet ar dock inte av
sadan betydelse att det utgor ett allvarligt hot mot renskotseln och darmed bedéms de psykosociala
effekterna for den enskilde renskotaren sammantaget bli begrénsade.

Paverkan pa samebyn ur ett psykosocialt perspektiv bedoms i nuldget vara starkt kopplad till i forsta
hand skogsbruk, klimatférandringar och rovdjur. | andra hand bedéms paverkan komma fran 6vrig
verksamhet i samebyns omrade.

Psykosociala effekter Jijnjevaerie

Inom Jijnjevaerie sameby finns flera pagaende vindkraftsprojekt, i olika skeden av projekterings-/till-
standsprocessen. En naturlig foljd av detta ar att alla pagaende projekt ocksa utgor en del av ett sam-
lat negativt intrang i deras verksamhet och kultur. Det medfor ocksa en svarighet att gora en rattvis
beddémning av hur paverkan blir i ett enskilt projekt, exempelvis inom detta projekt. Utifran dessa for-
utsattningar bedéms omradet vara av betydelse for samebyn da det fungerar som bromsland under
vissa forutsattningar och darmed kan ett intrang i omradet ocksa vara en riskfaktor for kad oro eller

92



MKB Vindkraftspark Kusberget 2020

stress. Det finns dock manga osakerheter i hur renarnas rorelsemonster i omradet kommer att se ut
vid Kusberget i drift.

Det beddms sammantaget kunna uppsta viss till mdttlig psykosocial stress av projektet. Den bedéms
dock till storsta delen vara kopplad till de kumulativa effekterna i omradet och minskningen av de to-
tala arealerna av vinterbetesmarkerna.

Kumulativa effekter

Den planerade vindkraftsparkens stérningszon éverlappar stérningszonerna for vag och jarnvag, takter
och kraftledningar (se Bilaga 8b for fordjupning om stérningszoner). Till dessa paverkanskallor tillkom-
mer “bakgrundsstdrning” fran skogsbruket och klimatférandringar som 6verlag degenerar betesforhal-
landena pa markerna. Aven rovdjur kan betraktas som en typ av bakgrundsstérning.

Kumulativa effekter Raedtievaerie och Ohredahke

Omradet ligger sedan tidigare relativt inklamt mellan ovan namnda stérningskéllor vilket inte skapar
gynnsamma foérutsattningar for att renen ska soka sig till omradet. Det bedoms vara en bidragande
orsak (i kombination med naturliga rorelsemonster hos renen) till att omradet inte ar av avgorande
betydelse for renskotseln (vilket samebyn namner under samradet). Vindkraftsparkens antagna stor-
ningszon sammanfaller med stdérningszonerna for infrastruktur i ndrheten vilket ger en viss kumulativ
effekt. Beroende pa hur betydelsefullt ett specifikt omrade ar for renskotseln far tillkommande verk-
samhet olika betydelse. Inom vissa omraden, som inte renen nyttjar sa frekvent, blir betydelsen
mindre, medan i andra omraden ger ytterligare paverkan sa att renskotseln avsevart forsvaras.

Generellt noteras att rennaringen med utgangspunkt i att utgora riksintresse idag ges storre mojlighet
att i tillstandsprocesser med koppling till markansprak vara med och paverka utformningen av den
sokta verksamheten. Det kan for samebyn minska risken for oro och psykisk stress. | detta fall finns en
dialog mellan verksamhetsutdvaren och Raedtievaerie och Ohredahke samebyar. De sociala effek-
terna beddms bli sma.

Sammantaget beddms en vindkraftspark, just inom detta omrade, medfora kumulativa effekter som ér
acceptabla ur ett renskotselperspektiv. Bade ur ett renbetesperspektiv och ett socialt perspektiv.

Kumulativa effekter Jijnjevaerie

Omradet ligger sedan tidigare relativt inklamt mellan ovan ndmnda stérningskallor vilket inte skapar
gynnsamma forutsattningar for att renen ska soka sig till omradet., men hdjderna i omradet har enligt
samebyn funktion som "bromsland” — det tenderar alltsa att samla upp renen vid olika typer av stor-
ning. Vindkraftsparkens antagna storningszon sammanfaller med storningszonerna for infrastruktur i
narheten vilket ger en viss kumulativ effekt och det gar darmed inte att utesluta viss paverkan (ex.
undvikelseeffekter) av omradet vid en vindkraftsetablering.

Jijnjevaerie sameby ar den sameby i Jamtlands |dn som har flest pagaende vindkraftsparkprojekt inom
sitt omrade, dar tillstandsprocesser, i kombination med kumulativa effekter sasom klimatférandringar,
infrastruktur m.m. och begransade resurser i samebyn, kan bli pafrestande. Det gar inte att utesluta
att det planerade vindkraftsprojektet bidrar till en 6kad psykisk stress fér samebyns medlemmar, vilket
ar kopplat till 6vriga ansokta och pagaende verksamheter med markansprak inom samebyn.

Eftersom den totala renbetesmarken standigt minskar i yta och forsamras i kvalité pa grund av olika

verksamheter och naringar maste rotationen av betesmark ske allt oftare. Jijnjevaerie sameby upple-
ver bland annat att de har behovt flytta sina vinterbetesmarker norrut sedan det har etablerats andra
vindkraftsparker sdderut (exempelvis Kraktorpet). Det innebér att dven omraden som inte ar specifikt
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utpekade som sarskilt vardefulla marker kan bli allt viktigare for renskotseln i och med stérre behov att
nyttja alla omraden som finns kvar inom vinterbetesmarken. Tillsammans med 6vriga storningskallor
innebar detta att marker som tidigare ofta legat i trdda kan behdva anvandas mer. Resiliensen i same-
byns betesrotation forsvagas i och med betesbortfall pa flera hall. Det kan i forlangningen medfora
svarigheter att bedriva en hallbar renskotsel och det i sin tur kan ge en storre stress och oro hos
renskotarna.

Sammantaget beddms mdttligt negativa kumulativa effekter kunna uppsta for Jijnjevaerie sameby,
kopplat till kombinationen av andra pagaende och planerade projekt i omradet som kan bidra till mins-
kad resiliens i samebyns renskotselférutsattningar.

Sammanfattning

Omradet utgor inget specifikt strategiskt omrade for Raedtievaerie och Ohredahke samebyar bortsett
fran att det anvands for fri strévning. Sammantaget beddms vissa direkta och indirekta negativa effekter
kunna uppsta men de beddms vara begransade. Effekterna ar framst kopplat till fragmentering av be-
tesmark och eventuella undvikelseeffekter. Samebyarnas egen bedémning ar att en vindkraftspark i
Kusberget inte medfor alltfér negativa konsekvenser, men de podngterar under moten att allt intrang i
renbetesomraden paverkar renskdtseln och att det generellt blir en viss negativ paverkan pa majlighet-
ernatill hdllbar renskotsel i omradet nar andra verksamheter konkurrerar om omradet. Omradet &r dock
inte av sadan betydelse att det utgor ett allvarligt hot mot renskétseln och darmed beddms de psyko-
sociala effekterna for den enskilde renskodtaren sammantaget bli begransade. En planerad vind-
kraftspark, just inom detta omrade, bedoms medféra kumulativa effekter som &r acceptabla ur ett
renskotselperspektiv. Bade ur ett renbetesperspektiv och ett socialt perspektiv for bada samebyarna.

For Jijnjevaerie sameby beddms det uppsta vissa negativa direkta och indirekta effekter av verksam-
heten kopplat till betesbortfall, fragmentering samt att omradet har en uttalad funktion som “broms-
land”. Sammantaget beddéms vissa till mattliga direkta och indirekta effekter kunna uppsta. Det bedoms
sammantaget kunna uppsta viss till mattlig psykosocial stress av projektet. Den bedéms till storsta delen
vara kopplad till de kumulativa effekterna i omradet och minskningen av de totala arealerna av vinter-
betesmarkerna. Mattligt negativa kumulativa effekter bedéms uppsta for Jijnjevaerie sameby, framst
kopplade till andra pagaende och planerade projekt och utomstadende faktorer. Jijnjevaerie ar den sa-
meby i Jamtlands |an som har flest pagaende vindkraftsparkprojekt inom sitt omrade. Tillstandsproces-
ser, i kombination med kumulativa effekter sdsom klimatférandringar, infrastruktur med mera och be-
gransade resurser i samebyn, kan darmed bli pafrestande.

De direkta och indirekta effekterna fér samtliga samebyar uppstar i huvudsak vid anlaggandet av vind-
kraftsparken och tillhdrande vagnat samt ianspraktagandet av betesmarkmark som vindkraftsparken
medfor. Darefter blir det ocksa en viss storning i driftskedet, vilket bland annat ar kopplat till plogning
av vagar/uppratthallande av snéskoterspar samt buller, vibrationer och rérelser fran turbinerna. Under
avvecklingen av vindkraftsparken uppstar stérningar vid rivningsarbeten och bortforsling av material.
Den kvarvarande effekten efter avvecklingen bedéms bli lindrigare men innebar vissa kvarstaende ne-
gativa effekter i och med betesforlusten och fragmenteringen. Detta beroende pa omfattningen av
eventuella aterstallningsarbeten.

Tabell 21. Sammanstallning av bedémda effekter.

Bedomda effekter Raedtievaerie och Ohredahke Jijnjevaerie
Direkta och indirekta effekter Vissa Vissa-mattliga
Psykosociala effekter Vissa Vissa-mattliga
Kumulativa effekter Acceptabla Mattliga
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4.14 Elektromagnetiska falt

All elektrisk utrustning, kablar, ledningar m.m. ger upphov till elektriska och magnetiska falt. Dessa &r
inte skadliga for manniskor om gallande riktlinjer foljs.

4.14.1 Skyddsatgarder

Kablarna i det interna parknatet kommer att gravas ner enligt gallande branschstandard. Magnetfalten
fran kablarna avskdrmas darmed. Vid byggnation av transformatorstation och montering av elektiska
komponenter i vindkraftverket kommer tillgéngliga rekommendationer och forsiktighetsmatt att foljas.

4.14.2 Beddmning av konsekvenser

Konsekvenserna av elektromagnetiska falt i vindkraftsprojekt Kusberget bedéms som obetydliga under
bade byggnation, drift och avveckling.

4,15 Utslapp till luft och vatten

Under byggnation ger projektet upphov till luftutslapp i form av t.ex. koldioxid, partiklar och kvdveoxider
fran transportfordon. Det finns dven en liten risk for oljelackage fran transport- och arbetsfordon. Under
driften ger vindkraftverken inte upphov till nagra utslapp till luften. Oljelackage forekommer dock vid
sallsynta tillfallen fran vaxellada och hydraulik i maskinhuset.

4.15.1 Skyddsatgarder

Under byggnationen reduceras risken for utslapp av olja fran arbets- och transportfordon genom atgéar-
der sdsom godkanda fordon, saneringsutrustning pa plats, tydliga arbetsmiljoféreskrifter och ansvars-
omraden under byggtid. For verksamheten skall finnas ett uppdaterat egenkontrollprogram.

Regelbunden service och underhall &r den viktigaste atgarden for att minimera risken for utslapp i sam-
band med driften. Inga oljor eller andra kemikalier férvaras i vindkraftsomradet under drifttiden. Un-
dantag skall godkannas av tillsynsmyndigheten.

4.15.2 Bed®mning av konsekvenser

Under byggnationen &r konsekvenserna av utsldpp fran transportfordon sma till mattliga pa lokal niva.
| ett nationellt perspektiv ar utslappen obetydliga. Under driften och avvecklingen bedéms konsekven-
serna av utslapp till luft och vatten som obetydliga.

4.16 Hushdllning med mark och vatten samt évriga naturresurser

Projektets hushallning med mark och vatten kan delas upp i tva skalor, dels den stoérre skalan som ser
till regional anvandning av mark och vatten, dels den mindre skalan som ser till férbrukning av mark och
andra naturresurser i vindkraftsparken.

Riksintressen

Grundlaggande bestammelser for hushalining med mark och vatten finns i 3 och 4 kapitlet miljobalken.
Har anges att mark- och vattenomraden ska anvandas for det eller de &ndamal for vilka omradena ar
mest ldmpade med hansyn till beskaffenhet, lage och foreliggande behov. Foretrade skall ges sadan
anvandning som medfor en fran allman synpunkt god hushallning (3 kap, 1§ MB). Pa nationell skala styrs
prioriterad markanvandning till stor del med hjélp av riksintresseomraden. Riksintressen ar mark- eller
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vattenomraden som ar av nationell betydelse och Iangsiktigt ska skyddas mot atgarder som patagligt
kan skada det varde som konstituerat riksintresset. De pekas ut av olika statliga myndigheter med stod
av 3 kap. miljobalken eller av regeringen med stod av 4 kap. miljébalken.

Om ett omrade &r av riksintresse for flera oférenliga andamal, skall foretrade ges at det eller de dandamal
som pa lampligast satt framjar en langsiktig hushallning med marken, vattnet och den fysiska miljon i
ovrigt.

Projektomradet berors inte direkt av nagra riksintressen enligt 3 kapitlet miljobalken. Inom 10 km finns
delar av riksintresse for renndring. Pa storre avstand finn riksintresse for kulturmiljévard, friluftsliv, na-
turvard och vindbruk.

Projektomradet ligger inom ett riksintresse for skyddade vattendrag enligt 4 kap, 6§ miljdbalken. Riks-
intresset syftar till att skydda Giman, uppstroms fran Holmsjon och dess bifloden fran utbyggnad av
vattenkraft. Giman flyter ca 14 km s6der om projektomradet och omfattas dven av riksintresse for na-
turvard och friluftsliv pa grund av sina varden for fiske och paddling.
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Figur 43. Riksintressen i projektomradets narhet.
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Ovriga mark- och naturresurser

Vid anldggning av vindkraftverk sker en god hushallning med marken och 6vriga naturresurser da vind-
kraftverken placeras i sa bra vindlagen som méjligt, samtidigt som natur- och kulturvarden undviks. Om
befintliga vagar kan anvandas sa langt som mojligt behover minimalt med ny yta tas i ansprak vid bygg-
nationen.

Vid anldggning av vagar, kranplatser och fundament anvands berg- och grusmaterial samt sand. Detta
ar andliga resurser som kraver mycket energi vid brytning, behandling, transport och krossning. For att
uppna god hushallning med dessa resurser bor sa mycket material som mojligt tas ifran projektomradet
istallet for att tillféras utifran (massbalans).

4.16.1 Skyddsatgarder

De riksintressen som finns i anslutning till projektomradet ger motiverar inte nagra sarskilda skyddsat-
garder.

For att uppna maximal hushallning med naturresurser vidtas foljande atgarder:

e Massbalans efterstravas genom att de massor som uppkommer i projektomradet, fran exem-
pelvis fundamentsgropar, ateranvdnds vid byggnation av vagar och kranplatser.

e Naturgrus skall undvikas i anldaggningsarbetet om bergkross finns att tillgd inom rimligt avstand
och till rimlig kostnad.

o Befintliga vagar utnyttjas sa langt som mojligt.

e Ettldmpligt vindkraftverk ska valjas till platsen.

4.16.2 Beddmning av konsekvenser

Projektet beddms inte sta i konflikt med nagot riksintresse i omgivningarna.

Forbrukningen av naturresurser i form av sten-, grus- och sandmaterial krdver god byggplanering for att
begransa transporter och uttag fran takter. Da en hog grad av ateranvandning efterstravas och befintliga
vagar till stor del anvands bedéms konsekvenserna for hushallningen med naturresurser bli sma under
byggnationen.

Under driften producerar vindkraftverken férnybar el och bidrar till hushallning med andliga naturre-
surser sasom fossila branslen och uran. Vid avvecklingen kan samtliga delar av vindkraftverken antingen
ateranvandas eller atervinnas, samtidigt som inget farligt eller radioaktivt avfall kvarstar efter bearbet-
ning av materialen. Vdgarna som ldmnas kvar kan anvandas vid skogsbruk och friluftsliv. Under drift och
avveckling bedéms konsekvenserna avseende hushallning med mark och vatten som positiva.
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4.17 Sammanstalining av milibkonsekvenser

| Tabell 22 sammanfattas samtliga miljokonsekvenser som tagits upp i kapitel 4.

Positiva konsekvenser —den planerade vindparken ger en positiv paverkan for bedéomd aspekt.

Obetydliga konsekvenser —den planerade vindparken endast medfér paverkan av liten art och omfattning som
i stort saknar betydelse for bedéomd aspekt.

Sma konsekvenser —den planerade vindparken paverkar berord aspekt i begransad omfattning och att vind-
parken kan anlaggas utan risk for skada eller olagenhet for miljon eller méanniskors halsa.

Madttliga konsekvenser —den planerade vindparken paverkar berdrd aspekt och kan innebara risk for skada
eller oldgenhet for miljon eller manniskors halsa.

Stora konsekvenser —den planerade vindparken patagligen paverkar berord aspekt och kan innebéra risk for
skada eller olagenhet av stor betydelse for miljon eller manniskors hélsa.

Tabell 22. Sammanfattning av samtliga bedomda konsekvenser fér ménniskors halsa och miljon.

SAMMANSTALLNING AV MILJIOKONSEKVENSER

KLIMAT
Byggnation Drift Avveckling
- Positiva -
NATURMILIO -SKYDDADE OMRADEN
Byggnation Drift Avveckling
Obetydliga Obetydliga Obetydliga
NATURMILIO -MARKBUNDNA NATURVARDEN

Byggnation Drift Avveckling
Obetydliga-sma Obetydliga Obetydliga
FAGLAR
Byggnation Drift Avveckling
Sma Sma Sma

FLADDERMOSS

Byggnation Drift Avveckling

Sma Obetydliga Obetydliga
OVRIG FAUNA

Byggnation Drift Avveckling

Mattliga Sma Mattliga

KULTURMILIO

Byggnation Drift Avveckling
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Obetydliga Obetydliga Obetydliga
LANDSKAP
Byggnation Drift Avveckling
Positiva-Negativa Positiva-Negativa Positiva-Negativa

TURISM OCH REKREATION

Byggnation Drift Avveckling
Mattliga Sma Mattliga
uJubD
Byggnation Drift Avveckling
Sma Sma Sma
RORLIGA SKUGGOR
Byggnation Drift Avveckling
- Obetydliga -

HINDERBELYSNING
Byggnation Drift Avveckling
- Mattliga -
RENNARING - RAEDTIEVAERIE OCH OHREDAHKE
Byggnation Drift Avveckling
Vissa Vissa Vissa

RENNARING - JIINJEVAERIE

Byggnation Drift Avveckling
Vissa-Mattliga Vissa-Mattliga Vissa-Mattliga
ELEKTROMAGNETISKA FALT
Byggnation Drift Avveckling
Obetydliga Obetydliga Obetydliga

UTSLAPP TILL LUFT OCH VATTEN
Byggnation Drift Avveckling
Obetydliga-Mattliga Obetydliga Obetydliga
HUSHALLNING MED MARK VATTEN -RIKSINTRESSEN
Byggnation Drift Avveckling
HUSHALLNING MED MARK VATTEN -OVRIGA NATURRESURSER
Byggnation Drift Avveckling

Sma Positiva Positiva
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4.18 Osdkerhetsfaktorer

Beddmningarna i denna miljokonsekvensbeskrivning bygger pa utredningsmaterial och befintlig kun-
skap om vindkraftens paverkan pa manniskors halsa och miljon. Det finns dock ett flertal kunskapsbris-
ter och osdkerheter som kan paverka bedémningarnas exakthet. Har redogors for de viktigaste osaker-
hetsfaktorerna.

4.18.1 Klimat

For klimatet ligger osdkerheten framfor allt i utslappsfaktorn. Beroende pa vilken elproduktion man
jamfor med sa kan utsldppsbesparingen variera kraftigt. Hur mycket vaxthusgaser som sldpps ut fran
olika produktionskallor ar ocksa omdebatterat och beror pa hur stor del i livscykeln som réknas in.

4.18.2 Naturmiljo

Osdkerheterna avseende naturmiljon ar forhallandevis sma. Naturvarden éar i de flesta fall markbundna
och latta att identifiera och undvika.

4.18.3 Faglar

Beddmningen av paverkan pa fagelfaunan bygger pa vilka arter som férekom i och runt projektomradet
ar 2014, 2015, 2018 och 2019 samt rapporterade observationer i Artportalen under en langre period.
Utredningsmaterialet ar omfattande och kunskapen om fagelfaunan i nulaget ar god. Faglar dor eller
byter miljo om forutsadttningarna for att uppratthalla en population férandras, t.ex. om viktiga biotoper
avverkas eller fodotillgangen minskar. Detta innebér att nya arter kan tillkomma och befintliga arter
férsvinna med tiden.

Kunskapen om olika fagelarters kédnslighet i ndrheten av vindkraftverk ar férhallandevis god. En bred
kunskapsbas har byggts upp under aren genom forskningsprogram, kontrollprogram och intresseorga-
nisationer. Trots detta finns osakerheter i hur flertalet faglar paverkas av vindkraft. Rekommenderade
skyddsavstand, kring exempelvis rovfagelbon, justeras kontinuerligt baserat pa ny kunskap.

4.18.4 Fladdermoss

Precis som faglar ar fladdermdss en mycket rorlig djurgrupp som snabbt kan lamna eller etablera sig i
ett omrade. Aven fér fladdermdss blir det darfér en osakerhetsfaktor att inventeringen som utférdes ar
2014 inte ger en statisk bild av verkligheten. Under vindkraftverkens livslangd kan fladdermusfaunan
forandras.

4.18.5 Ovrig fauna

Kunskapen om vindkraftens paverkan pa 6vriga djur ar forhallandevis god. Det har dock inte gjort nagon
inventering av faunan utover faglar och fladderméss i projektomradet och det finns darfor osakerheter
kring vilka djur som uppehaller sig i omgivningarna. Uppgifterna bygger pa information fran lokala mar-
kdgare och jagare.

4.18.6 Kulturmiljo

Osakerheterna avseende kulturmiljon ar forhallandevis sma. Kulturhistoriska varden ar bundna till en
specifik plats eller ett objekt och forandras sallan éver tid. Osdkerheten i bedémningen ligger i att upp-
levelsen av hur stérande vindkraftverk ar i olika miljoer ar individuell.
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4.18.7 Landskapsbild

Beskrivningen av landskapets karaktar bygger pa observationer pa plats samt kartmaterial och ar inte
foremal for nagra storre osakerheter. Upplevelsen av landskapet och dess varden ar dock subjektiv vilket
begransar mojligheterna att gora en konkret konsekvensbedémning.

4.18.8 Friluftsliv och turism

Beddmningen av paverkan pa turism och friluftsliv i projektomradet och dess direkta narhet ar inte for-
enad med nagra betydande osdkerheter.

4189 Ljud

Berakningarna av ljudutbredningen bygger pa en matematisk modell och inbegriper darmed vissa osa-
kerheter. | modellen finns det dock flera mekanismer som resulterar i en inbyggd felmarginal. T.ex. be-
raknas ljudutbredningen utifran forutsattningen att vinden alltid ligger pa en bostad i riktning fran varje
enskilt vindkraftverk.

Ljudberakningarna ar gjorda for ett vindkraftverk som representerar den modell som kan komma att
byggas. Det slutgiltiga valet av vindkraftverk gors dock i vid upphandling infér byggnationen. De vind-
kraftverk som byggs kan ha ett nagot varierande kalljud eller en annan héjd och rotordiameter. Vid val
av leverantor gors darfor nya ljudberakningar for att kontrollera att Naturvardsverkets gransvarden upp-
fylls.

4.18.10 Skugga

Aven berakningarna av skuggutbredning bygger p& en matematisk modell. Att rdkna ut skuggtiden vid
olika bostader ar inte lika komplicerat som att berdkna ljudutbredning. Istéllet ligger osdkerheten i den
solstatistik som anvands for att fa fram vdderanpassade skuggvarden. Antalet soltimmar vid olika arsti-
der varierar 6ver tid. Berakningen ger darmed bara ungefarliga forvantade varden.

Skuggberakningarna ar gjorda for ett vindkraftverk som representerar den modell som kan komma att
byggas. Det slutgiltiga valet av vindkraftverk gors dock i vid upphandling infér byggnationen. De vind-
kraftverk som byggs kan ha en annan rotordiameter. Vid val av leverantor gors darfor nya skuggberak-
ningar for att kontrollera vilka vindkraftverk som behover forses med skuggstyrning.

4.18.11 Hinderbelysning

Det rader inga osakerheter kring hur hinderbelysningen ska utformas for projekt Kusberget. Daremot
har det inte gjorts nagra omfattande studier avseende hur hogintensiv hinderbelysning upplevs i land-
skapet da det fortfarande ar relativt nytt med vindkraftverk av aktuell h6éjd i landskapet.

4.18.12 Rennaring

Den forskning som finns kring vindkraftens paverkan pa rennaringen ar i vissa fall tvetydig. Nar det galler
paverkan under byggnation och avveckling ar kunskapslaget gott. Under driftsfasen visar forskningen
pa olika resultat i olika typer av miljoer. Bedomningarna ar gjorda utifran bade forskning och samebyar-
nas erfarenheter. Stor hansyn har tagits till forsiktighetsprincipen och de brister som finns i det veten-
skapliga kunskapsunderlaget. Osdkerheterna bedoms darfor trots allt vara sma.

4.18.13 Elektromagnetiska falt
Det rader ingen osékerhet kring de elektromagnetiska falt som projektet ger upphov till.
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4.18.14 Utslapp till luft och vatten

Det rader inga osakerheter kring vilken typ av utsldpp som riskerar att uppsta under byggnation, drift
och avveckling. Det gar daremot inte att saga vilka mangder det skulle kunna réra sig om.

4.18.15 Hushallning med mark och vatten samt 6vriga naturresurser

Det rader inga osdkerheter avseende paverkan pa de varden som ar forknippade med olika riksintres-
sen. Daremot rader osdkerhet kring hur stora massor som kommer behovas vid byggnationen. For ex-
akta siffror krdvs en byggteknisk undersékning som i regel gors i senare skede. Vilka massor som behovs
till vagar, kranplatser och fundament beror helt pa vilket vindkraftverk som valjs, vilka krav leverantéren
staller pa vdgarna och hur mycket material som kan ateranvandas inom projektomradet.
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5 ETABLERINGSALTERNATIV &
LOKALISERINGSUTREDNING

| detta kapitel redovisas de alternativa lokaliseringar och utformningar som utretts samt nollalternativet.

5.1 Lokaliseringsutredning

Jamt Vind utreder I6pande omraden for ny projektutveckling. Limpliga omraden karakteriseras av goda
vindférhallanden, fa motstaende intressen samt mojlighet att fa tillgang till marken och ansluta till Gver-
liggande elnat.

For vindkraftsprojekt i aktuell storlek har verksamhetsutdvaren utvarderat tre platser, Kusberget,
Hoglunda och Gastsjo. Jamt Vind bedriver verksamhet inom ett avgransat omrade i Jamtlands lan. Lo-
kaliseringsutredning har darfér genomforts inom ett mindre omrade i Ragunda och Bracke kommun. |
detta kapitel redogors oversiktligt for de tva alternativa lokaliseringar som utretts med deras samman-
lagda fordelar och nackdelar.

5.1.1 Hobglunda

Omradet Hoglunda ligger ca 10 kilometer norr om Kusberget, precis vid Gesunden och Indalsalven i
Ragunda kommun. Medelvinden i omradet beraknas uppga till ca 7,3 m/s i navhojd (139 m). Omradet
skulle kunna rymma som mest 17 vindkraftverk med en totalh6jd pa 220 meter pa hojderna Finnberget,
Stortjarnberget, Storberget m.fl. Den utformning som tagits fram skulle ge en arlig elproduktion pa
355 000 MWh/ar. Tre av verken i exempelutformningen sammanfaller med SCA’s projekt Bodriset som
inletts efter att Jamt Vind utredde omradet.
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MotstGende intressen

Omradet Hoglunda ar inte klassat som riksintresse for vindbruk. Narmaste riksintresse for vindbruk finns
inom ca 6 km avstand. Utover detta finns riksintresseomraden for rennaring och kulturmiljovard Inom
10 km fran vindkraftverken i exempelutformningen. En flyttled fér renar gar rakt igenom omradet i
norddst-sydvastlig riktning. Inom 10 km finns dven riksintresse for skyddade vattendrag.

| dialog med samebyarna som bedriver rennaring har har det framkommit att Hoglundaomradet har
storre varden for renskotseln an Kusberget.

De sju nordligaste vindkraftverken i den prelimindra utformningen ligger inom ett omrade som klassats
som olampligt for vindkraft av Ragunda kommun pa grund av narheten till Indalsédlven. Tre verk ligger
inom ett omrade klassat som lampligt for storre vindkraftsanlaggningar. Dessa tre sammanfaller ocksa
med SCA’s projekt Bodriset. Ovriga 7 verk ligger inte inom négot klassat omrade. Sammantaget skulle
ett projekt har, framfor allt de sju verken inom oldmpligt omrade, sannolikt inte tillstyrkas av kommu-
nen.

Det finns 1 Natura 2000-omrade inom 10 km omkrets; Kndsen Hoglunda som ligger ca 1,5 km norr om
omradet. Bortsett fran strandskydd finns inga skyddade omraden enligt 7 kap miljébalken inom 10 km
fran det utredda omradet.

Ingen naturvdrdesinventering har utfoérts i omradet men inom 1 km fran potentiella vindkraftverk finns
kdnda nyckelbiotoper, sumpskogar, omraden som identifierats vid vatmarksinventeringen (VMI) samt
objekt som identifierats inom ramen for projektet Skog och Historia. De objekt med kanda naturvarden
som finns &r relativt sma och avgransade. Detta gor det latt att placera vindkraftverk och vagar utan
negativ paverkan. Faglar och fladdermass har inte utretts i omradet.

Inom 1 km fran de potentiella vindkraftverken finns sju fornlamningar registrerade i FMIS varav tre ar
klassade som fornldmningar, en som 6vrig kulturhistorisk [dmning och en som mgjlig fornlamning.

Tabell 23. Registrerade motstaende intressen som finns inom 1-10 km avstand fran potentiella vindkraftverk.

Intresse Inom 1 km Inom 10 km

Riksintresse vindbruk X
Riksintresse kulturmiljovard X
Riksintresse rennaring X X
Natura 2000 X
Strandskydd
Nyckelbiotop
Sumpskog

VMI

Skog och Historia
Fornlamning
Bostader

XX | X | X | X | X | X

Omradet ligger cirka tva kilometer fran Gesunden och Indalsélven dar det finns hoga landskapsvarden
och kulturmiljévarden. En vindkraftspark pa den aktuella platsen skulle bli val synlig fran stora delar av
dlvdalen och de bostdder som finns langs med stranderna. Bostader finns som narmast pa 500 meters
avstand fran vindkraftverken i exempelutformningen.
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Berakningar av ljud och roérliga skuggor har tagits fram for exempelutformningen. Dessa visar att gal-
lande gransvarden avseende ljud kan innehallas. En bostad skulle dock utsattas for ljudnivaer upp mot
40 dBA. Skuggstyrning skulle behova installeras pa nagra av vindkraftverken for att garantera att kraven
gallande rorlig skugga vid bostader innehalls. Berakningarna bifogas inte denna MKB men kan lamnas

ut pa begéran.
Riksintressen, skyddade

A 7 "+ | omraden Haglunda

7 ,v % AT /k Hoglunda
X & N | C310 km runt verk

40
/=__| I Natura 2000 SCI
| Riksintresse
Skyddade vattendrag
Rennéring

I Naturvard

[ Kulturmiljovard
| [ Friluftsliv

= [ Vindbruk

— | = Flygplats MSA
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Figur 45. Riksintressen och skyddade omraden.
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Sammanfattning

Omradet ar ur flera avseenden lampligt for vindkraft och vindférhallandena ar goda. Det finns forhal-
landevis fa motstaende natur- och kulturintressen i omradet. Det skulle sannolikt vara mojligt att ordna
elanslutning for ett vindkraftsprojekt pa platsen.

Det som gor omradet mindre lampligt for vindkraft &n huvudalternativet ar den paverkan pa landskapet
som det skulle medfora langs med Gesunden och Indalsalven. Det &r ocksa relativt néara till bostader. Ett
vindkraftsprojekt har skulle leda till en p&verkad boendemiljo fér ett stort antal manniskor. Aven det
faktum att en flyttled for renar gar rakt igenom omradet och att riksintressen for rennaring finns bade
norr och vaster om omradet gor det mindre lampligt for exploatering. Omradet &r delvis klassat som
olampligt for vindkraft i kommunens vindbruksplan p.g.a., narheten till Indalsdlven. Den del som ér klas-
sad som lamplig for vindkraft sammanfaller med ett annat vindkraftsprojekt som ar under prévning.
Jamt Vind har lagt ned sin projektering i omradet pa grund av ovanstaende.

512 Gastsjd

Omradet Gastsjo ligger i Bracke kommun, bara ca 5 kilometer séder om Kusbergets projektomrade,
soder om jarnvagen. Medelvinden i omradet berdknas uppga till ca 7,1 m/s i navhéjd (139 m). Omradet
skulle kunna rymma som mest 17 vindkraftverk med en totalhdjd pa 220 meter pa hojderna Gastsjo-
berget, Storknippen, Aberget m.fl. Den utformning som tagits fram skulle ge en &rlig elproduktion pa ca
332 000 MWh/ar.
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MotstGende intressen

Omradet omfattas inte av riksintresse fér vindbruk. Inom 10 km fran det utredda omradet finns riksin-
tresse for rennaring i vaster och sdder. Det finns aven riksintresse for naturvard i soder, langs med Gi-
man. Hela omradet omfattas av riksintresse for skyddade vattendrag. Det finns dock igen konflikt med
detta da riksintresset syftar till att skydda aktuella vattendrag fran fortsatt utbyggnad av vattenkraft.

Det finns flera Natura 2000-omraden inom 10 km omkrets; Giman med bifléden, Finnsjoberget Gastsjo
och Sénnerstmyran. Bade Finnsjoberget Gastsjo och ett bifléde till Giman ligger relativt nara de poten-
tiella vindkraftverken (1,4 km respektive 1,1 km). Finnsjoberget Gastsjo ar dven skyddat som naturre-
servat. Inom 10 km finns ett vattenskyddsomrade i Kalarne. Strandskydd &r det enda skyddade omrade
enligt 7 kap. miljobalken som finns inom 1 km fran de potentiella vindkraftverken.

Ingen naturvdrdesinventering har utfoérts i omradet men inom 1 km fran potentiella vindkraftverk finns
kdnda nyckelbiotoper, sumpskogar, omraden som identifierats vid vatmarksinventeringen (VMI) samt
ett objekt som identifierats inom ramen for projektet Skog och Historia. De objekt med kanda naturvar-
den som finns ar relativt sma och avgransade. Detta gor det latt att placera vindkraftverk och vdgar utan
negativ paverkan. Faglar och fladdermdss har inte utretts i omradet.

Inom 1 km fran vindkraftverken i exempelutformningen finns tva kulturhistoriska ldmningar. Bada ar
klassade som majliga fornlamningar.

Tabell 24. Registrerade motstaende intressen som finns inom 1-10 km avstand fran potentiella vindkraftverk.

Intresse Inom 1 km Inom 10 km

Riksintresse naturvard X
Riksintresse rennaring
Natura 2000
Naturreservat
Vattenskyddsomrade
Strandskydd
Nyckelbiotop
Sumpskog

VMI

Skog och Historia
Fornlamning
Bostader

XX | X | X | X

X0 | X | X | X | X | X

Omradet ar belaget mellan Gastsjon och Rotsjoarna. Omradet ar attraktivt for det lokala friluftslivet. En
vindkraftspark pa den aktuella platsen skulle bli val synlig byarna Gastsjo och Rotsjo. Bostader finns som
narmast pa 900 meters avstand fran vindkraftverken i exempelutformningen. Vid Jamt Vinds projekte-
ring i omradet har en stark negativ opinion fran boende i Gastsjo framkommit och Bracke kommun har
yttrat sig mer positivt dver Kusberget an éver Gastsjo.

Berakningar av ljud och rorliga skuggor har tagits fram for exempelutformningen. Dessa visar att gal-
lande gransvarden avseende ljud kan innehallas. Skuggstyrning skulle behova installeras pa nagra av
vindkraftverken for att garantera att kraven géllande rorlig skugga vid bostader innehalls. Berdkningarna
bifogas inte denna MKB men kan lamnas ut pa begaran.
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Jamt Vind har tidigare erhallit bygglov for sex vindkraftverk i det aktuella omradet. Nyttjanderattsavtal
finns for delar av omradet. Av den rennaringsutredning som tagits fram i samband med projekt Kusber-
get framgar det att samebyarna anvander det aktuella omradet séder om jarnvagen i hogre grad &n
Kusbergets projektomrade och att en exploatering i omradet skulle fa betydande negativa konsekven-
ser.

| Bracke kommuns vindbruksplan ar omradet klassat som olampligt for vindkraft om de sex bygglovs-
givna verken inte kommer till stand. Detta till foljd av narheten till Gastsjo by norr o omradet.

Elanslutning for ett mindre antal verk skulle ga att ordna pa platsen men for en park i aktuell storlek
skulle det férmodligen medfora utmaningar.

Ay T 0% %5% -5 =‘ Riksintressen, skyddade
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: % 1 castsis
et \ [ Gastsjo 10 km runt verk

v - 7 s & | Kusberget
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Figur 48. Riksintressen och skyddade omraden.
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Figur 49. Naturvarden och fornlamningar.

Sammanfattning

Omradet ar ur flera avseenden lampligt for vindkraft. Det finns forhallandevis fa motstaende natur- och
kulturintressen i omradet.

Det som gor omradet mindre lampligt for vindkraft dr bland annat de samre vindférhallandena &n vid
Kusberget och narheten till Natura 2000-omradet Giman. Det ar ocksa kant att omradet har hogre var-
den for rennaringen dn Kusberget.

Huvudanledningen till att Jamt Vind har lagt ned sin projektering i omradet ar dock att boende i Gastsjo
har yttrat sig starkt negativt om vindkraft i omradet. Aven Bracke kommun har framfért Kusberget som
ett lampligare omrade pa grund av det storre avstandet till samlad bebyggelse. Jamt Vind har inte for
avsikt att realisera de sex bygglovsgivna vindkraftverken vid Gastsjo. Till f6ljd av detta ar omradet ocksa
klassat som oldampligt for vindkraft i den kommunala vindbruksplan och Bracke kommun skulle sannolikt
inte tillstyrka ett projekt i aktuell storlek har.
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5.2 Jamforelse mellan alternativa lokaliseringar

Alla tre utredda lokaliseringarna har utrymme for 17 vindkraftverk med en totalh6jd pa 220 meter. Vind-
forhallandena skiljer sig dock at. Vid Kusberget berdknas medelvinden vid navhojd uppga till 7,8 m/s, vid
Hoglunda 7,3 m/s och vid Gastjo endast 7,1 m/s.

Tabell 25. Alternativens berdknade elproduktion.

Projektomrade Kommun Medelvind navhéjd ?&ﬁ/l;r}a;)produktion
Kusberget Bracke 7.8 383 000
Hoglunda Ragunda 7,3 355 000
Gastsjo Bracke 7,1 332 000

Ett flertal nyckelkriterier har bedémts da verksamhetsutovaren valt vilka projektomraden som lampar
sig for tillstandsansdkan. Bedémningen har gjorts av Jamt Vind utifran de vérderingar som bolaget har
avseende samspel med lokalsamhallet, paverkan pa boendemiljon och ett gott samarbete med renna-
ringen. Det bor framhallas att en annan aktor eventuellt skulle gjort en annan bedémning och sett de
alternativa lokaliseringarna som lampliga. De jamforda kriterierna sammanfattas i Tabell 26.

Tabell 26. Nyckelkriterier for bedomning av projektens lamplighet. Viktningen har gjorts utifran Jamt Vinds varderingar och
en annan verksamhetsutovare kan komma att géra en annan bedéomning.

Nyckelkriterier Kusberget Hoéglunda Gastsjo

Elproduktion

Skyddade omraden

Naturvarden

Kulturhistoriska lamningar

Kulturmiljo

Landskap

Rennaring

Kommunala planer

Markavtal

Elanslutning

Paverkan pa boendemiljo

Acceptabelt -

Samre an huvudalter- Oacceptabelt for verk- -
nativet samhetsutévaren

Bade for Hoglunda och Gastsjo har det under projektering framkommit flera faktorer som tillsammans
lett till att Jamt Vind avslutat sina engagemang i omradena. Parallellt har Kusberget utretts och bedémts
som béttre an de tva alternativa lokaliseringarna enligt samtliga kriterier. Framfor allt &r avstandet till
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bostader storre vid Kusberget (ca 2 km) och paverkan pa rennaringen beddms bli mindre. Vindférhal-
landena ar ocksa battre vid Kusberget. Faglar och fladdermdss har inte inventerats vid Hoglunda och
Gastsjo och kan darmed inte jamféras. Sammanfattningsvis beddms Kusberget som den lampligaste
lokaliseringen av de tre utvarderade omradena.

5.3 Utformningsalternativ

Ansokt utformning for projekt Kusberget ar slutresultatet av vad som tidigare varit tre olika vindkrafts-
projekt i direkt anslutning till varandra och en stor mangd utredningar. Jamt Vind har tidigare erhallit
bygglov for sex vindkraftverk pa Bleckberget och Storflohdjden vardera. Dessa ska enligt ansékan och
beslut ha en maximal totalhdjd pa 150 meter.

2014 paborjades projektering av omradet mellan Bleckberget och Storflohdjden. Detta projekt fick nam-
net Kusberget och hade en utformning med 18 vindkraftverk enligt Figur 50. Som en foljd av de fagelin-
venteringar som genomfordes i omradet minskades projektet ned i vastlig riktning for att sakerstélla
gallande skyddsavstand mot bland annat ett fiskgjusebo.

Utformningsalternativ 2014

A Storflohdjden bygglov
A Bleckberget bygglov
A Kusberget 2014

,,,,,,,

\ - ahsTSIO) e ! sirtgdaon " & UL
‘ ‘

PR {‘ + 1 [Skala Datum Rev
i " i @ A3/1:20 000 | 201028 1

Stortion /

Figur 50. Utformning for Bleckberget, Storfloh6jden och Kusberget ar 2014.

2018 skickades tillstandsansokan in for Kusberget, da med en utformning med 13 vindkraftverk med en
totalhojd pa 200 meter enligt Figur 51. | detta skede var det fortfarande aktuellt att bygga Bleckberget
och Storfloh6jden med gallande bygglov. Lansstyrelsen hade dock synpunkter pa det faktum att de tre
projekten i praktiken bildar en sammanhallen vindkraftspark, med totalt 25 turbiner. Jamt Vind drog da
tillbaka ansdkan och gjorde ett omtag i syfte att inforliva de tre omradena i en och samma ansokan.
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| foreliggande ansdkan och MKB presenteras ett utformningsalternativ med totalt 17 vindkraftverk och
en maximal totalhdjd pa 220 meter som innefattar tidigare Storfloh6jden och delar av Bleckberget. Par-
ken har begransats mot norr till f6ljd av ett radiolankstrak och férsvarets intressen. Mot nordvast har
utformningen begransats till foljd av forekomst av smalom och foér att minimera stérningarna vid en
storre orrspelplats. Mot vaster kvarstar samma begransningar som tidigare avseende fiskgjuse och mot
Oster och sydvast begransas utformningen av forekomst av andra vindkraftskansliga faglar. Den ansokta
utformningen &r val genomarbetad och utgdr det basta alternativet som tagits fram under processen.

Utformningsalternativ 2018

| A storflohsjden bygglov
&
ﬂi A Bleckberget bygglov
A Kusberget ansokan 2018

Skala Datum Rev
@ A3/1:20 000 201028 1
0 500 1000 m
e S—
WIND
SWEDEN

Figur 51. Utformning for Bleckberget, Storflohjden och Kusberget i tillstandsansckan 2018.
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Utformningsalternativ 2020
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Figur 52. Slutgiltig utformning for Kusberget projektomrade.

5.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebér att inga vindkraftverk etableras inom projektomradet eller pa nagon alternativ
lokalisering. Det innebar att den mangd elkraft som kunde producerats av vindkraftverken, maste pro-
duceras pa annat satt. Elndten i Sverige, Danmark, Finland och Norge ar till stora delar sammankopp-
lade. El kan transporteras dver granserna via ledningar fran grannlander som ar anslutna till det svenska
stamndtet. Det nordiska elsystemet ar sammanlankat med elnatet i ytterligare lander genom férbindel-
ser med Tyskland, Polen, Nederlanderna, Ryssland och Estland. Vad géller Sveriges import av el kommer
vanligtvis den storsta andelen fran Finland och vi exporterar mest till Tyskland, Polen och Danmark.
Behovet av import av el ar oftast storst mellan augusti och mars och export av el sker nar det finns ett
overskott fran var egen elproduktion. (Energimarknadsinspektionen, 2014).

| Finland ar de viktigaste kallorna for elproduktion karnkraft, vattenkraft, stenkol, naturgas, trabrénslen
samt torv (Finsk Energiindustri, 2014). Produktion av el fran energikallor som kolkraft, naturgas, karn-
kraft m.fl. ger miljopaverkan sasom utslapp av vaxthusgaser och forsurande eller évergddande dmnen,
farligt avfall m.m. Eftersom elnatet i Sverige ar sammankopplat med andra landers elnat ar det mojligt
att importerad el som anvands i Sverige kommer fran till exempel fossileldade kolkondenskraftverk.
Genom att etablera vindkraft i Sverige tillférs mer el, som produceras med férnybara energikallor, till
det nordiska elsystemet. Istallet for att importera el som produceras med stor miljopaverkan kan vi
exportera el fran fornybar vindkraft. Nollalternativet innebar en mindre andel fornybar el som tillfors
den svenska och nordiska elmarknaden.
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5.4.1 Klimat

Den mest patagliga skillnaden om projektet inte genomfors géller utslappsbesparingar. Vindkraft bidrar
till att 6ka andelen férnybar energi i elsystemet och ersatter darmed elproduktion med storre utslapp.
Om projektet inte genomfors sa gar det nordiska elsystemet miste om en utslappsbesparing pa 45 600
ton COz-ekvivalenter per ar. Om utbyggnaden av fornybara alternativ inte sker i den takt som elbehovet
okar sa finns det dessutom risk att fossila branslen istallet maste anvandas i hogre grad, vilket dventyrar
mojligheten att na bade nationella och globala klimatmal.

5.4.2 Naturmiljoé

De naturvdrdesobjekt som identifierats i omradet paverkas i nuldget inte om vindkraftverken inte upp-
fors. Dock ar dessa naturvarden inte skyddade enligt lag eller pa annat satt. Den huvudsakliga markan-
vandningen i omradet ar aktivt skogsbruk och sannolikheten att naturvardena undantas fran skogsbru-
ket bedoms vara liten da de till storsta del inte har mycket hoga varden. Mest troligt ar alltsa att natur-
miljoerna kommer att paverkas om det rationella skogsbruket fortgar.

En 6kad inkomst fran vindbruket skulle kunna ge markagarna en ekonomisk mojlighet att bevara en
storre andel naturvarden dn om vindkraftverken inte etableras. Nollalternativet skulle saledes kunna
innebara en storre forlust av naturvédrden an en etablering.

5.4.3 Faglar, fladdermoss och dvrig fauna

Nollalternativet innebar att faglar och fladdermaoss inte kommer att paverkas av vindkraftverk i omradet.
Det finns ingen risk for storning, kollisioner eller habitatsforlust pa grund av vindkraftverk. Fagelfaunan
paverkas dock i hog grad av det rationella skogsbruket och andra hotfaktorer.

5.4.4  Kulturmiljo

Kulturmiljon kommer inte paverkas av vindkraftverken om etableringen uteblir. De markbundna kultur-
varden som finns i omradet har dock inga héga upplevelsevarden.

5.4.5 Landskap

Landskapet kommer inte att paverkas om vindkraftverken inte etableras. Andra faktorer sdsom det stor-
skaliga skogsbruket, vagar, jarnvagar och annan infrastruktur har dock en kontinuerlig paverkan pa land-
skapet.

5.4.6  Turism och rekreation
Turism och rekreation kommer inte att paverkas om vindkraftverken inte etableras.

547 Ljud

Forutsatt att inga andra verksamheter etableras i omradet kommer ljudnivan vid bostader forbli den-
samma som idag.

5.4.8 Rorliga skuggor

Forutsatt att inga andra verksamheter etableras i omradet kommer inga rorliga skuggor att uppkomma
vid bostader.

5.4.9 Hinderbelysning

Forutsatt att inga andra verksamheter etableras i omradet kommer inga blinkningar eller ljussken upp-
komma i landskapet.
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5.4.10 Rennaring

Rennédringen kommer inte att paverkas av vindkraft pa Kusberget. De aktuella samebyarnas verksamhet
paverkas dock negativt av vindkraftsetableringar, tékter, skogsbruk, vagar m.m. pa andra platser inom
betesomrddet.

5.4.11 Elektromagnetiska falt
Inga elektromagnetiska falt kommer att uppkomma pa grund av vindkraftsetableringen.

5.4.12 Utslapp till luft och vatten

Om etableringen av vindkraft uteblir kommer elproduktionen att ske pa annat satt. Eftersom norra Euro-
pas elnat ar ssmmankopplat kan detta innebdra att Sverige importerar el som vid produktion ger utslapp
av vaxthusgaser samt férsurande och évergddande amnen.

5.4.13 Hushallning med mark och vatten samt évriga naturresurser

Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk uppfors och den berdknade tillférseln av 383 000 MWh
fornybar el/ar till elsystemet uteblir. Det blir svarare att uppratthalla ett robust elndt och en leverans-
sakerhet da andra stora kraftkallor som karnkraften ar under avveckling. Om utbyggnaden av fornybara
alternativ inte sker i den takt som elbehovet 6kar sa finns det risk att fossila branslen istallet maste
anvandas i hogre grad.
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5.5 Jamforelse mellan alternativen

| tabellen nedan jamfors de bedémda konsekvenserna for den ansdkta utformningen vid Kusberget och
nollalternativet. Jamforelsen forutsatter att samtliga foreskrivna skyddsatgarder genomfors.

Tabell 27. Jamforelse mellan alternativen.

Miljdaspekt

Klimat

Naturmiljo

Faglar

Fladdermoss

Ovrig fauna

Kulturmiljé

Landskap

Turism och rekre-
ation

Huvudutformning

Utslappsbesparing pa 45 600 ton
CO,-ekvivalenter/ar. Positiva konse-
kvenser

Obetydliga konsekvenser for Natura
2000, naturreservat, vattenskydds-
omraden och strandskyddade omra-
den under byggnation, drift och av-
veckling.

Sma konsekvenser for lokala natur-
varden under byggnation for huvud-
alternativet. Obetydliga om de alter-
nativa vagstrackningarna till verk 1
och 4 anvands. Obetydliga konse-
kvenser under drift och avveckling
for bada alternativen.

Paverkan framst under drift. Konse-
kvenserna beddéms bli sma for samt-
liga faser i livscykeln.

Under byggnation och avveckling be-
doéms konsekvenserna bli obetydliga
och under driften sma.

Mattliga konsekvenser under bygg-
nation och avveckling. Sma konse-
kvenser under drift.

Obetydliga konsekvenser for riksin-
tresseomraden under drift.
Obetydliga konsekvenser for kulturhi-
storiska lamningar under byggnation,
drift och avveckling.

Konsekvenserna for landskapet un-
der drift kan bedémas som allt fran
positiva till stora beroende pa betrak-
taren. Landskapet bedéms inte som
sarskilt kansligt for vindkraft.

Lokalt mattliga konsekvenser for fri-
luftsliv och jakt under byggnation och
avveckling. Sma konsekvenser for fri-
luftsliv och turism under drift.
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Nollalternativ

Ingen utslappsbesparing. Risk for
Okade utslapp om storskalig utbygg-
nad av vindkraft inte kommer till
stand.

Ingen paverkan fran vindkraft. Natur-
miljon ar dock redan negativt paver-
kad av produktionsinriktat skogsbruk.
Denna paverkan kommer sannolikt
fortga eller 6ka. Intakterna fran vind-
kraftsetableringen kan ge markagare
incitament att bevara naturvarden vid
avverkning.

Ingen paverkan fran vindkraftverk. Fa-
gelfaunan paverkas dock i hog grad av
det rationella skogsbruket.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Ingen paverkan fran vindkraftverk vid
Kusberget.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.
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Ljud

Rorliga skuggor

Hinderbelysning

Rennaring

Elektromagnetiska
falt

Utslapp till luft och
vatten

Hushallning med

Sma konsekvenser for nédrboende un-
der byggnation, drift och avveckling.

Obetydliga konsekvenser for narbo-
ende under driften.

Mattliga konsekvenser under driften.

Vissa till mattliga konsekvenser med
storre konsekvenser for Jijnjevaerie
sameby.

Obetydliga konsekvenser under bygg-
nation, drift och avveckling.

Lokalt sma till mattliga konsekvenser
under byggnationen. | ett nationellt
perspektiv ar utslappen obetydliga.
Obetydliga konsekvenser under drift
och avveckling.

Sma konsekvenser under byggnat-

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Ingen paverkan fran vindkraftverk vid
Kusberget. De aktuella samebyarna
paverkas dock negativt av vindkraftse-
tableringar pa andra platser inom be-
tesomradet samt av vagar, kraftled-
ningar, takter, skogsbruk, rovdjur
m.m.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Den el som vindkraftsparken skulle ha
gett upphov till produceras pa nagot
annat satt, sannolikt med hogre ut-
slapp av vaxthusgaser samt forsurande
och dvergddande amnen.

Produktion av 104 600 MWh fornybar

ionen. Positiva under drift och av-
veckling.

mark och vatten
samt ovriga natur-
resurser

vindkraftsel uteblir for varje ar som
verken kunde varit i drift.

5.6 Foresprdkat alternativ

Sammantaget kan projektet férvdntas ha positiva konsekvenser for klimatet och hushallningen med
mark, vatten och andra naturresurser. Huvudsakligen bedéms de negativa effekter som kan uppsta bli
obetydliga eller sma under bade byggnation, drift och avveckling. Mattliga eller stora konsekvenser be-
déms kunna uppsta for vissa individer avseende landskapsbild och hinderbelysning.

Nér det galler ljud, hinderbelysning och paverkan pa landskapsbilden ar upplevelsen ytterst subjektiv
och konsekvenserna maste ses som en glidande skala. Majoriteten av de ndrboende kan férvantas vanja
sig vid verksamheten, medan enstaka individer kan uppleva sig negativt paverkade under lang tid. Detta
galler vid samtliga vindkraftsetableringar i liknande miljéer och av liknande omfattning.

Nollalternativet innebar att en potentiell utslappsbesparing uteblir och att natur- och kulturmiljo fort-
satt paverkas av modernt skogsbruk och potentiellt av annan industri.

Sett till hela projektets livscykel beddéms de negativa konsekvenserna av projektet som fullt acceptabla
i forhallande till den utsldppsbesparing och den produktion av fornybar el som projektet ger upphov till.
Den utformning som ansdkan avser ar val genomarbetad och har tagits fram med hénsyn till natur- och
kulturvarden, fagelliv, boendemiljo, infrastruktur och vindférhallanden.
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6 HALLBART SAMHALLE

6.1 Milidkvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som regleras i 5 kapitlet Miljobalken. Normerna ska ga-
rantera en god kvalitet pa luft och vatten. Kommuner och myndigheter har huvudansvaret for att nor-
merna foljs vid planering och planlaggning, men dven vid tillstandsprévningar. Det ska till exempel sa-
kerstéllas att foreslagna atgarder i det aktuella projektet inte medfér att miljokvalitetsnormerna over-
skrids.

Idag finns miljokvalitetsnormer for vatten, luft och buller. Naturvardsverket ansvarar for vagledning
kring miljokvalitetsnormer som rér luftkvalitet och omgivningsbuller. Havs- och vattenmyndigheten an-
svarar for vagledning kring miljokvalitetsnormer som rér vattenkvalitet.

Vindkraftsetableringen vid Kusberget bedoms inte medfdra att nagra miljokvalitetsnormer for luft eller
vatten kommer att dverskrids. Tvartom ar det en verksamhet som ger mojligheter att uppfylla miljokva-
litetsnormer pa andra hall dar de idag inte uppfylls. Denna potentiellt positiva paverkan har sin grund i
att utbyggnad av férnybar energi i foérldangningen kan ersatta energislag med hogra utslappsnivaer, ex-
empelvis kolkraft.

Miljokvalitetsnormen for buller géller omgivningsbuller fran alla vagar, jarnvagar, flygplatser, tillstands-
pliktiga hamnar samt vissa storre, utpekade industrigrenar i de storsta kommunerna (Naturvardsverket,
2014). Vindkraftsetablering omfattas darmed inte av normen. Buller fran vindkraft regleras med sepa-
rata begransningsvarden vilka kommer att innehallas.

6.2 Miljdkvalitetsmal

Riksdagen beslutade 1999 om en samlad miljopolitik med utgdngspunkt fran ett antal miljomal som skall
vara uppnadda senast ar 2020. Det svenska miljdmalssystemet innehaller ett generationsmal, 24 etapp-
mal och 16 miljokvalitetsmal. Det 6vergripande malet for svensk miljopolitik ar att vi till ndsta generation
ska lamna 6ver ett samhalle dar de stora miljoproblemen i Sverige ar |6sta. De 16 miljokvalitetsmalen
beskriver de egenskaper som var natur och kulturmiljé maste ha for att samhallsutvecklingen ska vara
ekologiskt hallbar.

De 16 miljokvalitetsmalen ska leda vagen for Sveriges stravan att astadkomma en hallbar samhallsut-
veckling och miljokvalitetsmalen ar riktmarken for allt svenskt miljdarbete, oavsett var och av vem det
bedrivs.

| Tabell 28 gbrs en bedémning av pa vilket satt det planerade vindkraftsprojektet vid Kusberget paverkar

mojligheten att na maluppfyllelse for vart och ett av de 16 miljokvalitetsmalen. For 5 fem av malen kan
projektet sdgas ha direkt positiva effekter.
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Tabell 28. Redogorelse for projektets forenlighet med de nationella miljokvalitetsmalen.

Miljemal

Maluppfyllelse

Begransad klimatpaverkan

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila branslen, vil-
ket medfér minskade utsldpp av vaxthusgaser och darmed en
minskad férandring av klimatet. Paverkan pa uppfyllandet av mil-
jomalet ar darfor direkt positiv.

Frisk luft

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila bréanslen, vil-
ket medfor minskade utsldpp av vdxthusgaser, kvaveoxider, svave-
loxider, partiklar och andra fororeningar. Paverkan pa uppfyllan-
det av miljomalet ar darfor direkt positiv.

Bara naturlig férsurning

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila branslen, vil-
ket medfor minskade utsldpp av kvaveoxider och svaveloxider. Pa-
verkan pa uppfyllandet av miljomalet ar darfor direkt positiv.

Vid etablering och drift av vindkraftverk kravs en forhallandevis li-
ten mangd kemikalier. Risken foér utsldpp till mark och vatten ar

Giftfri milj6 mycket liten da hanteringen sker enligt de rutiner som beskrivs i
denna MKB. Vindkraftsetableringen bedéms darfor inte forsvara
uppfyllandet av miljomalet.

Skyddande ozonskikt Miljomalet ar inte relevant for verksamheten.

Saker stralmiljo

Avstanden mellan vindkraftsparken och bostader kommer att vara
sa stora att boende inte riskerar att paverkas negativt av elektro-
magnetisk stralning. Kablar forlaggs pa ett sadant djup att det inte
innebéar nagon risk att vistas i omradet. Vindkraftsetableringen be-
doéms darfor inte forsvara uppfyllandet av miljomalet.

Ingen 6vergddning

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila branslen, vil-
ket medfor minskade utslapp av kvdveoxider som bidrar till 6ver-
gbdning. Paverkan pa uppfyllandet av miljomalet ar darfor direkt
positiv.

Levande sjdar och vattendrag

Vindkraftsetableringen har utformats med hansyn till narliggande
sjoar och vattendrag. Vid byggnation av végar, kranplatser och fun-
dament vidtas atgarder for att inte stora vattnets naturliga flode.
Projektet bedoms darfor inte forsvara uppfyllandet av miljomalet.
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Grundvatten av god kvalitet

Vindkraftsetableringen kommer inte att paverka nagra vatten-
skyddsomraden eller andra sarskilda grundvattenskydd. Inga an-
ldggningsarbeten kommer att utféras i ndrheten av privata grund-
vattentakter. Risken for utslapp som kan férorena grundvattnet ar
forsvinnande liten. Projektet beddoms darfor inte forsvara uppfyl-
landet av miljomalet.

Hav i balans samt levande kust
och skargard

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila branslen, vil-
ket medfér minskade utslapp av vaxthusgaser, kvaveoxider, svave-
loxider, partiklar och andra féroreningar som paverkar havet ne-
gativt. Paverkan pa uppfyllandet av miljomalet ar darfor direkt po-
sitiv.

Myllrande vatmarker

Vindkraftsetableringen har utformats med hansyn till narliggande
vatmarker och sumpskogar. Med hjalp av de skyddsatgarder som
presenterats i denna MKB bor inga vatmarker utsattas for avvatt-
ning. Projektet bedéms darfor inte forsvara uppfyllandet av miljo-
malet.

Levande skogar

Vid vindkraftsetablering i skogsmark krdvs viss avverkning langs
med vagar och runt kraftverksplaceringarna. Att skogen i projekt-
omradet utgors av produktionsskog med generellt l1aga naturvar-
den innebér dock att avverkningen skulle ha genomforts oavsett.
Anlaggningsarbetena kan ocksa gynna manga arter genom att nya
kantzoner bildas och sandslénter blottlaggs. Projektets totala pa-
verkan pa miljomalet bedéms darfor vara obetydlig.

Ett rikt odlingslandskap

Jordbruksmark forekommer inte i projektomradet och mycket
sparsamt i omgivningarna. Projektet bedoms darfor inte férsvara
uppfyllandet av miljomalet.

Storslagen fjallmiljo

Projektomradet bedéms inte klassas som fjallmiljo och miljomalet
ar darmed inte relevant for projektet.

God bebyggd milj6

Boende i den lokala narmiljon kan paverkas av ljud och ljus fran
vindkraftverken. Pa ett mer 6vergripande plan bidrar vindkraftse-
tableringen till en tryggare elférsorjning och forstarkt infrastruk-
tur. Projektet bedoms inte forsvara uppfyllandet av miljomalet.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila branslen, vil-
ket medfér minskade utsldpp av vaxthusgaser och darmed en
minskad forandring av klimatet. Vaxt- och djurliv &r beroende av
en begransad klimatpaverkan.
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Vindkraftsetableringen innebar risk for hogre dodlighet hos vissa
djurgrupper, till exempel faglar och fladdermass. Projektet och fo-
reslagna skyddsatgarder har utformats for att minimera dessa ris-
ker for hotade arter. Anlaggningsarbetena kan ocksa gynna manga
arter genom att nya kantzoner bildas och sandslanter blottlaggs.
Projektets totala paverkan pa miljomalet beddms déarfor vara po-
sitiv eller obetydlig.
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